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{54) Insekticidni, nematocidni a akaricidni prostiedek a zpiisob vyrohy

iéinnych latek

i

Vynélez se tyka insekticidniho, akaricid-
niho a nematocidniho prostfedku, obsahuji-
ciho vhodny nosi¢ a insekticidng, akaricid-
né nebo nematocidng G¢inné mnoZstvi slou-
¢eniny podle vyndlezu, a zpfisobu vyroby -
¢innych latek.

Predmé&tem vynélezu je insekticidni, aka-
ricidni a nematocidni prostfedek obsahujici
slou€eniny obecného vzorce I,

T
R3—(C=NOC—N—S—N—CON=C—R7 (I},

| |
IIS‘[O]H X—Rs

Ra
kde

n je 1 nebo 2

X je sira, sulfinyl nebo sulfonyl,

Rz, R3, R4, Rs5, Re a R7 jsou jednotlivé alky-
ly s 1 aZ 8 atomy uhliku.

Slougeniny podle vyndlezu se vyznaduji
tim, Ze maji podstatn& sniZenou toxicitu pro
savce a fytotoxicitu ve srovndni se znamy-
mi pesticidné a€innymi slou€eninami se srov-
natelnym spektrem insekticidni, akaricidni
a nematocidni aktivity. '
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Vyhodné z hlediska vysokého pesticidniho
ufinku jsou ty slouCeniny podle vyndlezu,
kde Rz, R3, R4, R5, Re a R7 substituenty obsa-
huji jednotlivé 1 aZ 5 atomd uhliku. Zejména
vyhodnymi sloufeninami jsou ty, kde R3, Rg,
Rs a R7 jsou methyly.

Pfedmétem vynélezu je také zplisob p¥ipra-
vy aktivnich sloZek insekticidniho, nemato-
cidniho a akaricidniho prost¥edku, sloucenin
obecného vzorce Ia,

O Re R O
Rs—CzNOg—-l\’I—S—N—(l‘ION:C—-m (Ia],
Rz—]S[O]n S(0),—Rs
kde

n je 1 nebo 2,

R2, R3, R4, R5, Re a R7 jsou jednotlivé alky-
ly s 1 aZ 8 atomy uhliku, ktery se vyznatuje
tim, Ze se oxiduje sloufenina obecného vzor-
ce II,

0 R4 Rs O

R3—C=NOC—N—S—N-—CON=C—R7 (II},
|

R2—S S—Rs
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kde Rz, R3, R4, R5, Reé a R7 maji vySe uvedeny
vyznam, kyselinou peroctovou nebo jinou or-
ganickou perkyselinou.

Reakce spoc¢iva v selektivni oxidaci bis-al-
kylthioslouceniny oxida¢nim ¢inidlem, -jako
je napfiklad peroctovd Kkyselina nebo jiné
perkarboxylovd kyselina. Reakce se provadi
tak, Ze se spolu smisi ekvivalentni mnoZstvi
reak&nich sloZek v inertnim rozpou3tédle.
Piiklady inertnich rozpoust&del pouZitelnych
pfi postupu podle vynélezu jsou benzen, to-
luen, methylenchlorid, ethylacetit.

Reakéni teploty nejsou rozhodujici a mo-
hou se pohybovat v Sirokém rozmezi zavi-
sejicim na reaktivité a termalni stabilité re-
akénich sloZek. Vyhodnymi reak&nimi teplo-
tami jsou teploty od —30°C do teploty mist-
nosti.

Nésledujici p¥iklady vynédlez bliZ$im zpG-
sobem objasiuji.

P¥iprava 1-methyl-N-[N’-[ N”-(1-methylsulfi-
nylethylidiniminooxykarbonyl}-N"-methyl-
aminosulfenyl]-N’-methylkarbamoyloxy]-
-sulfinylacetamidéatu

K roztoku 5,0 gramit (0,014 mol) S-methyl-
-N-[ N’-[ N”-(1-methylthiocethylidiniminooxy-
karbonyl }-N”-methylaminosulfenyl]-N’-[ -me-
thylkarbamoyloxy Jthioacetamidatu v 75 ml
ethylacetatu se pridd 12,46 g 25,6% rozto-
ku kyseliny peroctové v ethylacetdtu. Po 16
hodindch michédni pfi teplot&é mistnosti se
pevny podil odfiltruje a ziskd se 7,0 g pro-
duktu bodu téni 131 aZ 134 °C.

Pro C10H1sN406S3

vypocteno: C 31,08, H 4,69, N 14,50;
nalezeno: C 31,35, H 4,54, N 13,94,

Vybrané druhy novych sloufenin byly tes-
tovdny na jejich pesticidni G¢inek proti roz-
tofim -a nékterym druhfim hmyzu véetné
msic, housenek, broukfi a much.

Suspenze testovanych slouCenin se pripra-
vi rozpusténim jednoho gramu slouceniny v
50 ml acetonu, ve kterém bylo rozpusténo
0,1 g (10 % hmotnostnich slouteniny) al-
kylfenoxypolyethoxyethanolu jako emulgaé-
nfho nebo dispergadniho &inidla. Vznikly roz-
tok se smisi v 150 ml vody tak, Ze se ziska
200 ml suspenze, obsahujici sloudeninu v
jemn# rozptylené formé&. Takto pfipraveny
zdsobni roztok obsahuje 0,5 % hmotnostnich
testované sloudeniny. Testovand koncentra-
ce v ppm pouZivanad p¥i testech popsanych
niZe se ziskd piisludnym zied&nim z&kladni
suspenze ve vods, Postup pouZity pFi prova-
déni testh je nésledujici:

MsSice fazolov4, test postfiku na list

Dospélci a nymfy mSice fazolové (Aphis

fabae Scop.), péstované na zakrné&lych Fefi-

chach v kvétindfich p¥i teploté 18 aZ 21°C
a relativni vlhkosti 50 aZ 70 %, byli pouZiti

4

jako testovany hmyz. Pro testovani byl po-
¢et mSic na kv&tind¢ standardizovdn na
100 aZ 150 tak, Ze se z rostlin odldmou ¢é&s-
ti obsahujici piebytetné mmnoZstvi msic.

Testované sloufeniny byly upraveny zfe-
dénim zékladnich, suspenzi vodou a ziské se
tak suspenze obsahujici 500 dili testované
slou€eniny na milién dild kone&né formula-
ce.

Rostliny v kvé&tinadich (jeden kvétina¢ na
testovanou sloueninu) infikované 100 aZ
150 msSicemi byly umistény na otécejici se
stoleek a postitkdny 100 aZ 110 ml prost¥ed-
ku obsahujiciho testovanou sloudeninu po-
uZitim DeVilbissovy pistole tlakem vzduchu
31,38 MPa. Tento postiik trval 25 sekund a
dostatetné ovlhéil otdcCejici se rostlinu. Jako
kontroly bylo pouZito 100 aZ 110 ml roztoku
emulgédtoru ve vodé a acetonu, ve kterém
nebyla obsaZena Zadnd testovand slouceni-
na. Timto kontrolnim roztokem byly té%Z po-
stfikdny infikované rostliny. Po postriku se
kvétindfe umisti na listy standardniho mi-
meografického papiru, ktery usnadiiuje po-
¢itdni. Teplota a vlhkost testovaci mistnosti
byly 24 hodin udrZovadny na 18 aZ 21°C a
50 aZ 70 % vihkosti. Msice, které spadly na
papir, a které nebyly po obrédceni schopné
stat byly poditdny za mrtvé. MSice ziistavaji-
ci na rostlindch a které p¥i pozorovéni ne-
byly schopné pi#i stimulaci pohybu alespoii
o délku téla, byly povaZovany za mrtvé. Pro-
centa mortality byla po€itdna pro rfizné kon-
centradni hladiny.

Prodenia eridania, test postfiku na list

Larvy Prodenia aridania (Cram), p&stova-
né na Tendergreen fazolich pfi teplot& 24 °C
+ 3°C a relativni vihkosti 50 4 5 %, byly
pouZity jako hmyz pro testy.

Testované slouCeniny byly upraveny zie-
dénim zdkladni suspenze vodou a ziské se
suspenze obsahujici 500 dil festované slou-
Geniny na milién dili konetného prostied-
ku. Rostliny fazoli standardni vy$ky a véku
byly umistény na rotujicim stolku a postfi-
kény 100 aZ 110 ml prostfedku obsahujictho
testované slouceniny pouZitim DiVilbissovy
pistole tlakem vzduchu 6,86 MPa.

Tento postiik trval 25 sekund a byl dosta-
teény pro sméaceni otacejici se rostliny. Jako
kontroly bylo pouZito 100 aZ 110 ml roztoku
emulgédtoru ve vodé a acetonu, ktery neobsa-
hoval Zddnou testovanou slougeninu. Timto
roztokem byly také postFikdny infikované
rostliny. Po uschnuti se dvojice listd odd&l
a kaZdy list se umisti do 9 cm Petriho misky
s ovlh&enym filtratnim papirem. P&t nahodi-
le vybranych larev se pifenese do kaZdé mis-
ky a misky se uzaviou. Uzaviené misky se
ozna®i a udrZuji t¥i dny p¥i teplot& 26,5 aZ
29,5°C. I kdyZ larvy mohou snadno seZrat
cely list b&hem 24 hodin, nepfidd se Zadné
potrava. Larvy, které se po stimulaci po$tu-
chdvdnim nepohnou o délku svého t&la, se
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povaZuji za mrtvé. Procento mortality se
stanovi pro rizné koncentrace.

Epilachna varivestis, test postfiku na list

Larvy Ctvrtého instaru Epilachna varives-
tis (Muls.) byly péstovdny na Tendergreen
fazolich pii teploté 26 °C -+ 3°C a relativni
vlhkosti 50 -+ 5 % a pak pouZity pro testy.

Testované slouceniny byly upraveny zie-
dénim zékladni zdsobni suspenze vodou a
ziskd se suspenze ohsahujici 500 dild testo-
vané sloufeniny na milién dilii kone¢ného
prostredku. Rostliny Tendergreen fazoli stan-
dardni vysky a véku se umisti na otéddejici
se stolek a postfikuji se 100 aZ 110 ml pro-
stfedku s testovanou sloufeninou za pouZiti
DeVilbissovy pistole tlakem vzduchu 6,86
MPa. Tento postfik trval 25 sekund a byl
dostatedny pro smaceni otdCejici se rostliny.
Jako kontroly bylo pouZito 100 aZ 110 ml
roztoku emulgétoru ve vodé a acetonu, kte-
ry neobsahoval Zadnou testovanou slouceni-
nu. Timto roztokem byly také postfikdny in-
fikované rostliny. Po uschnuti se dvojice lis-
td oddéli a kaZdy list se umisti do 9 cm
Petriho misky s ovlihfenym filtradnim pa-
pirem. P&t nahodile vybranych larev se pre-
nese do kaZdé misky a misky se uzaviou.
UzavFené misky se oznali a udrZujl t¥i dny
pii teploté 26,5°C + 3°C. I kdyZ larvy mo-
hou snadno cely list b8hem 24 aZ 48 hodin
seZrat, nepfida se Zddnéa potrava. Larvy, kte-
ré se ani po stimulaci nepohnou ani o délku
svého téla, se povaZuji za mrtvé.

Test s ndvnadou na mouchy

Dospélé mouchy domdéci (Musca domestica
L) stafi 4 aZ 6 dni, péstované podle Chemi-
cal Specialties Manufacturing Association
(Blue Book, McNair-Dorland Co., N.Y., 1954,
str. 243 aZ 244, 261) za kontrolovanych pod-
minek pFi teplotd 26 4 3°C a 50 4~ 5 % re-
lativni vlhkosti, se pouZiji jako hmyz pro
testy. Mouchy se znehybni anesthesi kysli¢-
nikem uhli¢itym a 25 znehybn&nych much,
samcll a samic, se pienese do klicky sesta-
vajici ze standardniho kuchyiiského sitka
priméru asi 12,5 cm, které je obréceno na
povrch pokryty balicim papirem. Testované
slouCeniny se upravi tak, Ze se zdkladni sus-
penze ziedi 10 % (hmot.) cukernym rozto-
kem tak, Ze se ziskd suspenze obsahujici
500 dild testované sloudeniny na milién dild
kone¢ného prostiedku. Deset mililitrit tes-
tovaného prostiedku se piidd k psnovité
vloZce obsahujici 6,4 cm? absorpéni baviny.
Tato ndvnada se pFidd ke stFedu papirové
podloZky pod sitko p¥ed pfiddnim anesthesi
znehybnénych much. Mouchy v klicce se
ponechaji krmit na ndvnadé dvacet ¢ty¥i ho-
diny pii teploté 26 + 3°C a p¥i relativni

vlhkosti 50 4 5 %. Mouchy, které nevyka-
Zujl Zadné znamky pohybu, se povaZuji za
mrive. '

Roztoti, test post¥iku na list

Dosp8lci a nymfy sviluSky snovaci (Tetra-
nychus urticae Koch), péstované na Tender-
green fazolich pii 80 -+ 5% relativai vlh-
kosti, se pouZiji jako testované organismy.
Infikované listy ze zdkladni kultury se umisti
na primérni listy dvou fazolovych rostlin
vysky 15 aZ 20 cm, rostouci v kv&tinadich
velikosti 6 cm. 150 aZ 200 rozto¢h je dosta-
teény podet pro test, p¥enesou se z odtrZe-
nych listt na €erstvé rostliny b&hem 24 ho-
din. Po 24 hodindch prenosu se odtrZené
listy odstrani z infikované rostliny. Testova-
né slouCeniny se upravi ziedénim zakladni
zgsobni suspenze vodou a ziskd se suspenze
s vodou, obsahujici 500 dillt testovanych
slouCenin na milién kone&ného prostiedku.
Rostliny v kvétindfich (jeden kvétind¢ na
jednu slouCeninu) se umisti na otony sto-
lek a postrikaji se 100 aZ 110 ml prostiedku
obsahujiciho testovanou slou¢eninu pouZitim
DeVilbissovy pistole za tlaku 31,38 MPa
vzduchu. Tento postfik trval 25 sekund a
byl dostateény pro sméceni otécejici se rost-
liny. Jako kontroly bylo pouZito 100 aZ 110
ml roztoku emulgédtoru ve vodé a acetonu,
ve kterém nebyla obsaZena Z4dna testovana
slou€enina. Timto kontrolnim roztokem byly
téZ postiikdny infikované rostliny. Postfika-
né rostliny byly udrZovany pfi relativni vih-
kosti 80 + 5% po dobu 6 dnfl, nadeZ byla
spoditana mortalita. Mikroskopickym pozo-
rovanim byly pozorovéany formy schopné po-
hybu na listech testovanych rostlin. KaZdé
individuum schopné po postouchnuti pohybu
bylo povaZovano za Zivé.

Vysledky téchto testd jsou uvedeny v ta-
buice I niZe. P¥i t&chto testech byl pesticid-
ni Gginek sloufenin na msice roztoce, Prode-
nia eridania, Epilachna varivestis a mouchu
domadci hodnocen podle nasledujicich stup-
nu:

A = vynikajici kontrola
B = d&éastefnd kontrola
C == Z4dna kontrola

Toxicita pro savce

Né&které tyto slouceniny byly také testovéa-
ny na stanoveni peroralni toxicity pro savce.
Jako zvifata pro tyto testy byly vybrény Kkry-
sy. Vysledky t&chto testll jsou vyjddieny v
mg slouenin na kg zvifete, kterych je za-
pottebi pro dosaZeni 50% mortality {LDso).

Vysledky vSech téchto testd jsou uvedeny
v tabulce I.
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Vysledky uvedené v tabulce I jasné ukazu-
ji na 8iroké spektrum a vysoky pesticidni
Gfinek sloudenin podle vyndlezu. Je samo-
203169—175 29. zA&ri 1983 PP
z¥ejmé, Ze pouZiti 8kddci jsou pFedstaviteli
riiznych $kddcl, kteii mohou byt kontrolo-
véani sloudeninami podle vynélezu.

Sloudeniny podle vyndlezu je moZno apli-
kovat jako insekticidni, akaricidni a nema-
tocidni prostiedky b&Zng& zndamymi zplsoby.
Pesticidni prostfedky obsahujici sloufeniny
jako aktivni toxické latky obvykle obsahuji
nosi¢ a/nebo redidlo, bud kapalné, nebo pev-
né.

Vhodnéa kapalnéd Fedidla nebo nosie za-
hrnuji vodu, destilaéni frakce petroleje nebo
jiné kapalné nosife, a to za pouZiti, nebo
bez pouZiti povrchové aktivnich ¢inidel. Ka-
palné koncentraty se mohou pFipravit roz-
pusténim jedné z téchto slouenin s nefy-
totoxickym rozpouStédlem, jako je aceton,
xylen nebo nitrobenzen, a dispergovdnim to-
xick{ch ¢inidel ve vod& s kyselinami nebo
vhodnym povrchové aktivnim emulgdtorem
a dispersnim €inidlem.

Vybgr dispergatnich a emulgacfnich &ini-
del a pouZité mnoZstvi je zdvislé na typu pro-
sti‘edku a schopnosti ¢inidla usnadnit dis-
persi toxické latky. Obecné je vhodné po-
uZit co moZno nejmens$i mnoZstvi &inidla,
kterého je zapotiebi pro dispersi toxické lat-
ky v postiiku tak, aby dé$t neprovedl novou
emulgaci toxické latky po aplikaci na rost-
linu a nesmyl ji z rostliny. Mohou se tak
pouZit neiontovd, aniontovd, amfoterni nebo
kationtovd dispersni a emulgaéni <¢inidla,
napiiklad kondensatni produkty alkyleno-
xidl s fenolem a organickymi kyselinami, al-
kylarylsulfondty, komplexni etheralkoholy,
kvartérni amoniové slouéeniny apod.

Pfi pripravé smécitelnych présk{ nebo po-
praSe nebo granulovanych prostifedk( se ak-

tivni sloZka disperguje v prislusné rozpty-
leném pevném nosiCi, jako je hlina, talek,
bentonit, diatomick4 hlinka, valcha¥sk4 hlin-
ka apod. P¥i p¥ipravé smaécCitelnych, praski
se mohou prFiddvat vySe uvedend dispersni
¢inidla, stejné jako lignosulféaty.

PoZadované mnoZstvi toxickych latek se
miZe aplikovat na hektar spolu s 11 litry
aZ 2200 litry kapalného nosi¢e a/nebo Fedid-
la nebo v 5,5 aZ 550 kg inertniho pevného
noside a/nebo Fedidla. Koncentrace v kapal-
ném koncentratu se b&Zné& pohybuje asi od
10 do 95 % hmot. a v pevném prostfedku
asi od 0,5 aZ 90 % hmot. Vhodné post¥iky,
poprase nebo granule pro obecné pouZiti
obsahuji asi od 0,27 do 16,5 kg aktivni to-
xické latky na hektar.

Pesticidni slou€eniny podle vyndlezu chra-
ni pred napadenim hmyzem, nematody a roz-
to€i rostliny nebo jiné materidly, na které
se pesticidy aplikuji a tyto latky pak maji
relativné vysokou residudlni toxicitu. U rost-
lin bylo nalezeno, Ze jsou dostateénd bez-
pecné p¥i pouZiti v mnoZstvi, které je dosta-
te¢né pro zahubeni hmyzu nebo pro repelen-
ci, pFifemZ nezplsobuji Z4dné poSkozeni
rostlin a jsou resistentni viifi smyti destém,
rozkladu ultrafialovym svétlem, oxidaci ne-
bo hydrolyze v p¥itomnosti vlhka nebo ales-
poii vici takovému rozkladu, oxidaci a hyd-
rolyze, které sniZuje Z&douci pesticidni cha-
rakteristiky nebo toxicity nebo ovliviiuji ne-
Zadouci charakteristiky, napriklad fytotoxi-
citu. Toxické slouCeniny jsou také chemicky
inertni tak, Ze jsou snéSenlivé s ostatnimi
sloZkami postfiki a mohou se pouZit do pfi-
dy, na semena, na kofeny rostlin, aniZ doché-
z1 k poSkozeni semen nebo kofenfl. Smési
aktivni sloufeniny podle vynalezu se mohou
pouZit také v kombinaci s jinymi biologicky
aktivnimi slou€eninami.

PREDMET VYNALEZU

1. Insekticidni, nematocidni a akaricidni
prostiedek, vyznaleny tim, Ze jako aktivni
sloZku obsahuje insekticidné, nematocidné
nebo akaricidnd G¢inné mnoZstvi slou€eniny
obecného vzorce I,

(I?R4 Rs O

R3——~C=NOC-—-N—S—~‘N:—‘CON=Cll-—R7 (1,

|
1S(O]'n X—Rs
Rz

kde

n je 1 nebo 2,

X je sira, sulfinyl nebo sulfonyl,

R2, R3, R4, R5, Re a R7 jsou jednotlivé alky-
ly s 1 aZ 8 atomy uhliku.

2. Prostfedek podle bodu 1, vyznadeny
tim, %e jako aktivni sloZku obsahuje sloude-
ninu obecného vzorce I, uvedeného v bodé

1, kde Rz, R3, R4, R5, Re a R7 jsou jednotlivé
alkyly s 1 aZ 5 atomy uhliku.

3. Prostfedek podle bodu 1, vyznadeny
tim, Ze jako aktivni sloZku obsahuje sloule-
ninu obecného vzorce I, uvedeného v bodg
1, kde R4 a Rs jsou methyly.

4. Prostfedek podle bodu 1, vyznadeny
tim, Ze jako aktivni sloZku obsahuje sloude-
ninu obecného vzorce I, uvedeného v bodé
1, kde R3 a R7 jsou methyly.

5. Prostfedek podle bodu 1, vyznaleny
tim, Ze jako aktivni sloZku obsahuje S-me-
thyl-N-{N*-[ N“-(1-methylsulfinylethylidini-
minooxykarbonyl}-N”-methylaminosulfe-
nyl]-N‘methylkarbamoyloxy}thioacetimi-
dat.

6. Prostfedek podle bodu 1, vyznadeny
tim, Ze jako aktivni sloZku obsahuje S-me-
thyl-N-{N*-[ N“-(1-methylsulfonylethylidini-
minooxykarbonyl }-N”-methylaminosulfe-
nyl]-N‘-methylkarbamoyloxyjthioaceti-
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midét.

7. Zplsob piipravy aktivni sloZky t€inné
podle bodu 1, sloueniny obecného vzorce
Ia, .

0O R4 Rs O
Rs—-C=NO(l1[-——1\|I——S—ll\I—C|lON=C—R7 (Ia),
R2—S(0), S{O),—Rs
kde

n je 1 nebo 2,

10

Rz, R3, R4, R5, R6 a R7 jsou jednotlivé alky-
ly s 1 a¥ 8 atomy uhliku, vyznadeny tim, Ze
se oxiduje slouc€enina obecného vzorce II,

(l.l) ‘R4 Rs O
Rs-—(IJ=NOC-—N—S—N—CON==C——R7 (11),
R2—S S—Ré
kde Rz, R3, R4, R5, Re @ R7 maji vySe uvedeny
vyznam, kyselinou peroctovou nebo jinou or-
ganickou perkyselinou.
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