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(57) Abstract: The invention relates to a sensor device (1) for an electric axle drive apparatus (10), said sensor device comprising: -
a first sensor unit (2) for detecting a rotational speed and position of a drive device (11) of an electric axle drive apparatus (10), - a
second sensor unit (3) for detecting a rotational speed and position of an output device (12) of an electric axle drive apparatus (10), -
wherein the sensor device (1) is designed as an integral assembly such that the sensor units (2, 3, 4) can be installed as a single unit in
a housing (14) of an electric axle drive apparatus (10). The invention also relates to an electric axle drive apparatus (10) for a motor
vehicle comprising a sensor device (1).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Sensoreinrichtung (1) fiir eine elektrische Achsantriebsvorrichtung (10) aufwei-
send: - eine erste Sensoreinheit (2) zur Erfassung einer Drehzahl und Lageposition einer Antriebseinrichtung (11) einer elektrischen
Achsantriebsvorrichtung (10), - eine zweite Sensoreinheit (3) zur Erfassung einer Drehzahl und Lageposition einer Abtriebseinrichtung
(12) einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung (10), - wobei die Sensoreinrichtung (1) als eine integrale Baugruppe ausgebildet ist,
sodass die Sensoreinheiten (2, 3, 4) als gemeinsames Ganzes in einem Gehduse (14) einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung (10)
anbringbar ist. Ferner betrifft die Erfindung eine elektrische Achsantriebsvorrichtung (10) fiir ein Kraftfahrzeug mit einer Sensorein-
richtung (1).



10

15

20

25

30

WO 2024/255947 PCT/DE2024/100424

-1 -

Sensoreinrichtung fiir eine elektrische Achsantriebsvorrichtung

und elektrische Achsantriebsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeuq

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sensoreinrichtung fur eine elektrische Achsan-

triebsvorrichtung sowie eine elektrische Achsantriebsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug.

Bei Elektroantriebssystemen bzw. bei elektrischen Achsantriebsvorrichtungen, gerade
mit radselektiven Antrieben, wird die Funktion des Verbindens und Lésens einer
elektrischen Maschine einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung mit einem Fahr-
zeugrad mit dem Sicherheitslevel ASIL D (Automotive Safety Integrity Level D) einge-
stuft.

Das bedeutet, dass z. B. die Erfassung einer Rotorlage der elektrischen Maschine nur
eine sehr geringe Fehlerhaufigkeit aufweisen darf. Um dies zu erreichen, werden bei
bekannten elektrischen Achsantriebsvorrichtungen zwei- oder mehrkanalige Sensoren
bzw. Sensoreinheiten eingesetzt. Hierbei hat jede Sensoreinheit einen IC und eine

Leitungsfuhrung zu einer Auswerteeinheit fur Sensordaten.

Die doppelte Ausfuhrung von Sensoreinheiten zur Erreichung des Sicherheitslevels
ASIL D bedarf nicht nur zweier Sensoreinheiten, sondern auch eines Bauraums inner-
halb einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung und zwar pro Sensoreinheit. Dies
fahrt zu einem vergréRerten Gehause der Achsantriebsvorrichtung und somit zu er-
héhtem Gewicht sowie zu einem Mehraufwand bei der Montage, da mehrere Sen-

soreinheiten eingebaut werden mussen.

Zudem ist es aus Effizienzgrinden und zur Erreichung unterschiedlicher Fahrmodi ei-
ner elektrischen Achsantriebsvorrichtung bekannt, z. B. deren elektrische Maschine
mit einer sog. Abkoppeleinheit (Disconnect Unit = DCU) bzw. Verschiebeeinrichtung
zu versehen. Diese ist oft als gewdhnliche formschlUssige Klauenkupplung ausgefuhrt
und kann die elektrische Maschine von einem Fahrzeugrad I6sen und auch mit dem

Fahrzeugrad verbinden.

Beim Ankoppeln oder Verbinden einer elektrischen Maschine an ein Fahrzeugrad
bzw. beim Schlielen der Abkoppeleinheit bzw. der Klauenkupplung bzw. der Ver-

schiebeeinrichtung muss an der Abkoppeleinheit eine definierte Differenzdrehzahl
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eingeregelt werden, um einerseits ein Ubermaniges Belasten der Bauteile der Abkop-
peleinheit wahrend des SchlielRvorgangs zu verhindern (zu hohe Differenzdrehzahl)
und andererseits eine Zahn-auf Zahn Stellung zu unterbinden (zu niedrige Differenz-
drehzahl).

Um die Differenzdrehzahl korrekt einzustellen, bedarf es ferner mindestens einer
Drehzahlerfassung auf der Abtriebsseite bzw. beim Fahrzeugrad. In der Regel kom-
men hierflr einfache Drehzahlgeber (wie z. B. Hall-Sensoren) zum Einsatz. Diese ge-
ben lediglich die Drehrichtung und Drehzahl aus, aber nicht die Lage bzw. Winkellage.
Dabei werden Drehrichtung und Drehzahl an eine Auswerteeinheit fur Sensordaten

Ubermittelt.

Zusatzlich weisen elektrische Achsantriebsvorrichtungen an der Abkoppeleinheit bzw.
an der Verschiebeeinrichtung einen Positionssensor auf, der die Position einer Schie-
bemuffe der Abkoppeleinheit / Verschiebeeinrichtung detektiert bzw. detektiert dieser,
ob die Abkoppeleinheit ein Drehmoment Ubertragt oder nicht bzw. ob die Abkoppelein-
heit geschlossen oder offen ist. Der erfasste Zustand wird an eine Auswerteeinheit fur

Sensordaten Ubermittelt.

Zusammengefasst kann festgehalten werden, dass durch den Einsatz diverser Senso-
ren bzw. Sensoreinheiten ein erhéhter Bauraum notwendig ist, der zu erhdéhten Her-

stellkosten fuhrt.

Auch ist die Schaltqualitat fur das Verbinden einer elektrischen Maschine mit einem
Fahrzeugrad durch unterschiedliche Sensortypen (z .B. bei geringen Drehzahlen und

fehlender Winkelinformation) verbesserungswurdig.

Vor diesem Hintergrund ist es daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Sen-
soreinrichtung fur eine elektrische Achsantriebsvorrichtung sowie eine elektrische
Achsantriebsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug anzugeben, welche kostengunstig und
materialsparend und somit gewichtsoptimiert herstellbar sind. Ferner ist es Aufgabe
der Erfindung, eine vereinfachte Montage von Sensoreinheiten innerhalb einer elektri-
schen Achsantriebsvorrichtung zu gewahrleisten, um die Herstellungskosten zu redu-
zieren. Auch ist es Aufgabe der Erfindung, die Schaltbarkeit einer Abkoppeleinheit ei-

ner elektrischen Achsantriebsvorrichtung zu verbessern.
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Diese Aufgaben werden durch die Merkmale der unabhangigen Patentanspriche ge-

|6st. Weitere vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteransprtche.

Ein erster Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst eine Sensoreinrichtung fur eine

elektrische Achsantriebsvorrichtung.

Die Sensoreinrichtung weist eine erste Sensoreinheit zur Erfassung einer Drehzahl
und Lageposition einer Antriebseinrichtung einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung
auf. Auf diese Weise sind also Drehzahl und Lageposition einer Antriebseinrichtung,

wie z. B. einer elektrischen Maschine oder deren Rotor, erfassbar.

Ferner umfasst die Sensoreinrichtung eine zweite Sensoreinheit zur Erfassung einer
Drehzahl und Lageposition einer Abtriebseinrichtung einer elektrischen Achsantriebs-
vorrichtung. Somit sind Drehzahl und Lageposition einer Abtriebseinrichtung, wie z. B.
ein Getriebe mit angeschlossenen Fahrzeugrad oder ein Fahrzeugrad bzw. deren

Drehzahl und Lageposition, erfassbar.

Durch die Kombination der ersten Sensoreinheit und der zweiten Sensoreinheit und
somit durch die Erfassung von Drehzahl und Lageposition einer An- und einer Ab-
triebseinrichtung einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung kann die Schaltbarkeit ei-
ner Abkoppeleinheit bzw. Verschiebeeinrichtung einer elektrischen Achsantriebsvor-

richtung verbessert werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass in der vorliegenden Beschreibung Uberall, also an
jeder Stelle, wo ,Drehzahl und Lageposition“ erwahnt werden, alternativ auch ,Dreh-
zahl und/oder Lageposition und/oder Drehrichtung und/oder Winkelposition und/oder
Winkellage” eingesetzt bzw. verstanden werden kann. Anders ausgedruckt, kénnen
die Begriffe ,Drehzahl und Lageposition* synonym fur die Begriffe ,Drehzahl und/oder
Lageposition und/oder Drehrichtung und/oder Winkelposition und/oder Winkellage*

verstanden werden.

Dabei ist die Sensoreinrichtung als eine integrale Baugruppe ausgebildet, sodass die
Sensoreinheiten als gemeinsames Ganzes in einem Gehause einer elektrischen
Achsantriebsvorrichtung anbringbar sind. Anders ausgedriickt, kann die Sensorein-
richtung auch als integrale oder als gemeinsame oder als einstickige Baugruppe aus-
gebildet sein. Mit anderen Worten ausgedriickt, kann die Sensoreinrichtung als integ-

rale Einrichtung ausgebildet sein, die die erste und zweite Sensoreinheit und/oder
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eine dritte Sensoreinheit zu einer Baugruppe zusammenfasst. Somit sind mehrere
Sensoreinheiten gleichzeitig innerhalb eines Gehauses einer elektrischen Achsan-
triebsvorrichtung installierbar bzw. montierbar. Folglich sind Herstellungs- bzw. Monta-
gekosten einsparbar. Auch wird dadurch die Montage innerhalb eines Gehéauses einer
elektrischen Achsantriebsvorrichtung vereinfacht. Zudem kénnen Kabel zur Verbin-
dung der Sensoreinrichtung bzw. zur Verbindung der Sensoreinheiten reduziert wer-
den. Dementsprechend ist auch der Verkabelungsaufwand reduzierbar. Somit ist also
der Einbau in eine elektrische Achsantriebsvorrichtung einfacher und kostengunstiger.
Nochmals mit weiteren Worten ausgedruckt, kann die Sensoreinrichtung als ein Bau-
teil oder als ein einziges Bauteil oder als integrales Bauteil mit mehreren Sensorein-
heiten ausgebildet sein, wodurch der Einbau in eine elektrische Achsantriebsvorrich-

tung einfacher und kostengunstiger ist.

Des Weiteren kann die Sensoreinrichtung ein gemeinsames Gehause oder ein ge-
meinsames Strukturbauteil fur die erste und/oder die zweite und/oder eine dritte Sen-
soreinheit aufweisen. Die Zusammenfassung mehrerer Sensoreinheiten zu einer Sen-

soreinrichtung vereinfacht den Montageaufwand.

Dabei kénnen alle Sensoreinheiten innerhalb des Gehéuses oder an dem Struktur-
bauteil angeordnet sein. Dies erleichtert — wie schon erwahnt — die Montage und ver-
ringert zudem den Bauraumbedarf innerhalb eines Gehauses einer elektrischen Achs-

antriebsvorrichtung.

Auch kénnen nur die Sensoreinheiten innerhalb des Gehauses oder an dem Struktur-
bauteil angeordnet sein, z. B. abgesehen von einer Schnittstelle und/oder abgesehen
von einem Kabel als Schnittstelle zum Kontaktieren der Sensoreinheiten oder der
Sensoreinrichtung von aulRerhalb des Gehauses oder von aullerhalb des Strukturbau-

teils.

Zudem kann das Gehause oder das Strukturbauteil im Querschnitt L-férmig ausgebil-
det sein oder eine L-Form aufweisen. Auch kann das Gehause oder das Strukturbau-
teil eine Form aufweisen, die sich aus einem Hohlzylinder und einer kreisringférmigen
Scheibe zusammensetzt, die an einem Ende des Hohlzylinders angeordnet sein kann.

Diese Ausgestaltung erlaubt es sogar mehrere oder weitere Sensoreinheiten entlang
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des Umfangs des Hohlzylinders und/oder der kreisringférmigen Scheibe einzusetzen

oder anzuordnen, um Redundanzen zu erzeugen.

Des Weiteren kann die Sensoreinrichtung eine Leiterplatte fur die erste, die zweite
und/oder eine dritte Sensoreinheit aufweisen. Somit kann die Herstellung der Sen-
soreinrichtung kostengunstig gestaltet werden. Anders ausgedrickt, kénnen sich die
erste, die zweite und/oder eine dritte Sensoreinheit eine gemeinsame Leiterplatte tei-

len.

Aulerdem kann die erste Sensoreinheit eingerichtet und ausgebildet sein, Drehzahl
und Lageposition einer Antriebseinrichtung einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung
zu erfassen, um auf die Stellung einer Verzahnung einer ersten Verbindungseinheit
einer Antriebseinrichtung einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung zu schlief3en.
Mithilfe der ersten Sensoreinheit kann Drehzahl und Lageposition eines kreisringférmi-
gen Scheibenteils einer ersten Verbindungseinheit einer Antriebseinrichtung einer
elektrischen Achsantriebsvorrichtung erfassbar sein, um auf die Stellung einer Ver-

zahnung der ersten Verbindungseinheit zu schlief3en.

Des Weiteren kann die zweite Sensoreinheit eingerichtet und ausgebildet sein, Dreh-
zahl und Lageposition einer Abtriebseinrichtung einer elektrischen Achsantriebsvor-
richtung zu erfassen, um auf die Stellung einer ersten Verzahnung einer zweiten Ver-
bindungseinheit einer Abtriebseinrichtung einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung
zu schlieBen. Mithilfe der zweiten Sensoreinheit kann Drehzahl und Lageposition einer
zweiten Verzahnung einer zweiten Verbindungseinheit einer Abtriebseinrichtung einer
elektrischen Achsantriebsvorrichtung erfassbar sein, um somit auf die Stellung einer
ersten Verzahnung der zweiten Verbindungseinheit z. B. mithilfe einer Auswerteein-

heit fur Sensordaten zu schlielRen.

AuRerdem kann die erste und/oder zweite Sensoreinheit einen Wirbelstromsensor
und/oder einen Rotorlagesensor und/oder einen Hallsensor aufweisen, mit welchem
Drehzahl und/oder Lageposition einer Antriebseinrichtung oder einer Abtriebseinrich-

tung einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung erfassbar ist.

Ferner kann die erste und/oder zweite Sensoreinheit einen Wirbelstromsensor aufwei-

sen, mit welchem Drehzahl und Lageposition und/oder die Anwesenheit und/oder der
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Abstand einer Antriebseinrichtung oder einer Abtriebseinrichtung einer elektrischen

Achsantriebsvorrichtung erfassbar ist.

Auch kann die erste und/oder zweite Sensoreinheit einen Rotorlagesensor aufweisen,
mit welchem Drehzahl und Lageposition einer Antriebseinrichtung oder einer Abtriebs-

einrichtung einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung erfassbar ist.

Zudem kann die erste und/oder zweite Sensoreinheit einen Hallsensor aufweisen, mit
welchem Drehzahl und Lageposition einer Antriebseinrichtung oder einer Abtriebsein-

richtung einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung erfassbar ist.

AuRerdem kann die Sensoreinrichtung eine dritte Sensoreinheit zur Erfassung der Po-
sition einer Verbindungeinrichtung einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung aufwei-
sen, mit welcher eine Antriebseinrichtung einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung
mit einer Abtriebseinrichtung einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung verbindbar
oder von einer Abtriebseinrichtung einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung I6sbar

ist.

Dabei kann die dritte Sensoreinheit einen Magnetfeldsensor aufweisen, mit welchem
die Position einer Verbindungeinrichtung, z. B. deren Schiebemuffe, einer elektrischen

Achsantriebsvorrichtung erfassbar ist.

Ein zweiter Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst eine elektrische Achsantriebs-

vorrichtung fur ein Kraftfahrzeug.

Es wird ausdrucklich darauf hingewiesen, dass die Merkmale der Sensoreinrichtung,
wie sie unter dem ersten Aspekt erwahnt werden, einzeln oder miteinander kombinier-

bar bei der elektrischen Achsantriebsvorrichtung Anwendung finden kénnen.

Anders ausgedruckt, die oben unter dem ersten Aspekt der Erfindung genannten
Merkmale betreffend die Sensoreinrichtung kénnen auch hier unter dem zweiten As-

pekt der Erfindung mit weiteren Merkmalen kombiniert werden.

So weist eine elektrische Achsantriebsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug eine Antriebs-
einrichtung zum Erzeugen eines Drehmoments und eine Abtriebseinrichtung zum

Ubertragen des erzeugten Drehmoments auf ein Fahrzeugrad auf.
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Ferner umfasst die elektrische Achsantriebsvorrichtung eine Verbindungeinrichtung
zum Verbinden und L&sen der Antriebseinrichtung mit und/oder von der Abtriebsein-

richtung.

Zudem weist die elektrische Achsantriebsvorrichtung eine Sensoreinrichtung nach

dem ersten Aspekt auf.

AuRerdem umfasst die elektrische Achsantriebsvorrichtung ein Gehause, in welchem
die Antriebseinrichtung, die Abtriebseinrichtung, die Verbindungeinrichtung und die
Sensoreinrichtung angeordnet sind. Somit ist eine elektrische Achsantriebsvorrichtung
kostengunstig und materialsparend sowie gewichtsoptimiert herstellbar. Ferner ist mit
dieser Ausgestaltung eine vereinfachte Montage der on Sensoreinheiten innerhalb ei-

ner elektrischen Achsantriebsvorrichtung gewahrleistbar.

Dabei ist die elektrische Achsantriebsvorrichtung so ausgebildet und die Sensorein-
richtung so innerhalb des Gehauses angeordnet, dass Drehzahl und Lageposition der
Antriebseinrichtung und der Abtriebseinrichtung sowie die Position der Verbindungein-
richtung von der Sensoreinrichtung erfassbar ist. Dadurch ist z. B. bei einem Drehmo-
menten- und/oder Kraftfluss von der Antriebseinrichtung zur Abtriebseinrichtung eine
Lageposition und/oder Rotorlage und/oder Winkellage der Antriebseinrichtung mittels
der Sensoreinrichtung redundant Uberprufbar. Ferner kann dadurch bei einer Verbin-
dung bzw. bei einem Drehmomenten- und/oder Kraftfluss von der Antriebseinrichtung
zur Abtriebseinrichtung, z. B. hergestellt Uber oder durch die Verbindungeinrichtung,
eine Lageposition bzw. Winkellage der Antriebseinrichtung mittels der Sensoreinrich-
tung redundant Uberprufbar sein. Anders ausgedruckt, kann bei einer Verbindung
bzw. bei einem Drehmomenten- und/oder Kraftfluss von der Antriebseinrichtung zur
Abtriebseinrichtung eine Rotorlage eines Rotors einer elektrischen Maschine der An-
triebseinrichtung mittels der Sensoreinrichtung redundant Gberprifbar sein. Somit
kann z. B. eine ASIL D Sicherheitsstufe erreicht werden. Anders ausgedruckt, kann
mit dieser Ausgestaltung im Vergleich zum Stand der Technik auf einen Sensor bzw.
auf eine Sensor-IC verzichtet werden. Ferner wird mit dieser Ausgestaltung die Mon-
tage der Sensoreinrichtung innerhalb der elektrischen Achsantriebsvorrichtung verein-
facht und somit sind die Herstellungskosten reduzierbar. Auch wird bei der Verwen-
dung der Sensoreinrichtung und der geschilderten Anordnung dieser und somit der

Ausgestaltung der elektrischen Achsantriebsvorrichtung die Schaltbarkeit einer
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Abkoppeleinheit bzw. der Verbindungeinrichtung verbessert. Zudem wird der Bauraum
im Vergleich zu Lésungen aus dem Stand der Technik verringert, wodurch das Ge-

hause der elektrischen Achsantriebsvorrichtung verkleinerbar ist und folglich mit weni-
ger Gewicht im Vergleich zu Lésungen aus dem Stand der Technik ausgefuhrt werden

kann.

Des Weiteren kann die Antriebseinrichtung eine elektrische Maschine mit einem Rotor

und einem Stator umfassen.

Auch kann die Antriebseinrichtung eine erste Verbindungseinheit aufweisen, mit wel-
cher ein Drehmomenten- und/oder Kraftfluss von dem Rotor zu der Abtriebseinrich-

tung oder zu deren zweiter Verbindungseinheit Ubertragbar ist.

Die erste Verbindungseinheit kann eine Verzahnung an ihrer dufieren Mantelflache

oder am AulRenumfang oder an ihrem AulRenumfang aufweisen.

Ferner kann die erste Verbindungseinheit an ihrer inneren Mantelflache oder am In-
nenumfang oder an ihrem Innenumfang ein Profil far eine Welle-Nabe-Verbindung
aufweisen, mit welcher die erste Verbindungseinheit drehfest an dem Rotor der

elektrischen Maschine der Antriebseinrichtung befestigt ist.

Aullerdem kann die erste Verbindungseinheit ein Zahnrad aufweisen. Auch kann die
erste Verbindungseinheit ein kreisringférmiges Scheibenteil aufweisen, welches an ei-
nem axialen Ende des Zahnrads drehfest angeordnet ist und welches die Verzahnung

der ersten Verbindungseinheit in radialer Richtung nach auf3en Uberragt.

Das kreisringférmige Scheibenteil kann in Umfangsrichtung Unterbrechungen oder
Ausnehmungen aufweisen, um ein Geberrad fur die erste Sensoreinheit der Sen-
soreinrichtung zu bilden, mit welcher Drehzahl und Lageposition der ersten Verbin-

dungseinheit erfassbar ist.

Zudem kann die Abtriebseinrichtung eine zweite Verbindungseinheit aufweisen, mit
welcher ein Drehmomenten- und/oder Kraftfluss von der Antriebseinrichtung oder von

deren erster Verbindungseinheit aufnehmbar ist.

Die zweite Verbindungseinheit kann als Losrad ausgebildet sein, das auf einem Rotor

einer elektrischen Maschine der Antriebseinrichtung drehbar gelagert ist.
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Die zweite Verbindungseinheit kann eine erste und eine zweite Verzahnung aufwei-

sen, die unterschiedliche Walzkreisdurchmesser aufweisen.

Auch kann die erste und zweite Verzahnung von jeweils einem Zahnrad gebildet wer-
den, die beide drehfest miteinander verbunden sind und/oder die unterschiedliche

Walzkreisdurchmesser aufweisen.

So kann die zweite Verbindungseinheit ein erstes Zahnrad mit einer ersten Verzah-

nung und ein zweites Zahnrad mit einer zweiten Verzahnung aufweisen.

Die zweite Verzahnung bzw. das zweite Zahnrad kann dazu dienen, einen Drehmo-
menten- und/oder Kraftfluss von der Abtriebseinrichtung zu einem Fahrzeugrad wei-

terzuleiten.

Eine Stirnseite des zweiten Zahnrads, die der zweiten Sensoreinheit gegenuberliegen
kann, kann Ausnehmungen oder Vertiefungen aufweisen, um ein Geberrad fur die
zweite Sensoreinheit der Sensoreinrichtung zu bilden oder nachzubilden, mit welcher

Drehzahl und Lageposition der zweiten Verbindungseinheit erfassbar ist.

Dabei kann die erste Verzahnung mittels der Verbindungeinrichtung mit der Antriebs-
einrichtung oder mit deren ersten Verbindungseinheit verbindbar oder mittels der Ver-
bindungeinrichtung von der Antriebseinrichtung oder von deren erster Verbindungs-

einheit I6sbar sein.

Des Weiteren kann die Verbindungeinrichtung eine Schiebemuffe zum Verbinden und
Ldsen der Antriebseinrichtung oder deren erster Verbindungseinheit mit bzw. von der

Abtriebseinrichtung oder deren zweiter Verbindungseinheit aufweisen.

Die Schiebemuffe kann an ihrer inneren Mantelflache ein Verzahnung aufweisen. Die
Verzahnung kann ausgebildet sein, in die Verzahnung einer ersten Verbindungsein-
heit der Antriebseinrichtung und in die Verzahnung einer zweiten Verbindungseinheit
der Abtriebseinrichtung oder in eine erste Verzahnung einer zweiten Verbindungsein-
heit der Abtriebseinrichtung einzugreifen, um einen Drehmomenten- und/oder Kraft-
fluss zwischen Antriebseinrichtung und Abtriebseinrichtung herzustellen oder zu unter-

brechen.
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Die Schiebemuffe kann ahnlich einer Kupplungshalfte einer Klauenkupplung ausgebil-
det sein, um in Unterbrechungen oder Ausnehmungen eines Scheibenteils einer ers-

ten Verbindungseinheit der Abtriebseinrichtung zu greifen oder einzugreifen.

Des Weiteren kann die Verbindungeinrichtung eine Kolbeneinheit umfassen, welche
zusammen mit dem Gehause der elektrischen Achsantriebsvorrichtung einen Druck-
raum bildet. Dabei kann die Kolbeneinheit im Inneren des Gehauses der elektrischen

Achsantriebsvorrichtung angeordnet sein.

Ferner kann die Kolbeneinheit eingerichtet und ausgebildet sein, die Schiebemuffe zu
verschieben, um die Antriebseinrichtung mit der Abtriebseinrichtung zu verbinden oder
von der Abtriebseinrichtung zu I8sen, sodass ein Drenmomenten- und/oder Kraftfluss
zwischen Antriebseinrichtung und Abtriebseinrichtung herstellbar oder unterbrechbar

ist.

Auch kann die Kolbeneinheit einen Magneten zur Erzeugung eines detektierbaren
Magnetfeldes fur die Sensoreinrichtung oder fur eine dritte Sensoreinheit der Sen-
soreinrichtung aufweisen. Der Abstand oder die Position des Magneten kann mittels

der dritten Sensoreinheit der Sensoreinrichtung erfasst werden.

AulRerdem kann die Schiebemuffe eingerichtet und ausgebildet sein, von der Kolben-
einheit verschoben zu werden, sodass die Antriebseinrichtung mit der Abtriebseinrich-
tung verbunden oder von der Abtriebseinrichtung geldst werden kann. Dadurch kann
ein Drehmomenten- und/oder Kraftfluss zwischen Antriebseinrichtung und Abtriebs-

einrichtung herstellbar oder unterbrechbar sein.

Des Weiteren kann die Sensoreinrichtung so innerhalb des Gehauses der elektrischen
Achsantriebsvorrichtung angeordnet sein, dass Drehzahl und Lageposition der An-
triebseinrichtung und der Abtriebseinrichtung und die Position der Verbindungeinrich-

tung fur die Sensoreinrichtung erfassbar ist.

Dabei kann die erste Sensoreinheit der Sensoreinrichtung, z. B. in axialer Richtung,
dem kreisringférmigen Scheibenteil der ersten Verbindungseinheit der Antriebseinrich-

tung gegenuberliegend angeordnet sein.
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Auch kann die zweite Sensoreinheit der Sensoreinrichtung, z. B. in axialer Richtung,
der zweiten Verzahnung der zweiten Verbindungseinheit der Abtriebseinrichtung ge-

genuberliegend angeordnet sein.

Ferner kann die dritte Sensoreinheit der Sensoreinrichtung, z. B. in radialer Richtung,

der Schiebemuffe der Verbindungeinrichtung gegenuberliegend angeordnet sein.

Mit den vorgestellten Anordnungen der Sensoreinheiten sowie der vorgestellten Aus-
bildung der elektrischen Achsantriebsvorrichtung kann eine kompakte Sensoreinrich-
tung innerhalb der elektrischen Achsantriebsvorrichtung geschaffen werden. Diese
kann zentral an einem Ort innerhalb des Gehauses der elektrischen Achsantriebsvor-
richtung angeordnet werden, wodurch nicht nur Herstellungskosten der Sensoreinrich-
tung verringerbar sind, sondern auch die Montagekosten einer elektrischen Achsan-
triebsvorrichtung reduzierbar sind. Denn nun bedarf es z. B. nicht mehr der vielfachen
Kabelverlegung fur die Kontaktierung von Sensoreinheiten. Es bedarf auch nicht mehr
der Installation mehrere Sensoreinheiten an unterschiedlichen Orten innerhalb des
Gehauses der elektrischen Achsantriebsvorrichtung. Zudem kann der Bauraum des
Gehauses fur die elektrische Achsantriebsvorrichtung im Vergleich zu Lésungen aus
dem Stand der Technik verkleinert werden, wodurch auch das Gewicht der elektri-
schen Achsantriebsvorrichtung verringerbar ist. Somit kann also auch die Reichweite

eines elektrischen Fahrzeugs erhéht werden.

Nachfolgend wird der oben dargestellte Erfindungsgedanke nochmals und ergénzend

mit anderen Worten ausgedruickt.

Dieser Gedanke betrifft — vereinfacht dargestellt — das bestehende Sensorsystem ei-
ner elektrischen Achsantriebsvorrichtung in einer Baugruppe zu zentralisieren. Diese
zentrale Sensorbaugruppe bzw. Sensoreinrichtung kann an einer Abkoppeleinheit
bzw. in der Nahe einer Verschiebeeinrichtung einer elektrischen Achsantriebsvorrich-
tung angeordnet werden und sowohl die primarseitige Rotorlage (1-kanalig) einer An-
triebseinrichtung einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung als auch die sekundarsei-
tige Rotorlage (1-kanalig) einer Abtriebseinrichtung einer elektrischen Achsantriebs-

vorrichtung detektieren.

Auch die Wegsensorik einer Schiebemuffe einer Verschiebeeinrichtung einer elektri-

schen Achsantriebsvorrichtung kann integriert werden.
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Dadurch kann ein Sensorcluster bzw. ein System bzw. ein einheitliches Ganzes, das
aus zusammenhangenden Elementen bzw. Teilen mit z. B. gleichartigen Eigenschaf-
ten und/oder Merkmalen bestehen kann, eine primare Winkellage einer Antriebsein-
richtung einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung und sekundare Winkellage einer
Abtriebseinrichtung einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung (z. B. durch Eddy Cur-
rent Sensoren) sowie die Position der Schiebemuffe der Verschiebeeinrichtung erfas-

sen.

Somit sind z. B. im eingelegten Zustand bzw. im Zustand einer Drehmoment- oder
Kraftubertragung von einer Antriebseinrichtung einer elektrischen Achsantriebsvorrich-
tung auf eine Abtriebseinrichtung einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung die Ro-

torlage einer elektrischen Maschine der Antriebseinrichtung redundant verfugbar.

Somit kann also eine ASIL D Fahigkeit im ausgelegten Zustand erreicht werden, bei
der die elektrische Maschine der Antriebseinrichtung keine Verbindung zu einem
Fahrzeugrad hat. In diesem Fall ist eine redundante Erfassung der Winkellage nicht

notwendig.

Ferner ergibt sich mit der vorgestellten Lésung eine Bauraumersparnis durch erhéhten
Integrationsgrad (auch bzgl. Kabel/Stecker) und z. B. Auswerteschaltungen in einem

Steuergerat bzw. in einer Auswerteeinheit fur Sensordaten.

Zudem kann eine Winkelinformation der Sekundarseite (Abtriebseinrichtung einer
elektrischen Achsantriebsvorrichtung) einen robusteren Schaltvorgang der Verschie-
beeinrichtung ermdéglichen, da Zahn-auf-Zahn-Stellungen zwischen einer Antriebsein-
richtung und einer Abtriebseinrichtung einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung ver-
mieden werden kénnen. Dieses sog. Schaltfenster kann in beiden Triebstranghalften
(Antriebseinrichtung und Abtriebseinrichtung) von einer Regelung bzw. einer Auswer-
teeinheit fur Sensordaten berechnet werden und Schaltvorgénge kénnen so gesteuert

werden, dass die beiden Triebstranghalften sicher verbindbar sind.

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung

mit zugehdérigen Zeichnungen naher erlautert. Hierbei zeigen schematisch:
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Fig. 1 eine erste Schnittansicht auf eine elektrische Achsantriebs-
vorrichtung fur ein Kraftfahrzeug mit einer Sensoreinrich-

tung; und

Fig. 2 eine zweite Schnittansicht der elektrischen Achsantriebs-

vorrichtung &hnlich wie Figur 1.

In der nachfolgenden Beschreibung werden gleiche Bezugszeichen fur gleiche Ge-

genstande verwendet.

Figur 1 zeigt eine erste Schnittansicht auf eine elektrische Achsantriebsvorrichtung 10
fr ein Kraftfahrzeug mit einer Sensoreinrichtung 1, wobei Figur 2 eine zweite

Schnittansicht der elektrischen Achsantriebsvorrichtung ahnlich wie Figur 1 darstellt.

Der Einfachheit und Kurze halber werden nachstehend die Figuren 1 und 2 gemein-

sam beschrieben.

Genauer dargestellt zeigen Figuren 1 und 2 eine elektrische Achsantriebsvorrichtung
10 far ein Kraftfahrzeug mit einer Antriebseinrichtung 11 zum Erzeugen eines Dreh-
moments und mit einer Abtriebseinrichtung 12 zum Ubertragen des erzeugten Dreh-

moments auf ein Fahrzeugrad.

Des Weiteren zeigen die Figuren, dass die Achsantriebsvorrichtung 10 eine Verbin-
dungeinrichtung 13 zum Verbinden und Lésen der Antriebseinrichtung 11 mit oder von

der Abtriebseinrichtung 12 sowie eine Sensoreinrichtung 1 umfasst.

Ferner geht aus den Figuren 1 und 2 hervor, dass die elektrische Achsantriebsvorrich-
tung 10 ein Gehause 14 umfasst, in welchem die Antriebseinrichtung 11, die Abtriebs-
einrichtung 12, die Verbindungeinrichtung 13 und die Sensoreinrichtung 1 angeordnet

sind.

Die elektrische Achsantriebsvorrichtung 10 ist so ausgebildet und die Sensoreinrich-
tung 1 ist so innerhalb des Gehauses 14 angeordnet, dass Drehzahl und Lageposition
und/oder Drehrichtung und/oder Winkelposition und/oder Winkellage der Antriebsein-
richtung 11 und der Abtriebseinrichtung 12 und die Position der Verbindungeinrichtung
13 von der Sensoreinrichtung 1 erfassbar sind. Dadurch kann bei einer Verbindung

bzw. bei einem Drehmomenten- und/oder Kraftfluss von der Antriebseinrichtung 11
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zur Abtriebseinrichtung 12, z. B. hergestellt Uber oder durch die Verbindungeinrich-
tung 13, eine Winkellage und/oder Rotorlage der Antriebseinrichtung 11 mittels der
Sensoreinrichtung 1 redundant Uberpruft werden. Anders ausgedriickt, kann bei einer
Verbindung bzw. bei einem Drehmomenten- und/oder Kraftfluss von der Antriebsein-
richtung 11 zur Abtriebseinrichtung 12 eine Rotorlage eines Rotors 15 einer elektri-
schen Maschine der Antriebseinrichtung 11 mittels der Sensoreinrichtung 1 redundant

Uberpruft werden. Somit kann z. B. eine ASIL D Sicherheitsstufe erreicht werden.

Die Sensoreinrichtung 1 fur eine elektrische Achsantriebsvorrichtung 10 umfasst eine
erste Sensoreinheit 2 zur Erfassung einer Drehzahl und Lageposition der Antriebsein-
richtung 11, eine zweite Sensoreinheit 3 zur Erfassung einer Drehzahl und Lageposi-
tion der Abtriebseinrichtung 12 und eine dritte Sensoreinheit 4 zur Erfassung der Posi-

tion der Verbindungeinrichtung 13.

Wie den Figuren zu entnehmen, ist die Sensoreinrichtung 1 als eine integrale Bau-
gruppe ausgebildet ist, sodass die Sensoreinheiten 2, 3, 4 als gemeinsames Ganzes
in einem Gehause 14 der elektrischen Achsantriebsvorrichtung 10 anbringbar sind.
Auch kann festgehalten werden, dass die Sensoreinrichtung 1 als integrale oder als
gemeinsame Baugruppe ausgebildet ist. Mit anderen Worte ausgedrickt, ist die Sen-
soreinrichtung 1 als integrale Einrichtung ausgebildet, die die erste 2 und zweite Sen-

soreinheit 3 sowie die dritte Sensoreinheit 4 zu einer Baugruppe zusammenfasst.

Folglich sind mehrere Sensoreinheiten gleichzeitig innerhalb eines Gehauses 14 der
elektrischen Achsantriebsvorrichtung 10 installierbar, wodurch Kosten einsparbar sind,
die Montage vereinfachbar ist, Kabel reduzierbar sind sowie der Verkabelungsauf-
wand reduzierbar ist. Dies Umsténde gestalten den Einbau der Sensoreinrichtung 1 in

die elektrische Achsantriebsvorrichtung 10 einfacher und kostengunstiger.

Zudem zeigen die Figuren 1 und 2, dass die Sensoreinrichtung 1 ein gemeinsames
Gehause 5 oder ein gemeinsames Strukturbauteil 5 fur die erste 2, die zweite 3 und
dritte Sensoreinheit 4 aufweist. Dabei sind alle Sensoreinheiten 2, 3, 4 innerhalb des
Gehauses 5 oder an dem Strukturbauteil 5 angeordnet. Es kénnen aber auch nur die
Sensoreinheiten 2, 3, 4 innerhalb des Gehauses 5 oder an dem Strukturbauteil 5 an-

geordnet sein, abgesehen von einer Schnittstelle und/oder abgesehen von einem
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Kabel als Schnittstelle zum Kontaktieren der Sensoreinheiten 2, 3, 4 oder der Sen-
soreinrichtung 1 von aul3erhalb des Gehauses 5 oder von aullerhalb des Strukturbau-
teils 5.

Des Weiteren weist das Gehause 5 bzw. Strukturbauteil 5 im Querschnitt eine L-Form
auf, die sich aus einem Hohlzylinder 6 und einer kreisringférmigen Scheibe 7 zusam-

mensetzt, die an einem Ende des Hohlzylinders 6 angeordnet ist.

Zwar ist es nicht dargestellt, jedoch ist es moglich, dass die Sensoreinrichtung 1 eine
Leiterplatte fur die erste, die zweite und/oder eine dritte Sensoreinheit 2, 3, 4 aufweist.
Auch kénnen sich die erste, die zweite und/oder eine dritte Sensoreinheit 2, 3, 4 eine

gemeinsame Leiterplatte teilen.

Gemal Figuren 1 und 2 umfasst die Antriebseinrichtung 12 eine elektrische Maschine

mit einem Rotor 15 und einem Stator (nicht dargestellt).

Zudem hat die Antriebseinrichtung 12 eine erste Verbindungseinheit 16, mit welcher
ein Drehmomenten- und/oder Kraftfluss von dem Rotor 15 zu der Abtriebseinrichtung

12 bzw. zu deren zweiter Verbindungseinheit 20 Ubertragbar ist.

Dabei zeigen die Figuren 1 und 2, dass die erste Verbindungseinheit 16 eine Verzah-
nung an ihrer aulleren Mantelflache bzw. am AulRenumfang hat. Zudem hat die erste
Verbindungseinheit 16 an ihrer inneren Mantelflache bzw. am Innenumfang ein Profil
fur eine Welle-Nabe-Verbindung. Mit dem Profil ist die erste Verbindungseinheit 16

drehfest an dem Rotor 15 befestigt.

Des Weiteren geht aus den Figuren hervor, dass die erste Verbindungseinheit 16 ein
Zahnrad 17 und ein kreisringférmiges Scheibenteil 18 aufweist. Das Scheibenteil 18
ist dabei an einem axialen Ende des Zahnrads 17 drehfest angeordnet und Uberragt

die Verzahnung der ersten Verbindungseinheit 16 in radialer Richtung R nach aul3en.

Wie Figur 2 zu entnehmen, weist das kreisringférmige Scheibenteil 18 in Umfangsrich-
tung Unterbrechungen 19 oder Ausnehmungen 19 auf, um ein Geberrad fur die erste
Sensoreinheit 2 der Sensoreinrichtung 1 zu bilden. Dabei ist die erste Sensoreinheit 2
eingerichtet und ausgebildet, Drehzahl und Lageposition bzw. Drehzahl und/oder
Drehrichtung und/oder Winkelposition und/oder Winkellage der Antriebseinrichtung 11

zu erfassen. So ist also mithilfe der ersten Sensoreinheit 2 Drehzahl und Lageposition
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bzw. Drehzahl und/oder Drehrichtung und/oder Winkelposition und/oder Winkellage
des kreisringférmigen Scheibenteils 18 der ersten Verbindungseinheit 16 erfassbar.
Dies erlaubt es auf die Stellung einer Verzahnung der ersten Verbindungseinheit 16
zu schlieRen. Zur Erfullung dieser Aufgabe ist die erste Sensoreinheit 2 in axialer

Richtung A dem kreisringférmigen Scheibenteil 18 der ersten Verbindungseinheit 16

gegenuberliegend angeordnet.

Des Weiteren zeigen die Figuren 1 und 2, dass die Abtriebseinrichtung 12 eine zweite
Verbindungseinheit 20 aufweist, mit welcher ein Drehmomenten- und/oder Kraftfluss
von der Antriebseinrichtung 11 oder von deren erster Verbindungseinheit 16 aufnehm-

bar ist.

Hierbei ist die zweite Verbindungseinheit 20 als Losrad ausgebildet, das auf dem Ro-
tor 15 drehbar gelagert ist. AuRerdem hat die zweite Verbindungseinheit 20 eine erste
und eine zweite Verzahnung 21, 22, die unterschiedliche Walzkreisdurchmesser auf-

weisen.

Genau genommen werden die erste und zweite Verzahnung 21, 22 von jeweils einem
Zahnrad gebildet, die beide drehfest miteinander verbunden sind. Dabei ist die erste
Verzahnung 21 mittels der Verbindungeinrichtung 13 mit der Antriebseinrichtung 11
oder mit deren ersten Verbindungseinheit 16 verbindbar oder mittels der Verbindun-
geinrichtung 13 von der Antriebseinrichtung 11 oder von deren erster Verbindungsein-
heit 16 |6sbar.

Mit anderen Worten geschildert weist die zweite Verbindungseinheit 20 ein erstes
Zahnrad 21 mit einer ersten Verzahnung und ein zweites Zahnrad 22 mit einer zwei-
ten Verzahnung auf. Die zweite Verzahnung 22 bzw. das zweite Zahnrad 22 dient
dazu, einen Drenmomenten- und/oder Kraftfluss von der Abtriebseinrichtung 12 zu ei-
nem Fahrzeugrad weiterzuleiten. Eine Stirnseite des zweiten Zahnrads 22, die der
zweiten Sensoreinheit 3 gegenuberliegt, weist Ausnehmungen oder Vertiefungen

(nicht dargestellt) auf, um ein Geberrad fur die zweite Sensoreinheit 3 zu bilden.

Vor diesem Hintergrund ist in den Figuren 1 und 2 ferner erkennbar, dass die zweite
Sensoreinheit 3 eingerichtet und ausgebildet ist, Drehzahl und Lageposition bzw.
Drehzahl und/oder Drehrichtung und/oder Winkelposition und/oder Winkellage der Ab-

triebseinrichtung 12 zu erfassen. So ist also mithilfe der zweiten Sensoreinheit 3
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Drehzahl und Lageposition bzw. Drehzahl und/oder Drehrichtung und/oder Winkelpo-
sition und/oder Winkellage der zweiten Verzahnung 22 der zweiten Verbindungsein-
heit 20 erfassbar. Somit kann auf die Stellung der ersten Verzahnung 21 der zweiten
Verbindungseinheit 20 z. B. mithilfe einer Auswerteeinheit flr Sensordaten geschlos-
sen werden. Zur Erfullung dieser Aufgabe ist die zweite Sensoreinheit 3 ist in axialer
Richtung A der zweiten Verzahnung 22 der zweiten Verbindungseinheit 20 der Ab-

triebseinrichtung 12 gegenuberliegend angeordnet.

In den Figuren 1 und 2 kénnen die erste und zweite Sensoreinheit 2, 3 jeweils einen
Wirbelstromsensor aufweisen, mit welchem Drehzahl und Lageposition und/oder
Drehrichtung und/oder Winkelposition und/oder Winkellage der Antriebseinrichtung 11

bzw. der Abtriebseinrichtung 12 erfassbar sind.

Auch ist es zuséatzlich oder alternativ méglich, dass die erste und zweite Sensoreinheit
2, 3 jeweils einen Rotorlagesensor aufweisen, mit welchem Drehzahl und Lageposi-
tion bzw. Drehzahl und/oder Drehrichtung und/oder Winkelposition und/oder Winkel-

lage der Antriebseinrichtung 11 oder der Abtriebseinrichtung 12 erfassbar sind.

Ferner ist es zuséatzlich oder alternativ méglich, dass die erste und zweite Sensorein-
heit 2, 3 jeweils einen Hallsensor aufweisen, mit welchem Drehzahl und Lageposition
bzw. Drehzahl und/oder Drehrichtung und/oder Winkelposition und/oder Winkellage
einer Antriebseinrichtung 11 oder einer Abtriebseinrichtung 12 einer elektrischen

Achsantriebsvorrichtung 10 erfassbar ist.

Des Weiteren zeigen die Figuren 1 und 2, dass die Verbindungeinrichtung 13 eine
Schiebemuffe 23 zum Verbinden und Ldsen der Antriebseinrichtung 11 oder deren
erster Verbindungseinheit 13 mit bzw. von der Abtriebseinrichtung 12 oder deren

zweiter Verbindungseinheit 20 aufweist.

Die Schiebemuffe 23 hat an ihrer inneren Mantelflache ein Verzahnung. Diese ist aus-
gebildet, in die Verzahnung der ersten Verbindungseinheit 16 der Antriebseinrichtung
11 und in die Verzahnung der zweiten Verbindungseinheit 20 der Abtriebseinrichtung
12 bzw. in die erste Verzahnung 21 der zweiten Verbindungseinheit 20 der Abtriebs-
einrichtung 12 einzugreifen. Dadurch kann ein Drehnmomenten- und/oder Kraftfluss
zwischen Antriebseinrichtung 11 und Abtriebseinrichtung 12 hergestellt oder unterbro-

chen werden.
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Wie zu erkennen ist die Schiebemuffe 23 ahnlich einer Kupplungshélfte einer Klauen-
kupplung ausgebildet, um in Unterbrechungen 19 des Scheibenteils 18 der ersten

Verbindungseinheit 16 der Abtriebseinrichtung 12 zu greifen.

Vor diesem Hintergrund ist es denkbar, dass die dritte Sensoreinheit 4 einen Magnet-
feldsensor aufweist, mit welchem die Position der Verbindungeinrichtung 13, z. B. de-
ren Schiebemuffe 23, erfassbar ist. Zur Erfullung dieser Aufgabe ist die dritte Sen-

soreinheit 4 in radialer Richtung R der Schiebemuffe 23 der Verbindungeinrichtung 13

gegenuberliegend angeordnet.

Ferner geht aus den Figuren hervor, dass die Verbindungeinrichtung 13 eine Kolben-
einheit 24 umfasst, welche zusammen mit dem Gehause 14 der elektrischen Achsan-
triebsvorrichtung 10 einen Druckraum bildet. Hierzu ist die Kolbeneinheit 24 im Inne-

ren des Gehauses 14 angeordnet.

Dabei ist die Kolbeneinheit 24 eingerichtet und ausgebildet, die Schiebemuffe 23 zu
verschieben, um die Antriebseinrichtung 11 mit der Abtriebseinrichtung 12 zu verbin-
den oder von der Abtriebseinrichtung 12 zu l6sen, sodass ein Drehmomenten-
und/oder Kraftfluss zwischen Antriebseinrichtung 11 und Abtriebseinrichtung 12 her-

stellbar oder unterbrechbar ist.

Die Kolbeneinheit 24 hat einen Magneten (nicht dargestellt) zur Erzeugung eines de-
tektierbaren Magnetfeldes fur die Sensoreinrichtung 1 oder fur die dritte Sensoreinheit

4 der Sensoreinrichtung 1.

Dabei ist die Schiebemuffe 23 eingerichtet und ausgebildet, von der Kolbeneinheit 24
verschoben zu werden, sodass die Antriebseinrichtung 11 mit der Abtriebseinrichtung
12 verbunden oder von der Abtriebseinrichtung 12 gelést werden kann. Dadurch kann
ein Drehmomenten- und/oder Kraftfluss zwischen Antriebseinrichtung 11 und Ab-

triebseinrichtung 12 herstellbar oder unterbrechbar sein.
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Bezugszeichenliste

Sensoreinrichtung

erste Sensoreinheit
zweite Sensoreinheit
dritte Sensoreinheit
Gehause / Strukturbauteil
Hohlzylinder

Scheibe

elektrische Achsantriebsvorrichtung
Antriebseinrichtung
Abtriebseinrichtung
Verbindungeinrichtung

Gehause

Rotor

erste Verbindungseinheit

Zahnrad

kreisringférmiges Scheibenteil
Unterbrechungen

zweite Verbindungseinheit

erste Verzahnung / erstes Zahnrad
zweite Verzahnung / zweites Zahnrad
Schiebemuffe

Kolbeneinheit

axiale Richtung

radiale Richtung

PCT/DE2024/100424
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Patentanspriiche

. Sensoreinrichtung (1) fur eine elektrische Achsantriebsvorrichtung (10) aufwei-
send:
— eine erste Sensoreinheit (2) zur Erfassung einer Drehzahl und Lageposition ei-
ner Antriebseinrichtung (11) einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung (10),
— eine zweite Sensoreinheit (3) zur Erfassung einer Drehzahl und Lageposition

einer Abtriebseinrichtung (12) einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung (10),

dadurch gekennzeichnet, dass
— die Sensoreinrichtung (1) als eine integrale Baugruppe ausgebildet ist, sodass
die Sensoreinheiten (2, 3, 4) als gemeinsames Ganzes in einem Gehause (14)

einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung (10) anbringbar ist.

. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1,
— wobei die Sensoreinrichtung (1) ein gemeinsames Gehause (5) oder ein ge-
meinsames Strukturbauteil (5) fur die erste (2) und/oder die zweite (3) und/oder

eine dritte Sensoreinheit (4) aufweist.

. Sensoreinrichtung nach Anspruch 2,
— wobei alle Sensoreinheiten (2, 3, 4) innerhalb des Gehauses (5) oder an dem

Strukturbauteil (5) angeordnet sind,

und/oder
— wobei das Gehause (5) oder das Strukturbauteil (5) im Querschnitt L-férmig

ausgebildet ist oder eine L-Form aufweist.

. Sensoreinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
— wobei die Sensoreinrichtung (1) eine Leiterplatte fur die erste, die zweite

und/oder eine dritte Sensoreinheit (2, 3, 4) aufweist.
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5. Sensoreinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,

wobei die erste Sensoreinheit (2) eingerichtet und ausgebildet ist, Drehzahl und
Lageposition einer Antriebseinrichtung (11) einer elektrischen Achsantriebsvor-
richtung (10) zu erfassen, um auf die Stellung einer Verzahnung einer ersten
Verbindungseinheit (16) einer Antriebseinrichtung (11) einer elektrischen Achs-

antriebsvorrichtung (10) zu schlief3en,

und/oder

wobei die zweite Sensoreinheit (3) eingerichtet und ausgebildet ist, Drehzahl
und Lageposition einer Abtriebseinrichtung (12) einer elektrischen Achsan-
triebsvorrichtung (10) zu erfassen, um auf die Stellung einer ersten Verzahnung
(21) einer zweiten Verbindungseinheit (20) einer Abtriebseinrichtung (12) einer

elektrischen Achsantriebsvorrichtung (10) zu schliel3en.

Sensoreinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

wobei die erste und/oder zweite Sensoreinheit (2, 3) einen Wirbelstromsensor
und/oder einen Rotorlagesensor und/oder einen Hallsensor aufweist, mit wel-
chem Drehzahl und Lageposition einer Antriebseinrichtung (11) oder einer Ab-
triebseinrichtung (12) einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung (10) erfassbar

ist.

7. Sensoreinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,

wobei die Sensoreinrichtung (1) eine dritte Sensoreinheit (4) zur Erfassung der
Position einer Verbindungeinrichtung (13) einer elektrischen Achsantriebsvor-
richtung (10) aufweist, mit welcher eine Antriebseinrichtung (11) einer elektri-
schen Achsantriebsvorrichtung (10) mit oder von einer Abtriebseinrichtung (12)

einer elektrischen Achsantriebsvorrichtung (10) verbindbar oder |6sbar ist.

Elektrische Achsantriebsvorrichtung (10) fur ein Kraftfahrzeug aufweisend:

eine Antriebseinrichtung (11) zum Erzeugen eines Drehmoments,
eine Abtriebseinrichtung (12) zum Ubertragen des erzeugten Drehmoments auf

ein Fahrzeugrad,
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eine Verbindungeinrichtung (13) zum Verbinden und Lésen der Antriebseinrich-
tung (11) mit oder von der Abtriebseinrichtung (12), und

eine Sensoreinrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, und

ein Gehause (14), in welchem die Antriebseinrichtung (11), die Abtriebseinrich-
tung (12), die Verbindungeinrichtung (13) und die Sensoreinrichtung (1) ange-
ordnet sind,

wobei die elektrische Achsantriebsvorrichtung (10) so ausgebildet und die Sen-
soreinrichtung (1) so innerhalb des Gehauses (14) angeordnet ist, dass Dreh-
zahl und Lageposition der Antriebseinrichtung (11) und der Abtriebseinrichtung
(12) und die Position der Verbindungeinrichtung (13) von der Sensoreinrichtung
(1) erfassbar ist, wodurch bei einem Drehmomenten- und/oder Kraftfluss von
der Antriebseinrichtung (11) zur Abtriebseinrichtung (12) eine Lageposition
und/oder Rotorlage und/oder Winkellage der Antriebseinrichtung (11) mittels

der Sensoreinrichtung (1) redundant Uberprufbar ist.

. Achsantriebsvorrichtung nach Anspruch 8,

wobei die Antriebseinrichtung (12) eine elektrische Maschine mit einem Rotor
(15) und einem Stator umfasst,

wobei die Antriebseinrichtung (12) eine erste Verbindungseinheit (16) aufweist,
mit welcher ein Drehmomenten- und/oder Kraftfluss von dem Rotor (15) zu der
Abtriebseinrichtung (12) oder zu deren zweiter Verbindungseinheit (20) Uber-
tragbar ist,

wobei die erste Verbindungseinheit (16) ein Zahnrad (17) aufweist,

wobei die erste Verbindungseinheit (16) ein kreisringférmiges Scheibenteil (18)
aufweist, welches an einem axialen Ende des Zahnrads (17) drehfest angeord-
net ist und welches die Verzahnung der ersten Verbindungseinheit (16) in radia-
ler Richtung nach auf3en Uberragt, und

wobei das kreisringférmige Scheibenteil (18) in Umfangsrichtung Unterbrechun-
gen (19) aufweist, um ein Geberrad fur die erste Sensoreinheit (2) der Sen-
soreinrichtung (1) zu bilden, mit welcher Drehzahl und Lageposition der ersten

Verbindungseinheit (16) erfassbar ist.
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10. Achsantriebsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,

10 -

15

20

wobei die Abtriebseinrichtung (12) eine zweite Verbindungseinheit (20) auf-
weist, mit welcher ein Drehmomenten- und/oder Kraftfluss von der Antriebsein-
richtung (11) oder von deren erster Verbindungseinheit (16) aufnehmbar ist,
wobei die zweite Verbindungseinheit (20) eine erste und eine zweite Verzah-
nung (21, 22) aufweist, die unterschiedliche Walzkreisdurchmesser aufweisen,
wobei die erste und zweite Verzahnung (21, 22) von jeweils einem Zahnrad ge-
bildet werden, die beide drehfest miteinander verbunden sind,

wobei die erste Verzahnung (21) mittels der Verbindungeinrichtung (13) mit der
Antriebseinrichtung (11) verbindbar oder mittels der Verbindungeinrichtung (13)

von der Antriebseinrichtung (11) I6sbar ist.
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