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(54) Drosselklappenarmatur.

(57) Eine Drosselklappenarmatur (1) zur Dosierung und/oder
Regulierung der Férdermenge eines Fiillguts umfasst einen For- 1
derstutzen (2), einen Auslaufstutzen (3), welche an ihren einan-

der gegentiberliegenden Enden angeformte Stufenrander (11, /

117) aufweisen. Diese Stufenrénder bilden einen Dichtungssitz %

(12, 12) fir einen Dichtungsring (5). Dieser elastische Dich-
tungsring weist Rundlochéffnungen auf fir die Lagerung der La-
gerzapfen (7) einer Drosselklappe (4). Ein mit einer Spannver-
schlussvorrichtung verspannbarer Spannring (6) dient der Zen-
trierung und Fixierung der Bauteile (2, 3, 4, 5). Der elastische
Dichtungsring (5) ist derart dimensioniert, dass im montierten
Zustand die einander gegentiberliegenden Stutenrdnder (11,
117) voneinander beabstandet sind. Dadurch wird gewéhrleistet,
dass die Drosselklappe (4) schwimmend gelagettist und die ein-
zelnen Bauteile der Drosselklappenarmatur (1) auftretenden Vi-
brationen weniger ausgesetzt sind und weniger verschleissen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Drosselklappenarmatur zur Dosierung und/oder Regulierung der Férder-
menge eines Flllguts gemass Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Derartige Drosselklappenarmaturen finden ihre Verwendungin der Lebensmittel- und Pharmaindustrie, umfliissige
oder rieselfahige Produkte reguliert abzuflllen.

[0003] In der Regel werden diese Armaturen einseitig oder beidseitig an einem Férderstutzen angeflanscht und sind des-
halb entweder mit einem Vollflansch oder mit einem Doppelflansch ausgertistet, wie dies in der EP-0591687 beschrieben
ist oder werden zwischen den Rohrleitungsflanschen festgeklemmt, wie in der US-3666233 vorgeschlagen. Derart befes-
tigten Armaturen kénnen im Gegensatz zu den festverschweissten Armaturen fir die Reinigung oder Reparatur demontiert
werden. Fiir die Demontage und Wiedermontage dieser Armaturen mlssen alle Befestigungsschrauben der Flanschver-
bindungen geldst bzw. wieder angebracht werden — eine zeitraubende und bei den in der Regel schlechten Zugangsmég-
lichkeiten umstandliche Arbeit.

[0004] Es ist deshalb mitder DE-4 217 448 auch schon vorgeschlagen worden eine wartungsfreundliche Drosselklappen-
armatur zu konstruieren, bei welcher insbesondere das Gehause flir die Drosselklappe aus zwei ringférmigen Teilen be-
steht. Diese beiden ringférmigen Gehauseteile weisen einerseits einander gegeniiberliegende Aussparungen auf, welche
geeignet sind, im montierten Zustand, die Drosselklappe zwischen diesen Gehauseteilen drehbar zu lagern. Andererseits
weisen diese Geh&useteile an den einander zugewandten Seiten Schulterringe auf, Uber welche ein Spannreif gespannt
wird, um die beiden Gehéuseteile zusammenzuhalten. Dieser Spannreif ist mit einem geeigneten Verschluss versehen
und kann in einfacher Weise demontiert werden.

[0005] Weitere Ausflihrungsformen wartungsfreundlicher Drosselklappenarmaturen, bei denen die Flansche der Gehéu-
sehélften oder die Rohrleitungsflansche mittels eines Spannreifs zusammengehalten werden, sind auch aus der US-
3737 144, der EP-0 683 340 oder der US- 2007 023 727 bekannt.

[0006] Bei all diesen Ausflihrungsformen von Drosselklappenarmaturen erfolgt die Verbindung der Gehauseteile, Rohr-
leitungen oder Behélter mit Hilfe von Flanschen. Diese Flansche werden als Guss- oder Drehteile hergestellt, um den
hohen Belastungen beim Regulieren des Fdrderguts standhalten zu kénnen. Es versteht sich, dass Flansche deshalb
auch eine erhéhte Wandstérke und damit ein hohes Materialgewicht aufweisen. Zudem ist deren Herstellung aufwendig
und kostspielig.

[0007] Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Drosselklappenarmatur zu schaffen, welche keine kost-
spieligen und schwere Bauteile aufweist. Insbesondere soll eine Drosselklappenarmatur geschaffen werden, welche den
Belastungen einer industriellen Drosselklappenarmatur I&ngerfristig standhalt ohne daflir schwere Bauteile zu benétigen.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch eine Drosselklappenarmatur mit den Merkmalen des Anspruchs 1
geldst und insbesondere durch eine Drosselklappenarmatur, welche einen Férderstutzen, einen Auslaufstutzen, eine da-
zwischen angeordnete Drosselklappe mit Lagerzapfen, welche durch Rundlochdffnungen in einem elastischen Dichtungs-
ring hindurchragen, sowie einen mit einer Spannverschlussvorrichtung verspannbaren Spannring zur Fixierung dieser
Bauteile, umfasst. Dabei weisen der Férderstutzen und der Auslaufstutzens an ihren einander gegentiberliegenden Enden
angeformte Stufenrénder auf, welche einen Dichtungssitz fiir den Dichtungsring bilden. Dieser Dichtungsring ist derart di-
mensioniert, dass im montierten Zustand die einander gegenliberliegenden Stufenrdnder voneinander beabstandet sind.
Der Spannring umgreift im montierten Zustand diese Stufenrander und zentriert diese gemeinsam. Durch diese Anord-
nung wird die Drosselklappe schwimmend gelagert.

[0009] Im Unterschied zu den bekannten Lésungen erlaubt die vorliegende Erfindung die Herstellung einer kostengiinsti-
gen Drosselklappenarmatur, die sich dadurch auszeichnet, dass keinerlei Flansche und/oder Verbindungsringe, also kei-
ne Dreh- oder Gussteile nétig sind. Durch die besondere Formgebung der zu verbindenden Stutzen oder Behélterteile
erfordert die erfindungsgemasse Drosselklappenarmatur auch kein eigenes Gehause flir die Lagerung der Drosselklappe.
Diese ist schwimmend im Dichtungsring gelagert. Dadurch kann der durch die starken Vibrationen erzeugte Verschleiss
der Drosselklappe und deren Halterungen wesentlich reduziert werden.

[0010] Darlber hinaus erlaubt die erfindungsgemasse Ausfilhrung die Herstellung der Drosselklappenarmatur wesentlich
zu vereinfachen und Material sowie Kosten zu sparen. Die Gewichtseinsparung kann bis zu 50% oder mehr betragen.

[0011] In einer bevorzugten Ausflihrungsform sind bei der erfindungsgemassen Drosselklappenarmatur der Férderstutzen
und der Auslaufstutzens aus Blechformteilen geformt. Um zu verhindern, dass die Lagerzapfen der Drosselklappe beim
Vibrieren die Blechformteile touchieren kénnen diese mit geeignet plazierten Aussparungen versehen sein.

[0012] In einer weiteren Ausflihrungsform weisen die Stufenrdnder konisch geformte Schultern auf, um mit Hilfe eines
wirkungskomplementar geformten Spannrings eine passgenaue Zentrierung derselben zu gewahrleisten. Eine besonde-
re Ausbildung weist einen Spannring mit zwei Spannringhalften auf, welche Gber eine Gelenkverbindung miteinander
verbunden sind. Diese Gelenkverbindung kann in Form eines Scharniers oder in Form zweier formschliissig ineinander
greifender und gegeneinander auslenkbarer Verbundelemente (interlocking elements) ausgebildet sein. Es versteht sich,
dass der Spannring mit einem Sockel fiir die Befestigung eines manuell, pneumatisch oder elektromotorisch betatigbaren
Stellantrieb versehen ist.
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[0013] In einer Weiterbildung der erfindungsgeméssen Drosselklappenarmatur ist vorgesehen mindestens einen der La-
gerzapfen mit einer Vorrichtung zum Ableiten elektrischer Ladungen in Kontakt zu bringen, um die Gefahren bei einer
elektrostatischen Aufladungen der schwimmend gelagerten Drosselklappe zu vermeiden. Diese Vorrichtung zum Ableiten
der elektrischen Ladungen kann in Form einer metallischen Feder, in Form einer Schleiffléche o.a. ausgebildet sein.

[0014] Um das Einsetzen resp. Entfernen der Drosselklappe weiter zu vereinfachen ist in einer weiteren Ausflihrungsform
der Dichtungsring mindestens im Bereich einer Rundlochéfinung geschlitzt, d.h. mit einem kommunizierenden Schlitz
versehen.

[0015] Die Vorteile der erfindungsgeméssen Drosselklappenarmatur sind unmittelbar erkennbar, insbesondere die einfa-
che und werkzeugfreie Montage resp. Demontage durch Schliessen oder Offnen des Spannrings. Die materialsparende,
leichtgewichtige und einfache Herstellung der Drosselklappenarmatur wird durch die Modulbauweise und die schwimmen-
de Lagerung der Drosselklappe ermdglicht, mit welcher die verschleissen-den Vibrationen gedampft werden, d.h. nicht
direkt auf das Gehause Ubertragen werden.

[0016] Im Folgenden soll die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels und mit Hilfe der Figuren ndher erlutert
werden. Dabei zeigt:

Fig. 1: eine schematische Darstellung einer erfindungsgemassen Drosselklappenarmatur in montiertem Zustand;

Fig. 2: eine schematische Darstellung der schwimmenden Lagerung eines Lagerzapfens in den erfindungsgemaéss
geformten Stutzen;

Fig. 3: eine schematische Darstellung eines Auslaufstutzens mit einem erfindungsgeméssen Stufenrand fur die
Aufnahme eines Dichtungsrings;

Fig. 4: eine rdumliche Darstellung einer bevorzugten Ausfilhrungsform eines Spannrings mit einer konventionellen
Gelenkverbindung;

Fig. 5: eine rdumliche Darstellung einer weiteren Ausflihrungsform eines Spannrings mit einer trennbaren Gelenk-
verbindung.

[0017] Die in Fig. 1 dargestelite Drosselklappenarmatur 1 umfasst einen Férderstutzen 2, der in dieser Darstellung an
seinem oberen Ende einen trichterférmigen Einlauf autweist. Das untere Ende dieses Forderstutzens 2 ist in erfindungs-
gemasser Weise aufgeweitet, d.h. einen Stufenrand 11 auf. Dieser Stufenrand 11 bildet einen Dichtungssitz 12 mit einer
Schulter 9, in welchen Dichtungssitz 12 ein oberer Teil eines Dichtungsrings 5 méglichst passgenau eingelegt ist. Unter-
halb des Fdrderstutzens 2 ist ein Auslaufstutzen 3 vorgesehen, welcher an seinem oberen Ende in gleicher Weise aufge-
weitet ist und einen Stufenrand 11” mit Schultern 9™ aufweist. Dieser Stufenrand 11 bildet in analoger Weise einen Dich-
tungssitz 12" und nimmt den unteren Teil des Dichtungsrings 5 mdglichst passgenau auf. Dieser Dichtungsring 5 ist derart
dimensioniert, dass die jeweiligen Stufenrénder 11, 117 nicht aufeinander zu liegen kommen, d.h. sich nicht berlihren
kdnnen. Die jeweiligen Stufenrander 11, 117 resp. Stutzen 2, 3 werden mit Hilfe eines Spannrings 6 zusammengehalten
und zentriert. Der Dichtungsring 5 weist zwei einander gegentiber liegende Rundlochéffnungen 13 (Fig. 3) auf, in welche
Lagerzapfen 7, 7 einer Drosselklappe 4 gelagert sind. Die Drosselklappe 4 kann somit schwimmend gelagert werden,
d.h. die bei der Férderung von Fllgut erzeugten Vibrationen der Drosselklappe 4 werden nicht direkt und nur gedampft
an die Stutzen 2, 3 Ubertragen.

[0018] Die in Fig. 2 gezeigte Ausgestaltung der erfindungsgemassen Drosselklappenarmatur 1 weist einen Férderstutzen
2, dessen Stufenrand mit einer sich konisch &ffnenden Schulter 9 versehen ist. Ebenso zeigt der Auslaufstutzen 3 einen
Stufenrand mit einer sich konisch aufweitende Schulter 9. Zwischen diesen beiden Schultern 9, 9" ist der Dichtungsring
5 eingelegt und trégt sowohl den Antriebszapfen 7 als auch den Drehzapfen 7°. In dieser Beschreibung werden diese
Zapfen nicht unterschieden und lediglich als Lagerzapfen 7, 7" bezeichnet. Die jeweiligen Stufenrdnder 11, 11 sind mit
Hilfe eines passgenau geformten Spannrings 6 miteinander verbunden. Durch den konischen Verlauf der Schultern 9, 9°
und die passgenaue Form des Spannrings 6 kénnen sich die Stufenrander 11, 11 beim Spannen des Spannrings 6 nicht
verkanten und zentrieren sich selbsttatig.

[0019] In einer bevorzugten Ausfilhrungsform der erfindungsgeméssen Drosselklappenarmatur 1 weist der Auslaufstut-
zen 3, wie in Fig. 3 gezeigt, eine Aussparung 14" auf. Diese Aussparung 14" im Stufenrand 11” des Auslaufstutzens 3
liegt im montierten Zustand im Bereich eines Lagerzapfens 7, 7. Korrespondierende Aussparungen sind auch auf der
gegeniiberliegenden Seite vorgesehen und im Stufenrand 11 des Férderstutzens 2. Diese Aussparungen gewéhrleisten
die schwimmende Lagerung der Lagerzapfen 7, 7.

[0020] Der in Fig. 4 gezeigt Spannring 6 umfasst zwei Ringteile 17, 177, die je eine Offnung 18, 18" flr den Durchtritt der
Lagerzapfen 7, T aufweisen. Die beiden Ringteile 17 und 17" des Spannrings 6 sind durch eine Gelenkverbindung 8 in Form
eings Scharniers miteinander verbunden und kdnnen mit Hilfe eines Spannhebels 19 in konventioneller Weise kraft-und
formschlissig um die Stufenrénder 11, 117 gespannt werden. In einer bevorzugten Ausgestaltung sind die Ringteile 17,
17" dieses Spannrings 6 so geformt, dass diese die konischen Schultern 9, 9” der Stufenrdnder passgenau umschliessen.
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Der gezeigte Spannring 6 ist mit einem manuell betétigbaren Stellantrieb 16 versehen, in welchen ein als Antriebszapfen
ausgebildeter Lagerzapfen 7 der Drosselklappe 4 einsteckbar ist.

[0021] Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausflhrungsform des Spannrings 6 ist die Gelenkverbindung 8 in Form zweier
formschllssig ineinander greifender und gegeneinander auslenkbarer Verbundelemente (interlocking elements) 87, 8
ausgebildet. Es versteht sich, dass der Spannring 6 eine Konsole 20 flir die Befestigung eines Stellantriebs aufweist. Diese
Konsole kann mit dem Spannring fest verbunden sein, insbesondere verschweisst sein. Damit kann der Stellantrieb jeweils
gleichzeitig mit dem Spannring 6 montiert bzw. demontiert werden. Als Stellantriebe eignen sich mechanische Drehhebel,
wie auch pneumatisch oder elektrisch getriebene Stellantriebe.

[0022] Zur Verhinderung von statischen Aufladungen sind die einzelnen Lagerzapfen 7, 7” der Drosselklappe 4 mit einer
Vorrichtung zum Ableiten elektrischer Ladungen in Kontakt, insbesondere in Form einer metallischen Feder, einer leitenden
Schleiffléche 0.3.

[0023] Die Vorteile der vorliegenden Erfindung sind dem Fachmann unmittelbar ersichtlich und insbesondere in der Ge-
wichts- und Materialreduktion ohne Einbusse an Verschleissfestigkeit zu sehen. Weitere Vorteile ergeben sich aus der
modularen Bauweise, welche eine Montage und Demontage in einfachster Weise, d.h. werkzeugfrei erméglicht. Insbe-
sondere kdnnen handelslibliche Bauteile flir die Drosselklappe oder fiir den Stellantrieb verwendet werden.

[0024] Es versteht sich, dass der Dichtungsring je nach Férdergut aus einem weicheren oder harteren Material bestehen
kann. So wird der Fachmann fiir die Férderung von leicht fliessfdhigem Férdergut ein weiches Material wéahlen und fir
rieselfdhige Fordergiiter eher hartere und verschleissfeste Materialien einsetzen.

Patentanspriiche

1. Drosselklappenarmatur (1) zur Dosierung und/oder Regulierung der Férdermenge eines Flillguts umfassend einen
Férderstutzen (2) (Trichter), einen Auslaufstutzen (3), eine dazwischen angeordnete Drosselklappe (4) mit Lagerzap-
fen (7, 77), welche durch Rundloch&ffnungen (13, 13°) in einem elastischen Dichtungsring (5) hindurchragen sowie
einen mit einer Spannverschlussvorrichtung (10) verspannbaren Spannring (6) zur Fixierung dieser Bauteile (2, 3, 4,
5), dadurch gekennzeichnet, dass der Férderstutzen (2) und der Auslaufstutzens (3) an ihren einander gegeniiber-
liegenden Enden angeformte Stufenrander (11, 117) aufweisen, welche einen Dichtungssitz (12, 12°) mit Schultern
(9) fur den Dichtungsring (5) bilden, wobei im montierten Zustand die einander gegenliberliegenden Stufenrander
(11, 117) wegen des im Dichtungssitz (12, 12°) liegenden Dichtungsrings (5) voneinander beabstandet sind, wobei im
montierten Zustand der Spannring (6) diese Stufenrander (11, 117) umgreift und gemeinsam zentriert und wobei im
montierten Zustand die im Dichtungsring (5) gelagerte Drosselklappe (4) schwimmend gelagert ist.

2. Drosselklappenarmatur (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Férderstutzen (2) und der Auslauf-
stutzens (3) Blechformteile sind.

3. Drosselklappenarmatur (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Stufenrénder (11, 11°) Aussparungen
(14, 14°) aufweisen, um die Lagerzapfen (7, 7°) der Drosselklappe (4) freizulassen.

4. Drosselklappenarmatur (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Stufenrénder (11, 11°) konisch ge-
formte Schultern (9) aufweisen, um eine passgenaue Zentrierung derselben zu gewahrleisten.

5. Drosselklappenarmatur (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Spannring (6) zwei Spannringhélften
(6%, 67") aufweist, welche (iber eine Gelenkverbindung (8) miteinander verbunden sind.

6. Drosselklappenarmatur (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkverbindung (8) in Form eines
Scharniers ausgebildet ist.

7. Drosselklappenarmatur (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkverbindung (8) in Form zweier

formschllssig ineinander greifender und gegeneinander auslenkbarer Verbundelemente (interlocking elements) (87,
87") ausgebildet ist.

8. Drosselklappenarmatur (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Spannring (6) mit einem manuell,
pneumatisch oder elektromotorisch betétigbaren Stellantrieb (16) versehenist, in welchen ein als Antrigbszapfen (7°)
ausgebildeter Lagerzapfen (7) der Drosselklappe (4) einsteckbar ist.

9. Drosselklappenarmatur (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einer der Lagerzapfen (7,
77") der Drosselklappe (4) mit einer Vorrichtung zum Ableiten elektrischer Ladungen in Kontakt ist, insbesondere in
Form einer metallischen Feder oder einer Schleiffléache.

10. Drosselklappenarmatur (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsring (5) mindestens einen
mit einer Rundlochéffnung (13, 13") kommunizierenden Schlitz (15) aufweist, um das Einsetzen resp. Entfernen der
Drosselklappe (4) zu vereinfachen.
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