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RO 131663 B1

Inventia se refera la un container iradiator tip A, cu protectie din wolfram si plumb,
destinat serviciilor vamale, armatei, aeroporturilor i companiilor aeriene, pentru verificarea in
zonele de acces vamal a tirurilor, autoturismelor si bagajelor, cu scopul de a depista marfuri
interzise si de contrabanda.

Se cunoaste un container iradiator ce contine o singurd sursa inchisa de Co-60 cu
activitate maxima de 37 GBq. Dezavantajul acestuia este ca are imagistica mai slaba si masa
proprie mult mai mare (250 kg).

Se cunoaste la ora actuala ca sistemele de detectie folosesc doar surse inchise de
radiatii Co-60, acceleratori si generatori de radiatii X. Dezavantajul acestor acceleratori i
generatori de radiatii X consta in faptul ca sunt legati de o sursa de alimentare.

Se mai cunoaste din documentul US 3225203 (A) un dispozitiv iradiator prevazut cu
doua surse de radiatie atomica, sub forma de corpuri sau placi radioactive 72, realizate din
cobalt-60 sau cesiu-137, si dispuse suprapus la o anumita distantd una de cealalta. Fiecare
sursa atomica 72 este introdusa intr-o portsursa 74 prin care rezistenta efectiva a radiatiei de
la surs& poate fi variata. Fiecare placa 72 este montatd mobil in portsursele superioare si
inferioare 76 umplute cu un lichid de atenuare 78, de preferintd mercur.

Mai este cunoscut din documentul GB 1072074 A un aparat de iradiere care cuprinde
un bloc de ecranare din material absorbant de radiatii, prevazut cu o sursa de radiatie 37’
Cobalt 60, si un element de piston, care se extinde si se deplaseaza orizontal prin bloc, si este
prevazut cu cel putin doua camere in care este pozitionat materialul pentru iradiere.

Problema tehnica obiectiva pe care o rezolva inventia consta in faptul ca utilizeaza doua
surse inchise de radiatii, Co-60 cu E = 1250 KeV si Se-75 cu E = 217 KeV, fara a fi necesara
o sursa de alimentare electrica de inalta tensiune, si ca se pot utiliza cele doua surse inchise
de radiatii atat separat, cat si simultan, in functie de tipul autovehiculului verificat, cu asigurarea
acelorasi conditii de radioprotectie ca si containerul iradiator cu o singura sursa inchisa de
radiatii, dar cu o imagistica mult mai buna.

Containerul conform inventiei inlatura dezavantajele containerelor cunoscute prin aceea
ca blocul de protectie este realizat din wolfram si plumb, inchis intr-o carcasa din otel inoxidabil,
si prevazut cu un canal central si unul lateral la o distanta de 20...25 mm de axul containerului,
in care sunt montate portsursele, executate din wolfram si inox, portsurse incarcate cu niste
surse inchise de radiati Co-60 si, respectiv, Se-75, care culiseaza in cele doua canale,
alternativ sau simultan, cu ajutorul sistemului pneumatic, portsursa incarcatéd cu Co-60 in
canalul central si portsursa incércaté cu Se-75 in canalul lateral.

Containerul conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- asigura o imagistica mult mai buna a continutului tirurilor, autoturismelor si coletelor,
cu asigurarea acelorasi conditii de radioprotectie ca si containerul iradiator cu o singura sursa
inchisa de radiatii;

- are 0 masa mult mai mica (150 kg...5 kg);

- poate fi un container de transport al surselor continute, de la unitatea ce realizeaza
incarcarea cu material radioactiv la unitatea ce realizeaza punerea in functiune.

Se dain continuare un exemplu de realizare a containerului in legatura cu fig. 1...3, ce
reprezinta:

- fig. 1, vedere de ansamblu a sistemului de fixare a portsurselor,;

- fig. 2, detaliu pentru sistemul hidraulic de actionare;

- fig. 3, sectiune prin blocul de proteciie.

Containerul conform inventiei este format dintr-un bloc de protectie 12 executat la inte-
rior din wolfram gi la exterior din plumb, prevazut cu doua canale rectilinii C, si C,, pozitionate
astfel incat canalul C, este central, iar canalul C, dispus lateral la o distanta de 20...25 mm de
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axul containerului. Blocul de protectie este inchis intre douad carcase executate din otel
inoxidabil, care sunt asamblate intre ele prin sudura circulara, si care formeaza o fanta
(colimator) cu un unghi de deschidere de 80°.

Containerul (fig. 3) prezinta in interiorul canalului C, central o portsursa 14 ce contine
sursa inchisa de Co-60, si in interiorul canalului C, lateral o portsurséd 13 ce contine o sursa
inchisa de Se-75. Ambele portsurse sunt subansamble formate din componente executate din
wolfram si otel inoxidabil, asamblate intre ele prin infiletare.

Containerul conform inventiei functioneaza prin aducerea celor doué surse inchise de
radiatii (Co-60 si Se-75), montate in portsursele 13 si 14, in dreptul unei fantei, cu ajutorul unui
sistem pneumatic de actionare H. Aducerea surselor in dreptul fantei se poate face fie simultan,
fie separat pentru fiecare portsursa in parte, cu ajutorul unor tije de cuplaj 22 si 23, prinse prin
infiletare de portsurse.

Sistemul pneumatic de actionare (H) este compus din niste cilindri pneumatici 20 si 21
pentru actionarea portsurselor, niste furtunuri 24 pentru aerul comprimat, niste electrovalve 25
$i 26 pentru actionarea portsurselor, un drosel 27 si un drosel 28 pneumatice, pentru pozitiile
de iradiere ale portsurselor (fig. 2), alt drosel 29, respectiv, un drosel 30 pneumatice, pentru
pozitiile de siguranta ale portsurselor (fig. 2), un conector 32 pentru semnalele electrice (fig. 2),
niste leduri 33 si 34 de semnalizare a pozitiei portsurselor (fig. 2), niste senzori 35 si 36 de
pozitie a portsurselor (fig. 2), si niste suporti 37 si 38 ai cilindrilor pneumatici (fig. 2).

Toate aceste elemente ale sistemului pneumatic de actionare H sunt montate pe un
suport 16 cu elemente de asamblare (fig. 2), si sunt introduse intr-un capac 15 de protectie al
sistemului de actionare (fig. 2), executat din otel inoxidabil, si montat in partea laterala a
containerului iradiator, cu suruburi, saibe si suruburi de securizare.

Pentru functionare, in cealalta parte laterala a containerului iradiator se infileteaza niste
limitatori de cursa 10 si 11, executati din wolfram (fig. 2), limitatori care asigura pozitionarea
precisa a surselor de radiatii pe axa fantei, asigurandu-se astfel reproductibilitatea pozitiei
surselor.

Dupa expirarea timpului de expunere stabilit, portsursele sunt readuse in portiunea
ecranata a containerului. Actionarea portsurselor se face de la distantd, de la un pupitru de
comanda al instalatiei de scanare care face parte din containerul iradiator.

Limitatorii de cursa 10 si 11 sunt protejati cu un capac 8 de protectie a limitatorilor de
cursa (fig. 2), executat din otel inoxidabil, si care este prevazut cu doua orificii in dreptul celor
doua canale, astupate cu doua dopuri filetate.

in cazul incidentului radiologic maxim posibil, si anume, "nerevenirea automata a port-
surselor in pozitia sigura de stocare", pentru interventia rapida, cu asigurarea conditiilor de
radioprotectie pentru operatori, dopurile filetate se desfac cu o cheie gi se scot, iar prin orificiile
capacului si prin limitatorii de cursa se introduce o tija T de deblocare (fig. 3), ce impinge
portsursele in partea ecranata a containerului, $i se blocheaza acestea cu ajutorul unor tije 41
si 42 de zavorare (fig. 2).

Pentru cazul in care containerul iradiator este transportat de la o locatie la alta, portsur-
sele 13 si 14 care se afla in interior se blocheaza cu ajutorul unor tije 43 si 44 de transport
(fig. 1), executate din material inoxidabil, tije ce se infileteaza in partea laterald a containerului
(acolo unde sunt gauri filetate) si, cu ajutorul unei placute 45 de blocaj (fig. 1) si a piulitelor 46,
in partea laterald cealalta a containerului.

Tijele de blocaj la transport sunt protejate cu acelasi capac de protectie a limitatorilor de
cursa, iar placuta de blocaj este protejata cu un capac 47 de protectie (fig. 1), amandoua capa-
cele sunt montate pe container cu suruburi de fixare, saibe grower si suruburi de securizare.
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Containerul detine autorizatie de securitate radiologicd emisd de CNCAN nr. Al
1533/2012.

Atunci cand este necesara transportarea containerului, acesta este introdus intr-un
ambalaj special de transport tip A. in acest ambalaj containerul poate fi transportat fie montat
in conditii de transport (fara sistem de actionare montat), fie in conditii de scanare (cu sistem
de actionare montat), dar cu tijele de zavorare portsurse montate.

Coletul de transport tip A indeplineste conditiile impuse de Ordinul CNCAN nr. 357/2005
si conditiile de radioprotectie impuse instalatiilor cu surse inchise de radiatii.
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Revendicari

1. Container iradiator tip A, format dintr-un bloc de protectie prevazut cu doua canale
(C,, C,) rectilinii si doua portsurse (13, 14) pentru surse radioactive, si un sistem pneumatic (H)
de actionare, caracterizat prin aceea ca blocul de protectie este realizat din wolfram gi plumb,
inchis intr-o carcasa din otel (12) inoxidabil, si prevazut cu un canal central (C,) si unul lateral
(C,) la o distanta de 20...25 mm de axul containerului, in care sunt montate portsursele (13, 14)
executate din wolfram si inox, portsurse incarcate cu niste surse inchise de radiatii Co-60 si,
respectiv, Se-75, si care culiseaza in cele doua canale, alternativ sau simultan, cu ajutorul
sistemului pneumatic (H), portsursa incarcata cu Co-60 in canalul central, si portsursa incarcata
cu Se-75 in canalul lateral.

2. Container conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca sursele sunt aduse
intr-o pozitie precisa de lucru, prin intermediul sistemului pneumatic (H), in dreptul unei fante
cu unghi de deschidere de 80°, iar pozitia precisa a surselor pe axa fantei este asigurata de
niste limitatori de cursa (10, 11).

3. Container conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca este si un
container de transport tip A al surselor de radiatii continue, blocarea portsurselor (13, 14) la
transport se realizeaza cu ajutorul unor tije de blocaj (43, 44), al unei placute de fixare (45) si
a doua piulite (46), totul fiind protejat cu niste capace (8, 47) montate in partile laterale ale
corpului containerului cu suruburi, saibe si suruburi de securizare.

4. Container conform revendicarilor 1 la 3, caracterizat prin aceea ca masa proprie a
containerului este de aproximativ 150 kg...5 kg, cu asigurarea conditiilor de radioprotectie
impuse.
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