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Sposob obrobki cieplnej produktéw roslinnych

i urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotemm wynalazku jest spos6b obrébki
cieplnej produktéw roflinnych i urzadzenie do sto-
sowania tego sposobu.

Podczas stosowania sposobu wedlug wynalazku
produkty ro$linne zostaja poddane na polach dzia-
taniu gorgcych gazéw w czasie koszenia lub po
§cieciu, w takim stopniu, Ze nastepuje uszkodzenie
struktury komoérkowej ro$lin, wskutek czego pecz-
nienie zostaje w zasadzie usuniete.

Tego rodzaju obrobke wstepng stosowano w
ostatnich czasach dla uzyskania zmniejszenia cie-
zaru produktéw przewozonych do instalacji suszar-
niczej, skroécenia czasu potrzebnego na suszenie
oraz zmniejszenia zuzycia energii w instalacji su-
szarniczej przy suszeniu pasz, takich jak trawa,
ro$liny strgczkowe i liscie burakéw cukrowych. Po
skoszeniu lub $cieciu plonéw nie trzeba zostawiaé
ich rozlozonych na polu przez pewien okres czasu
w warunkach atmosferyeznych umozliwiajgcych
suszenie. Przetrzymywanie plonéw lezgcych na po-
lach ma te ujemng ceche, ze w skoszonym lub $cie-
tym materiale nastepuje jedynie stopniowe zatrzy-
mywanie naturalnych proces6w biologicznych tak,
iz zawarte w nich cukry zostajg poczatkowo nadal
rozkladane, ulegajac zmianie na substancje lotne,
wskutek czego ilo§é cial stalych zmniejsza sie w
ciggu 24 godzin o 3—5% wagowo, a 10—25% karo-
tenu zawartego w §wiezym materiale ginie i w ten
spos6b zmniejsza sie¢ warto$é odzywecza produktow.

Spos6b podany we wstepie mozna stosowaé poza

80518

10

15

20

25

30

2

tym do powstrzymywania wzrostu roslin, co przy-
nosi oszczedno$ci w utrzymaniu paséw trawiastych,
skarp, rowéw oraz lotnisk. .

Obrébka cieplna oddzialywuje na naturalny stan
komoérek plonéw zbieranych na powierzchni. Wy-
woluje ona utrate przez produkty w warunkach
suszenia, wiekszej czeSci zawartej w nich cieczy.
Wystarczy kilka godzin, aby w warunkach atmo-
sferycznych ubytek wody po obroébce byt duzy.

Parowanie wody z pél jest z roéznych wzgledow
bardzo wazne. Tam gdzie chodzi o plony zielone
zuzywa sie na sztuczne suszenie mniej czasu i ener-
gii, przy czym koszty transportu sg réwniez mniej-
sze. W przypadku takich produktéw jak groch i fa-
sola znaczne wyparowanie wody na polach spowo-
duje nie tylko zmniejszenie iloSci materiatu, ktory
nalezy przetransportowaé, lecz umozliwi znaczne
uproszczenie poOzniejszej obrobki tych produktow.
W odniesieniu do niektérych produktéw jak ziem-
niaki, groch i fasola, szybkie suszenie daje te do-
datkowg Kkorzy$é, ze utrudnia szybki rozwéj za-
razk6w i pleéni, co z kolei zapobiega rozprzestrze-
nianiu si¢ chor6b w zebranycl plonach.

Do niedawna przeprowadzono obrébke cieplng
za pomoca palnikéw opalanych olejem, przy czym
palniki te byly skierowane na produkty pod ka-
tem uko$nym w stosunku do kierunku koszenia.
Stwierdzono, ze spos6b ten zapewnia malg wydaj-
no$§¢. Jedynie okolo 10% doprowadzonej iloSci cie-

‘pla wplywa na zwigkszenie dzialania niszczgcego
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strukture komoérkowg produktu. Poza tym produkt
styka si¢ bezpoérednio z ptomieniem, co sprawia zZe
nastepuje zapalanie sie kazdego suchego materiatu
ng przyklad papieru na pasach trawiastych.

Doswiadtzenia wykazaly rowniez, ze uzyskuje sie
znacznie lepsze wyniki, gdy dla doprowadzenia ciep-
la do produktéw, stosowana jest para. Efekiywnie
pracujaca wytwornica pary winna by dla tego celu
dostarczyé w praktyce 2 do 3 tony pary ma go-
dzine, a potrzebny do tego celu kociot bylby za
ciezki.

Wynalazek zamierza do wyeliminowania ujem-
nych cech wyzej podanych sposob6w i opracowania
: sposobu opisa,ne‘gd', na wstepie, z tyin f& sposdb ten
winien nadawaé sie do zastosowania w praktyce,
przy uzyciu niezbyt eciezkiego urzgdzeihia posizda-
jscego duza wydajnosé cieplna. ’

‘“Zgodnie z wynalazkiem stosuje sie dla dostar-

czenia potrzebnych dla tego celu goracych gazéw,

mieszanine ‘spalin i pary.

Przy stosowaniu tego sposobu zostaje réwniez
wyeliminowane jakiekolwiek ryzyko powstawatia
ognia, co umozliwia réwniez powtarzanie obré&bki
cieplnej.

Odpowiednim urzadzeniem dla przeprowadzenia
tego sposobu jest zgodnie z wynalazkiem pojazd,
ktéry zaopatrzony jest w palnik gazowy lub ole-
jowy, komore paleniskowsg, otwarta, od strony wy-
mienionego palnika i przechodzacg w komore wy-
parowania, w ktérej zmontowano jedng lub wiecej
dysz doprowadzajacych wode, w ten sposdb, %e
plomienie w komorze paleniskoiwej moga oddawat
cze§é zawartego w nich ciepla wodzie wyplywaja-
cej z podanych dysz, w celu utrzymania tempe-
ratury we wnetrzu komory paleniskowej na wy-
maganym poziomie. Urzadzenie wyposdZone jest
poza tym w rozdzielacz sluzacy do rozdzielania
mieszaniny spalin i pary, na z géry okreSlonej po-
wierzchni oraz do dostarczahia podanej mieszani-
ny w kierunku ku dolowi, przy czym rozdzielacz
ten polgczony jest z komorg odparowania.

W celu uzyskania wlasciwej temperattry plo-
mienia w komorze paleniskowej, przy stosowaniu
normalnej iloSci powietrza i przy unikaniu jakichs
nadmiernych strat ciepta, bardzo waZnym jest aby
cieplo przenoszone bylo do wody bezposrednio
przez promieniowanie.

Jest zrozumialym, Ze temperature i energie ki-
netyczng mieszaniny spaliny — para, ktéra zostaje
skierowana na produkty majace podlegaé obrébce,
nalezy dobieraé, biorgc pod uwage rodzaj produk-
tu, aby zatrzymaé pecznienie tak duzej ilosci pro-
duktu, jak to jest tylko ‘mozliwe, jednak bez ni-
szczenia samego produktu. Waznymi czynnikami sa
tutaj stosunek iloSci spalin do iloci pary, prawi-
dtowe wymiary otworéw wylotowych rozdzielacza,
. oraz odleglo§¢ rodzielacza od powierzchni gruntu.
Szybko§é przesuwu ma réwniez znaczenie.

Z uwagi na zmienny zakres oddzialywania od-
leglod¢ rozdzielacza od powierzchni gruntu jest
" szezegllnie wazna. Z tego powodu rozdzielacz ‘ma
w ‘korzystnym rozwigzaniu konstrukcyjnym urza-
‘dzenie dla plonowego nastawiania ‘poloZenia.

Otwory wylotowe w rozdzielaczu- wirhy ‘posia-
Uaé ‘takle 'wymiary, aby Tnieszaniha ‘mogla wypty-
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waé z rozdzielacza z dostatecznie duza szybko#cia
na przyklad 15 m/sekunde. W rozdzielaczu bedzie
wystepowal przy przeptywie mieszaniny dos§é duzy
opbr. Aby uzyskaé skuteczne ci$nienie mieszaniny,
mimo wystepowania Wymienionego oporu, wska-
zanym fest zastosowaé przed rozdzielaczem urza-
dzenie do e¢wiekszania ci$nienia, takie jak dmu-
chawa. -~

Jezeli jest to pozadane mozina wode, ktéra nie

i wyparowata i zbiera sie w postaci duzych kropli

w poblizu wylotu z komory wyparowania, zbieraé
w filtrze utworzonym z cial wypeliajacych takich
jak pierScienie Raschiga; wymieniony filtr bedzie
gorycy woebec czego bedzie istniata jeszcze mozli-
wo$é aby woda wyparowata.

Mozna réwniez wode te odprowadzié i przepom-
powaé ja ponownie.

Urzadzenie weddug wynalazku jest uwidocznione
na rysunku, schematycznie cze§ciowo w widoku
i ‘czegciowo 'w przekroju. -

Urzadzenie przedstawione na rysunku obejmuje
psfard 1, ma ktb¥yth tmieszezono szereg urzadzen
do przygotowania mieszaniny spalin i pary i do
doprowadzenia tej mieszaniny w kierunku gruntu.

Palnik olejowy 2 jest polaczony z ‘wylozong ce- .
glami komora paleniskowa 3, w kibrej meié epa-
laé si¢ doprowadzona przez palnik mieszanka oleju
i powietrza. Komora wyparowania 4 otwarta jest
bezposrednio w strone komory paleniskowej 3; w
wymienionej komorze wyparowania 4 moze nasta-
pi€ ‘wyparowanie wody, dostarczonej dysza 5 w sta-
‘nie rorpyiohyin, wskutek czego powstaje miesza-
nina pary i spalin. Rura doprowadzajgca 6 prowa-
dzi do komory wyparowania 4. Polozony w kierun-
ku z pradem odcinek wymienionej rury 6 obejmuje
gietki odcinek 7 ¥to6rego wylot ‘wchodzi do rozdzie-
lacza ‘8, ktéry moZna przy pomocy cylindra hy-
draulicznego 9 przesuwaé¢ ‘w kierunku pionowym.
Je#eli zachodzi potrzeba tylko mniewielkiej regulacji
pelofenia rozdzidlacza 'ponad gruntem rhoZna za-
miast ‘cylindrow 9 stosowaé ‘prostsze ‘wrzgdzenia
nastaweze. ‘

Palntk 2 polaczony jest ze zbiornikiem otejn 11
poprzez przew6d doprowadzaliaty ‘olej 10 oraz pom-
pe ma rysunku nie ‘pokazana. '

- Ponadte w przewd doprowadzajacy powidtrze
do palnika jest wiontowana dmuchawa 12,

Dysza b zostata polyczona ze ZBiornikiem -wod-
nym 35 poprzez rire I8 i pompe wedng 14.

W cgasie pracy pojazd ciygmiony jest -ciggnikiem
z réwnomiermg szybkoscig ‘podtzas gdy ‘mieszamnina
spalin zestaje n#tryskiwana przy pomoty ‘rozdzie-
lacza 'na 'produkty ztvajdujace sie pod rozézielavzem.
Mieszanitte te doprowadza Yura 6 z ‘kortiory wypa-
rowattia. W komotze 'tej nastepuje wyparoWanie
wody, ¥téra zostala ‘doprowadzona do tej kothory
w stahie rozpylonym ‘drogy ze zbiornika 15, pom-
‘pa M, ‘rure U8 i dysze 5. 'Komora paleniskowa 3,
w Ktérej odbywa sie spalanie oleju z powietrzem,
dostarcza tieplo 'potrzébhe dla wyparowarnia ‘Wwody.
Okolo '28% ‘tego ciepla zostaje przeniesione przez
‘promieniowanie 'w ‘celu ‘utrzymania temperatury
pfomienia na wlasciwym poziomie. Zbyt wysoka
temiperdatura plemienia (slabe rozproszenie ‘tlepla)
wplywakdby szkodliwie na wyloitny ceghimii ko-
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more paleniskowd, poderas gdy zbyt niska tempe- filtrae tym -moike jeszcze nastapi¢ wyparowanie’
ratura plomienia (duke rozprosienie ciepta) powo- wody. o

dowataby niexupelne spalanie.

Silaik 18 napedra pompg olejowa, pompe wod-
ny 14 i dmuchawe 12,

Rozdeielacz skiada sie z do§é szerokiej skrzyni
(szerdko$é na prayklad 3 do 4 metréw), w ktérej
dnie znajduje sie duia ilo§¢ otwordw. Otwory te
stwarzajg na drodze przeplywu mieszaniny pary
i spalin, stosunkowo znaczny opér (na przyklad 60
mm ci$nienia hydraulicznego). Drhuchawa 12 zo-
stala zastosowana dla podniesienia cifnienia w
ukiadzie, aby uzyskaé wilaseiwy prizeplyw miesza-
niny gazéw mimo isthiehia wymienionego wyzej
oporu.

Wazna jest temperatura mieszaniny i szybkosé
z jakg mieszanina opada na produkty. Dobér obyd-
woch wielko§ci zalezy od rodzaju produktéw. Tem-
peratura mieszaniny waha si¢ na og6t od 110°C do
500°C. Szybko§é wylotowa gazu z rozdzielacza 8
wahata sie bedzie na ogét miedzy 10 i 35 m/sekun-
de; szybko§é wynoszgca okolo 25 m/sekunde uzna-
no za najbardziej korzystng dla holenderskich traw
przeznaczonych na siano.

Waznymi wielkoSciami, ktére wplywaja na wy-
regulowanie temperatuty i szybkosci z jakg gazy
wnikaja do produktéw, sg stosunek ilosci wody do
ilosci spalin oraz uniésienie rozdzielacza 8 ponad
poziomem gruntu. Ostatnia wielko§é jest szczegdi-
nie wazna z uwagi na prostoteé ustawienia.

Odstep migdzy dneth rozdzielacza i poziomern
gruntu moze Wwynosi¢é na przykiad 15—75 em.

Im wyisza jest temperatura mieszaniny gatow,
tym wiecej spalin zawartych jest w mieszaninie
i tym mniej wody trzeba transportowaé. Mniejsza
zawarto§¢ wody w mieszaninie spaliny — para,
powoduje jednak zmniejszenie wydajnosci cieplnej.
W praktyce zuzywa sie okolo 6—13 kilograméw
wody na kilogram spalonego paliwa olejowego.

Spadek temperatury mieszaniny oznaczal bedzie
wzrost realatywnej iloSci wody, przy czym obje-
tos§é pozostaje ta sama, lecz ciezar mieszaniny
przypadajgey na jednostke iloSci bedzie wzrastat;
nastgpuje wéwczas wzrost energii kinetycznej z ja-
kg goraca mieszanina gazéw dochodzi do produktu.
W ten spos6b istnieje wzajemna zalezno$é miedzy
najbardziej odpowiednia temperaturg i najbardziej
pozadang predko$cia mieszaniny gazéw.

Szybko§¢é przesuwania sie¢ pojazdu powinna byé
réwniez starannie ustalona.

Rozdzielacz mozna réwniez — patrzac w kierun-
ku jazdy — zmontowaé z tylu lub z przodu po-
jazdu. W przypadku gdy produkty zostaly splasz-
czone przez jedno lub wiecej k6t pojazdu, przed
przeprowadzeniem obro6bki cieplnej, mozna z ko-
rzyScig zastosowaé walki dla podnoszenia splasz-
czonych produktéw, przed ich zetknieciem sie
z gorgcymi gazami, gdyz moze to przyczynié sie
do zwiekszenia efektu obrébki cieplnej.

Dysza 5 bedzie na og6! wyrzucaé wode w po-
staci stozkowo rozpylonego strumienia. Jezeli duze
krople wody padajg blisko wylotu komory wy-
parowania’ mozna w poblizu tego wylotu komory
wyparowania zastosowaé filtr, zawierajgcy ciata
wypelniajgce takie jak pierScienje Raschiga, W
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Nie zawsze zachodzi koniecznofé¢ dostarczania
calej potrzebnej iloSci wody do komory wyparo-
wania; motna na przykiad oprécz dysey & przed-
stawionej na rysunku, zastosowat¢ w rurze 6 jedng
lub wiecej dysz doprowadzajgcych wode.

Preyktad. Cre§é dziatki na gruncie pastwiska zo-
stata, w nadajgcych sie do suszenia warunkach
atmosferycznych, poddana obroébce cieplnej za po-
moca urxadzenia odpowiadajgcego wynalazkowi.
Urzgdzenie obejmowald rozdzielacz o szeroko#ci
3 m. Rozdzielacz ten ustawiony byt na wysokoéci
30 cm ponad gruntern pastwiska. Przy pomocy roz-
dzielatza wyrzucono na produkt mieszanine spalin
i pary. Temperatura wymienionej mieszaniny wy-
nosila 250°C, przy ozym mieszanine wyrzucono
przy pomocy rozdzielacza z szybko§cia wynoszaca
15 m/sekunde. Na hektar zuzyto 1100 kG wody
i 120 kG paliwa olejowego. Urzgdzenie przesuwano
wzdluz z szybko$§cia 4 km/godz. Zaobserwowany
czas obrébki wynosit 48 minut na hektar.

Dwie godziny po obrébce termicznej nastgpilo
skoszenie produktu, ktéry zostal bezposrednio prze-
transportowany do suszarni. Zbiér z pola wynosilt
11 ton mateérialu na hektar, przy czym zawartos§é
wilgo¢i wynosita 270% wagowo (w stosunku do su-
chej masy). Material ten wysuszono w suszarce
bBebnowej az do Ytrzymania 3,85 ton materiatu
o zawartoSci wilgoei 11,3% wagowo. Przeprowa-
dzehie tego procesu zajelo 153 minuty dla mate-
riatu zebranego z 1 hektara, przy czym zuzyto
765 kG paliwa olejowego. Egcznie zuzycie oleju wy-
nosilo w ten $poséb 885 KRG na hektar.

Dla poréwnania poddano obrébce cieplnej inng
czg$¢ tego samego produktu, przejezdzajac nad nig
urzgdzeniem, ktére obejmowalo 20 palnikéw na
szeroko$ci roboczej 3,20 m, umieszczonych na wy-
sokosci 35 cm ponad polem, ktére bylo przewi-
dziane do skoszenia. Szybkos$é przejazdu wynosila
4 km/godz., przy czym zuzyto 250 kG oleju na
hektar. Produkt skoszono znowu po dwéch godzi-
nach po obrébce cieplnej i przetransportowano
bezposrednio do suszarni.’ Po suszeniu w suszarce
uzyskano w zasadzie te same wyniki jakie uzyska-
no przy obrébce produktu, ktéry zostal obrobiony
przy uzyciu mieszaniny spalin i pary.

W koncu skoszono jeszcze jedng czesé tego sa-
mego produktu i przetransportowano go natych-
miast do suszarni, bez uprzedniej obrébki cieplnej.
Uzysk wynosil 17,3 ton trawy z hektara, przy czym
trawa ta posiadala zawarto§é wilgoci wynoszaca
480% wagowo. Trawe te suszono w podobnej su-
szarce z bebnem' obrotowym, az do uzyskania 3,22
tony materialu o zawartosci wilgoci 10,8% wagowo.
Zajelo to 281 minut dla materialu zebranego z 1
hektara i przy przeprowadzeniu procesu zuzyto
1408 kG paliwa olejowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b obrébki cieplnej produktéw roslinnych,
podczas ktérego wspomniane produkty poddane zo-
stajg dzialaniu goracych gazéw, przed albo w ciggu
koszenia lub $cinania na polu albo .po skoszeniu lub
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$cieciu, w takim stopniu, ze struktura komérkowa
zostaje uszkodzona, co powoduje zasadniczo znik-
niecie pecznienia, znamienny tym, Ze jako gorgce
gazy stosuje sie mieszanine spalin i pary.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
na kilogram spalonego oleju zostaje wyparowanych
6—13 kG wody.

3. Urzadzenie do obroébki cieplnej produktéow
ro$linnych za pomocg gorgcych gazéw, znamienne
tym, ze ma pojazd (1), na ktéorym jest zamontowany
co najmniej jeden palnik gazowy lub olejowy (2),
komore paleniskowg (3) do wymienionego palnika,
ktéra przechodzi w komore wyparowania (4), w kto-
rej jest wbudowana jedna lub wiecej dysz wod-
nych (5) w taki sposo6b, ze ptomien w komorze pa-
leniskowej przystosowany zostaje do oddawania

-
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ciepla przez promieniowanie, wodzie wyplywajgcej
z wymienionych dysz, dla utrzymania temperatury
w komorze paleniskowej na wymaganym poziomie,
oraz ma rozdzielacz (8), ktéry polgczony jest z ko-
morg wyparowania (4) i stuzy do rozprowadzenia
mieszaniny spalin i pary w poprzek ustalonej z go-
ry powierzchni oraz doprowadzenia wymienionej
mieszaniny w Kierunku gruntu.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,
ze rozdzielacz jest zamontowany przestawnie w kie-
runku pionowym.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 lub 4, znamienne
tym, ze przed rozdzielaczem jest umieszczone urzg-
dzenie do podnoszenia ci$nienia, takie jak dmu-
chawa (12).

huuh\'ll\.
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