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(54) Title: PHASE CONDUCTOR ARRANGEMENT
(54) Bezeichnung : PHASENLEITERANORDNUNG

FIG 2 2

(57) Abstract: A phase conductor
arrangement (la, 1b, 1¢, 1d) for an electricity
transmission device comprises an
electroconductive  main  member.  Said
electroconductive main member extends
along a main axis (3). An essentially slit-
shaped opening (2) extends along the main
member. The main member is a hollow
cylinder, and the opening (2) extends along
an outer wall of the hollow cylinder. The
outer wall opposite the opening (2) is closed.

a7 Zusammenfassung: Eine
Phasenleiteranordnung (la, 1b, 1c, 1d) fiir
eine  Elektroenergielibertragungseinrichtung
weist einen elektrisch leittahigen
Grundkérper auf. Der elektrisch leitfahige
Grundkorper erstreckt  sich lings einer
Hauptachse (3). Den Grundkérper durchsetzt
eine im  Wesentlichen streifenfSrmige
Ausnehmung (2). Der Grundkérper ist ein
Hohlzylinder, wobei die Ausnehmung (2)
eine Mantelwandung des Hohlzylinders
durchsetzt. Die der Ausnehmung (2)
gegeniiberliegende Mantelwandung ist
geschlossen.
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Beschreibung

Phasenleiteranordnung

Die Erfindung betrifft eine Phasenleiteranordnung fir eine
Elektroenergielibertragungseinrichtung aufweisend einen elekt-
risch leitfahigen Grundkodrper, welcher sich langs einer
Hauptachse erstreckt, sowie eine den Grundkdrper durchsetzen-

de im Wesentlichen streifenfdrmige Ausnehmung.

Eine derartige Phasenleiteranordnung ist beispielsweise aus
dem japanischen Gebrauchsmuster JP 5-50913 U bekannt. Dort
ist eine Phasenleiteranordnung beschrieben, welche einen
elektrisch leitfdhigen Grundkdrper aufweist, wobei sich der
elektrisch leitfahige Grundkdrper ladngs einer Hauptachse er-
streckt. Der GrundkOrper ist mit Ausnehmungen versehen, so
dass einerseits eine stabile mechanische Struktur vorliegt,
sowie andererseits eine glinstige Durchstrdomung der Phasenlei-

teranordnung erfolgen kann.

FEine derartige Ausgestaltung ermdglicht ein Ein- und Ausstro-
men eines Fluides und damit eine Kihlung des dortigen elekt-
risch leitfahigen Grundkorpers. Jedoch erweist sich die Her-
stellung einer derartigen Phasenleiteranordnung als kostenin-
tensiv. In den Grundkdérper milssen mehrere Ausnehmungen einge-
bracht werden, wobei dazu verschiedene Fertigungsverfahren

anwendbar sind. All diesen Fertigungsverfahren gemein ist je-
doch, dass das Einbringen der Ausnehmungen einen erhdhten

Fertigungsaufwand hervorruft.

Daher ergibt sich als Aufgabe der Erfindung, eine Phasenlei-
teranordnung anzugeben, welche einerseits eine gute Warmeab-
gabe und andererseits den Einsatz kostenglinstiger Fertigungs-
verfahren zur Herstellung der Phasenleiteranordnung ermdg-
licht.
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Erfindungsgemall wird die Aufgabe bei einer Phasenleiteranord-
nung der eingangs genannten Art dadurch geldst, dass der
Grundkorper ein Hohlzylinder ist, welcher die Ausnehmung in
einer Mantelwandung aufweist, wobei die der Ausnehmung gegen-

iberliegende Mantelwandung geschlossen ist.

Ein Hohlzylinder erstreckt sich langs einer Hohlzylinderachse
(Hauptachse), wobei ein Hohlzylinder eine Mantelwandung auf-
weist, welche eine Hohlzylinderausnehmung umgibt. Die Hohlzy-
linderachse kann von einem idealen linearen Verlauf abwei-
chen, so dass auch gekrimmte Verladufe vorliegen kdnnen. Hohl-
zylinder konnen dabei verschiedenartigste Querschnitte auf-
weisen. Bevorzugt sollte der Hohlzylinder einen kreisringfdr-

migen Querschnitt aufweisen.

Durch die Verwendung einer streifenfdrmigen Ausnehmung kdnnen
querschnittsgroBe Ausnehmungen gebildet werden, welche sich
in dem Grundkérper im Wesentlichen parallel zur Hohlzylinder-
achse bzw. zur Hauptachse erstrecken kdénnen. Die der Ausneh-
mung quer zur Hauptachse gegeniiberliegende Mantelwandung
sollte geschlossen, d. h. frei von einer Ausnehmung, sein.
Durch eine Anordnung einer geschlossenen Mantelwandung der
Ausnehmung gegeniiberliegend kann ein Befdrdern einer Konvek-
tion im Inneren der Phasenleiteranordnung erfolgen. Ein ra-
sches Hindurchziehen von fluiden Medien durch die Phasenlei-
teranordnung wird durch ein Versperren eines direkten Stro-
mungsweges quer zur Hohlzylinderachse verhindert. Gezielt
kann aus dem Inneren der Phasenleiteranordnung Warme abge-
fihrt werden. Damit wird einem Einstrdmen von Warme aus man-
telseitigen Richtungen in den Grundkérper entgegengewirkt.
Dabei wird der Querschnitt der Phasenleiteranordnung nur in
geringem Umfange reduziert. Insbesondere bei einer streifen-
formigen Erstreckung, die parallel zur Hauptachse ausgerich-
tet ist, wird trotz eines vergrdlRerten Querschnittes der Aus-
nehmung der zum Tragen eines elektrischen Stromes verbleiben-
de Querschnitt (Stirnflache) des Grundkdrpers nur geringfligig

reduziert. Die Ausnehmung kann insbesondere einer geschlosse-
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nen Mantelwandung diametral gegenilber liegen. Weiterhin ist
durch einen Verzicht auf eine gegeniiberliegende Ausnehmung
die mechanische Festigkeit des Grundkdrpers verbessert. Au-
Berdem kann der Grundkorper beispielsweise zur Aufnahme von
weiteren Elementen dienen. Beispielsweise kann der Grundkor-
per Abriebpartikel oder adhnliches in seinem Inneren auffan-
gen, so dass die Abriebpartikel nach Art einer Teilchenfalle
in der Phasenleiteranordnung geschirmt gehalten sind. Dadurch
kdnnen Storungen eines den Grundkérper umgebenden Dielektri-
kums durch undefinierte Partikelansammlungen verhindert wer-
den. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass lber die Aus-
nehmung ein Zugriff ins Innere des Grundkdrpers mdglich ist,
so dass dort auch weitere Elemente, wie beispielsweise Senso-
ren oder ahnliches untergebracht werden kénnen. Dies weist
den Vorteil auf, dass zum einen ein mechanischer Schutz der
im Inneren des Grundkdrpers angeordneten Elemente gegeben
ist, zum anderen wirkt die Phasenleiteranordnung auf Grund
ihrer elektrisch leitenden Eigenschaften auch als faraday-
scher Kafig, so dass ein feldfreier Raum gegeben ist. Insbe-
sondere Sensoren sind so mechanisch und dielektrisch ge-
schutzt.

Eine weitere Ausgestaltung kann vorsehen, dass die Ausnehmung

sich in dem Grundkorper durchgangig erstreckt.

Eine durchgangige Ausnehmung kann langs der Hauptachse ver-
laufen, so dass der Grundkdrper bevorzugt auf seiner gesamten
Ladnge von der Ausnehmung durchsetzt ist. Dadurch ist die Mog-
lichkeit gegeben, vereinfachte Fertigungsverfahren einzuset-
zen, um die Ausnehmung in dem GrundkOrper anzuordnen. Beson-
ders effizient kann der Grundkdrper beispielsweise mittels
eines Strangpressverfahrens gefertigt werden. Die Ausnehmung
kann dabei fluchtend, d. h. parallel zur Hauptachse verlaufen
und bereits wahrend des Pressens ausgeformt werden. Es kann
jedoch auch vorgesehen sein, dass die Ausnehmung koaxial zur

Hauptachse angeordnet ist. So besteht beispielsweise die Mog-
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lichkeit, die Ausnehmung nach Art einer Wellenform oder

schraubenfdrmig in dem Hohlzylinder anzuordnen.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
in dem Hohlzylinder eine Rinne gebildet ist, welche Uber die

Ausnehmung zuganglich ist.

Eine Rinne weist eine im Wesentlichen konkav gewdlbte Ober-
fldche auf, so dass schwerkraftgetrieben in der Rinne bei-
spielsweise Fluide oder streufdhige Partikel gesammelt werden
kédnnen. Dies weist den Vorteil auf, Medien beispielsweise in-
nerhalb der Phasenleiteranordnung zu sammeln bzw. diese in-
nerhalb der Phasenleiteranordnung abzuleiten. Durch ein Ein-
bringen einer Ausnehmung in eine Mantelwandung des Hohlzylin-
ders kann die Rinne beispielsweise zumindest teilweise durch

eine Innenmantelseite des Grundkorpers gebildet werden.

Es kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass quer zur Hauptrich-
tung die Ausnehmung eine geringere Erstreckung aufweist als

die Rinne.

Dadurch, dass die Ausnehmung quer zur Hauptrichtung eine ge-
ringere Erstreckung aufweist als die Rinne selbst, sind die
Flanken der Rinne mit einer Hinterschneidung ausgestattet, so
dass die Rinne einen stabilen dielektrisch geschirmten Be-
reich ausbildet. Die Flanken der Rinne schirmen die Rinne di-

elektrisch.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Mantelwandung zumindest innenmantelseitig eine Oberfla-

chenvergroBernde Profilierung aufweist.

Mittels einer Profilierung kann die Oberfldche der Mantelwan-
dung insbesondere innenmantelseitig vergroBert werden. Da-

durch ist die Tendenz der Abgabe von thermischer Energie aus
der Phasenleiteranordnung unterstitzt. Neben einer positiven

Beeinflussung der Warmeabgabe an der Phasenleiteranordnung
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kann die Profilierung auch dazu genutzt werden, dielektrisch
besonders zuverldssig geschirmte Bereiche auszubilden. So
kéonnen sich beispielsweise radial ausgerichtete Nuten innen-
mantelseitig ladngs der Hauptachse erstrecken, wodurch inner-
halb der Phasenleiteranordnung vorspringende Stege gebildet
sind. Derartige Stege kdnnen auch genutzt werden, um weitere
Baugruppen mit der Phasenleiteranordnung zu verbinden. Insbe-
sondere bei der Nutzung von weiteren Elementen, welche inner-
halb der Phasenleiteranordnung zu positionieren sind, kénnen
an den Stegen beispielsweise Haltepunkte angeordnet sein, um
die weiteren Elemente bzw. Baugruppen an der Phasenleiteran-

ordnung abzustitzen.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen,

dass der Grundkorper ein winkelstarrer Kdrper ist.

Eine Ausbildung des Grundkorpers als winkelstarrer Korper ist
von Vorteil, um ein Abstitzen desselben in vereinfachter Form
vorzusehen. So besteht die Mdglichkeit, die Eigenstabilitat
des Grundkérpers zu nutzen und diesen lediglich punktuell zu
stitzen. Entsprechend kann der Grundkorper genutzt werden, um
weitere Bauteile zu halten und zu positionieren. Die oben er-
wahnten weiteren Elemente kdnnen ihrerseits am Grundkorper
abgestiitzt werden. So besteht beispielsweise die Mdglichkeit,
Temperaturen oder andere ZustandsgrdBen der Phasenleiteran-
ordnung bzw. des die Phasenleiteranordnung umgebenden Fluides
unmittelbar in der N&he der Phasenleiteranordnung zu erfas-

sen.

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass der Grund-
korper eine stirnseitige Kontaktierungsflache aufweist, wel-

che im Wesentlichen einem Kreisringsegment entspricht.

Ein Kreisringsegment kann beispielsweise an einem hohlzylind-
rischen Grundkdrper vorgesehen sein, wobei durch die Einbrin-
gung einer Ausnehmung in die Mantelwandung ein stirnseitiger

Kreisring in ein Kreisringsegment aufgebrochen werden kann.
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Eine Stirnseite des Grundkorpers kann dabei der elektrischen
Kontaktierung mit einem weiteren Element, beispielsweise ei-
nem weiteren Grundkorper oder einer Abschlussarmatur usw.
dienen, so dass eine elektrische Kontaktierung des Grundkdor-
pers bevorzugt iiber zumindest eine seiner Stirnseiten er-
folgt. Dabei kann das Kreisringsegment von einer idealen
Kreisringform abweichen. Reispielsweise konnen durch Profi-
lierungen von Mantelfl&chen, insbesondere einer Innenmantel-
fldche des Grundkorpers, entsprechende Vorspringe, wie z. B.
Stege am Kreisringsegment vorgesehen sein. Es kann jedoch
auch vorgesehen sein, dass beispielsweise ein gestauchtes
oder gestrecktes Kreisringsegment Verwendung findet, so dass
abweichend von einer idealen Kreisbahn eine elliptische Form-
gebung vorliegt. Weiter kann die Stédrke der Mantelwandung des
Kreisringsegmentes variieren, so dass beispielsweise auch si-

chelartige Kontaktierungsfldchen entstehen kdnnen.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
eine Verspanneinrichtung in der Stirnseite verteilt angeord-

net ist.

Eine Verteilung einer Verspanneinrichtung in der Stirnseite
weist den Vorteil auf, Krafte in die Kontaktierungsflache
verteilt einzuleiten, so dass ein widerstandsarmer Ubergang
von dem Grundkdrper zu einem weiteren elektrisch leitfahigen
Kontaktelement (z.B. ein weiterer GrundkOrper oder ein Arma-
turkdrper) gegeben ist. Beispielsweise kdnnen als Verspann-
einrichtung Bolzen, Schrauben, Niete, Klemmen, Gewindebohrun-

gen usw. aufweisen.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
in der Stirnseite des Grundkdrpers eine zentrale Verspannein-

richtung angeordnet ist.

Durch die Verwendung einer zentralen Verspanneinrichtung kann

die Montage eines Grundkorpers vereinfacht werden, da zu ei-
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nem Verspannen eine zentrale Verspanneinrichtung Einsatz fin-

den kann.

Dabei kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die zentrale
Verspanneinrichtung an einem von dem Grundkdrper umgriffenen

Steg angeordnet ist.

Ein Steg, welcher von dem Grundkorper umgriffen ist, kann
beispielsweise durch eine Profilierung der Innenmantelfléache
der Mantelwandung des Grundkdrpers gebildet sein. Beispiels-
weise kann der Steg bei einer zentrischen Anordnung der Ver-
spanneinrichtung radial von dieser ausgehend mit dem Grund-
kdorper verbunden sein, so dass Verspannkrafte lber den Steg
auf den Grundkorper iibertragen werden konnen. Dabei kann die
zentrale Verspanneinrichtung selbst Teil einer Strombahn
sein. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die zentrale
Verspanneinrichtung lediglich einem Verspannen einer Stirn-

seite des Grundkorpers dient.

Dabei kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass der Steg

der Ausnehmung diametral gegeniiber liegt.

Durch die Anordnung des Steges diametral zur Ausnehmung ge-
genliberliegend ist die Moglichkeit gegeben, iUber die Ausneh-
mung auf den Steg zuzugreifen und diesen gegebenenfalls auch
einer Bearbeitung zu unterziehen. Neben einem vereinfachten
Zugriff ist die Mdglichkeit der Verwendung eines derart posi-
tionierten Steges als Kihlrippe vorteilhaft, da dieser eine
Warmeabgabe aus dem Inneren des Grundkdrpers zusatzlich be-
fordern kann. Durch eine diametral gegeniiberliegende Ausrich-
tung wird die Stromung im Inneren des Grundkdrpers nur unwe-
sentlich beeintrachtigt, so dass weiterhin ein vereinfachtes
Ableiten von thermischer Energie aus dem Inneren des Grund-
korpers lber die Ausnehmung moglich ist. Weiter kann der Steg

genutzt werden, um die Ausnehmung dielektrisch zu schirmen.
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Ausnehmung von den freien Enden des Kreisringsegmentes

begrenzt ist.

Die freien Enden des Kreisringsegmentes kdnnen beispielsweise
die freien Enden von Flanken einer Rinne sein, welche die
Rinne abschatten. Die freien Enden begrenzen dabei die Aus-
nehmung quer zur Hauptachse, so dass die azimutale Erstre-
ckung der Ausnehmung begrenzt ist, wohingegen die axiale Er-
streckung der Ausnehmung von den freien Enden des Kreisring-

segmentes gerade nicht begrenzt ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Ausnehmung im Wesentlichen parallel zur Hauptachse ver-
lauft.

Eine parallele Erstreckung zur Hauptachse erméglicht es, die
Ausnehmung beispielsweise im montierten Zustand beziglich ei-
ner Vertikalen im oberen Bereich der Phasenleiteranordnung
zur Ruhe kommen zu lassen. Die Hauptachse kann bevorzugt im
Wesentlichen in einer Horizontalen liegen. Dadurch ist ein
Abziehen von thermischer Energie durch die Ausnehmung zusatz-
lich unterstiitzt. Mit einem parallelen Verlauf zur Hauptachse
weist die Ausnehmung dieselbe Orientierung der Hauptachse
auf, wobei sich die Ausnehmung bevorzugt fluchtend zur Haupt-

achse durch den Grundkdrper erstreckt.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
eine druckfluidisolierte Elektroenergieiibertragungseinrich-
tung eine Phasenleiteranordnung nach einer der vorstehenden

Ausgestaltungen aufweist.

Eine druckfluidisolierte Elektroenergieiibertragungseinrich-
tung weist als elektrisch isolierendes Medium ein Fluid auf,
welches unter Uberdruck gesetzt wird. Dazu ist die Elektro-
energielibertragungseinrichtung mit einem Druckbehdlter ausge-

stattet, um das elektrisch isolierende Fluid einzugrenzen und
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unter Uberdruck setzen zu kénnen. Der Phasenleiter ist dabei
innerhalb des Druckbehdlters angeordnet, wobei dieser im Re-
gelfalle elektrisch isoliert gegeniiber dem Druckbehdlter ge-
halten ist bzw. der Druckbehdlter selbst elektrisch isolie-
rend wirkt. Als Fluide eigenen sich bevorzugt Gase oder auch
Fliissigkeiten, wobei sich als bevorzugte Gase Schwefelhexa-
fluorid, Stickstoff, Kohlendioxid, fluorketonhaltige Fluide,
insbesondere Gase, oder fluornitrilhaltige Fluide, insbeson-
dere Gase, gezeigt haben. Das elektrisch isolierende Fluid
umspiilt den Phasenleiter/den Grundkoérper und durchstromt die
sen auch. Neben einem elektrischen Isolieren kann das Fluid
auch einer Ableitung von Warme dienen. Es kann eine Nutzung
der erfindungsgemalen Anordnung in einer Elektroenergieiiber-
tragungseinrichtung erfolgen, welche eine einphasige oder
mehrphasige Isolation aufweist. Bei einer mehrphasigen Isola
tion sind mehrere Grundkorper mehrerer Phasen eines Elektro-
energielibertragungssystems von demselben Fluid umspiilt. Bei
einer einphasigen Isolation werden zur Isolation mehrerer
Grundkorper verschiedener Phasen eines Elektroenergieiibertra

gungssystems voneinander separierte Fluide genutzt.

Im Folgenden wird ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung sche
matisch in einer Zeichnung gezeigt und nachfolgend naher be-

schrieben. Dabei zeigt die

Figur 1: eine perspektivische Ansicht einer Phasenleiteran-

ordnung in einer ersten Ausfiihrungsvariante, die

Figur 2: eine stirnseitige Ansicht der Phasenleiteranordnung

nach Figur 1, die

Figur 3: eine perspektivische Ansicht einer Phasenleiteran-

ordnung in einer zweiten Ausfihrungsvariante, die

Figur 4: eine stirnseitige Ansicht der Phasenleiteranordnung

nach Figur 3, die
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Figur 5: eine perspektivische Ansicht einer Phasenleiteran-

ordnung in einer dritten Ausfihrungsvariante, die

Figur 6: eine stirnseitige Ansicht der Phasenleiteranordnung

nach Figur 5, die

Figur 7: eine Draufsicht der Phasenleiteranordnung nach Fi-

gur 5, die

Figur 8: eine perspektivische Ansicht einer Phasenleiteran-
ordnung in einer vierten Ausfithrungsvariante und

die

Figur 9: eine stirnseitige Ansicht der Phasenleiteranordnung

gemall Figur 8.

Die in den Figuren 1 bis 9 gezeigten Ausfihrungsvarianten
weisen jeweils grundsatzlich dieselbe Konstruktion auf, nach
welcher ein Grundkdrper als Hohlzylinder ausgebildet ist, der
eine Ausnehmung in einer Mantelwandung aufweist, wobei die
Mantelwandung auf einer der Ausnehmung diametral gegeniiber

liegenden Seite geschlossen ist.

Im Folgenden soll zunadchst anhand der Figur 1 der grundsatz-
liche Aufbau einer Phasenleiteranordnung beschrieben werden,
wobei in den weiteren Ausfihrungsvarianten zwei bis vier das
Ausgefiithrte mutatis mutandis gilt. Zu den weiteren Ausfih-
rungsvarianten zwei bis vier wird auf Abweichungen gegeniiber
den Figuren 1 und 2, in welchen eine erste Ausfihrungsvarian-

te einer Phasenleiteranordnung gezeigt ist, eingegangen.

Die Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Phasen-
leiteranordnung la in einer ersten Ausfihrungsvariante. Die
Phasenleiteranordnung la in erster Ausfihrungsvariante weist
einen hohlzylindrischen Grundk&érper auf, welcher eine Ausneh-
mung 2 in einer Mantelwandung aufweist. Dabei ist der Grund-

kdrper der Phasenleiteranordnung la der ersten Ausfiihrungsva-
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riante koaxial zu einer Hauptachse 3 ausgerichtet. Die Aus-
nehmung 2 erstreckt sich ladngs der Hauptachse 3 iiber die ge-
samte axiale Erstreckung des Grundkdrpers, wobei die Ausneh-
mung 2 im Wesentlichen streifenfdrmig ausgefithrt ist und pa-
rallel zur Hauptachse 3 verlauft. Neben einem parallelen Ver-
lauf kann auch ein koaxialer Verlauf, beispielsweise in
Schraubenform oder Wellenform vorgesehen sein. Da die Ausneh-
mung 2 den Grundkdrper auf seiner gesamten Lange durchsetzt,
ist die Ausnehmung 2 endseitig, also in den Stirnseiten der
Phasenleiteranordnung la in erster Ausfihrungsvariante nicht
durch den Grundkorper der Phasenleiteranordnung la in der
ersten Ausfihrungsvariante selbst begrenzt. Eine Begrenzung
der Ausnehmung 2 quer zur Hauptachse 3 erfolgt durch die
freien Enden der Mantelwandung, welche einen linearen Verlauf
aufweisen und parallel zueinander sowie parallel zur Haupt-
achse 3 ausgerichtet sind. Die Ausnehmung 2 bricht einen im
Wesentlichen kreisringfdérmigen Querschnitt in einen im We-

sentlichen kreisringsegmentfdérmigen Querschnitt auf.

Die Phasenleiteranordnung la in erster Ausfihrungsvariante
ist aus einem elektrisch leitenden Material, beispielsweise
einer Aluminiumlegierung oder einer Kupferlegierung ausge-
fiithrt. AuBenmantelseitig ist die Mantelfliche des Grundkdr-
pers konvex gekrimmt, da die auBere HuUllkontur des Grundkor-
pers einem Kreis entspricht. Innenmantelseitig ist die kreis-
zylindrische Innenmantelfldche von Stegen 4 durchsetzt. Die
Stege 4 ragen aus einer kreiszylindrischen Innenmantelflache
des Grundkérpers heraus und springen radial nach innen in
Richtung der Hauptachse 3 hervor. Die Stege 4 verlaufen dabei
parallel zueinander sowie parallel zu der Hauptachse 3. Die
Stege 4 verlaufen linear gestreckt. Die Stege 4 weisen den
gleichen axialen Verlauf wie die Ausnehmung 2 auf. Die Stege
4 koénnen jedoch auch abweichende Verlaufe aufweisen. Die Ste-
ge 4 kénnen beispielsweise auch schraubenférmig oder wellen-
formig verlaufen. Vorteilhaft weisen die Ausnehmung 2 und die
Stege 4 einander ahnelnde bzw. gleiche Verldufe auf. Weiter-

hin sind die Stege 4 auch parallel zu den Korperkanten der
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Phasenleiteranordnung la in erster Ausfiihrungsvariante ange-
ordnet, welche die Ausnehmung 2 in einer Richtung quer zur
Hauptachse 3 begrenzen. Stirnseitig sind in den Stegen 4 Ge-
windebohrungen 5 eingebracht. Die Gewindebohrungen 5 wirken
als Verspanneinrichtung. Uber die Gewindebohrungen 5 ist es
moglich, an die Phasenleiteranordnung la in erster Ausfih-
rungsvariante bzw. den Grundkorper derselben ein weiteres
Element anzuschrauben. Beispielsweise kann ein den Grundkdor-
per abschlieRBender Armaturkdrper stirnseitig mit dem Grund-
korper der Phasenleiteranordnung la in erster Ausfihrungsva-
riante verbunden werden. Die Stirnseite des Grundkdrpers ist
dabei als elektrisch leitfdhige Kontaktierungsfliche ausge-
bildet, so dass ein elektrisches Kontaktieren der Phasenlei-
teranordnung la in erster Ausfihrungsvariante iiber eine
Stirnseite mdglich ist. Die Gewindebohrungen 5 liegen dabei
in einer Stirnseite der Phasenleiteranordnung la in der ers-
ten Ausfihrungsvariante verteilt und miinden innerhalb der zur
elektrischen Kontaktierung vorgesehenen Stirnfldche des
Grundkorpers der Phasenleiteranordnung la in der ersten Aus-
fiihrungsvariante. Dadurch ist es moglich, Krafte fladchig und
verspannungsfrei in den Grundkorper der Phasenleiteranordnung
la in erster Ausfihrungsvariante einzuleiten. Vorteilhaft
kann ein derartiger Grundkorper flir eine Phasenleiteranord-
nung la in erster Ausfihrungsvariante, beispielsweise in ei-
nem Strangpressverfahren hergestellt werden. Eine Phasenlei-
teranordnung kann so unter Nutzung eines Halbzeuges herge-
stellt werden. Durch ein Abladngen desselben kann bedarfsweise
eine Phasenleiteranordnung in einer bestimmten Struktur bzw.
Lange ausgefihrt werden. Ausnehmungen fiir die Gewindebohrun-
gen 5 konnen dabei ebenfalls wadhrend eines Strangpressverfah-
rens durchgangig eingebracht werden, so dass nach einem
Ablangen lediglich ein Gewindeschneiden zu erfolgen braucht.
Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die Gewindebohrun-

gen 5 nachtraglich in den Grundkdrper eingebracht werden.

In der Figur 1 ist eine Einbaulage der Phasenleiteranordnung

la in erster Ausfiihrungsvariante gezeigt, in welcher bezig-
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lich einer Lotrechten die Ausnehmung 2 an einem oberen Ende
der Phasenleiteranordnung la in erster Ausfihrungsvariante
positioniert ist. Die Hauptachse 3 ist im Wesentlichen waage-
recht angeordnet. Somit besteht die Mdglichkeit, wvereinfacht
Warme aus dem Inneren der Phasenleiteranordnung la in erster
Ausfiihrungsvariante herauszuleiten bzw. auch Partikel im In-
neren der Phasenleiteranordnung la aufzufangen bzw. aufzuneh-
men und die Phasenleiteranordnung la als Teilchenfalle zu

verwenden.

Die Figur 2 zeigt eine stirnseitige Ansicht der Phasenleiter-
anordnung la in erster Ausfihrungsvariante wie aus der Figur

1 bekannt.

In den Figuren 3 und 4 ist eine perspektivische Ansicht bzw.
eine stirnseitige Ansicht einer Phasenleiteranordnung 1lb in
einer zweiten Ausfihrungsvariante gezeigt. Die Ausfiithrungen
zu der Phasenleiteranordnung la in erster Ausfihrungsvariante
gelten analog beziiglich der Phasenleiteranordnung lb in zwei-
ter Ausfihrungsvariante. Gleiches gilt fiir die Phasenleiter-
anordnungen lc, 1d in dritter und vierter Ausfiihrungsvarian-
te. Bei der Phasenleiteranordnung lb in zweiter Ausfihrungs-
variante wurde eine Variation des Querschnittes vorgenommen.
Die Phasenleiteranordnung 1lb in zweiter Ausfihrungsvariante
weist gegeniliber der Phasenleiteranordnung la in erster Aus-
fiihrungsvariante einen verstdrkten Querschnitt auf. Auf ein
zusatzliches Anordnen von Stegen 4 innenmantelseitig konnte
bei der Phasenleiteranordnung lb in zweiter Ausfihrungsvari-
ante verzichtet werden. Die Gewindebohrungen 5 sind unmittel-
bar in eine ringsegmentfdérmige Stirnfldche der Phasenleiter-
anordnung lb in zweiter Ausfiihrungsvariante eingebracht. Auch
hier befindet sich eine Ausnehmung 2 durchgangig in einer
Mantelwandung, wobei die Ausnehmung 2 einen Zugang zu einer
Rinne 6 (analog Figuren 1 und 2) ermdglicht, in welcher ein
dielektrisch geschirmter Bereich vorliegt. In der Rinne 6
konnen beispielsweise Partikel gesammelt werden oder weitere

Einbauten untergebracht werden. So ist es beispielsweise mdg-
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lich, innerhalb der Rinne 6 beispielsweise Sensoren anzuord-
nen. Auch bei der Phasenleiteranordnung la in erster Ausfih-
rungsvariante ist eine Rinne 6 gebildet, wobei durch die Ste-

ge 4 eine Profilierung der Rinne 6 erfolgt ist.

In den Figuren 5, 6, 7, 8 und 9 sind Phasenleiteranordnungen
lc, 1d in einer dritten und einer vierten Ausfihrungsvariante
gezeigt. Abweichend zu der Verwendung und Anordnung von

Verspanneinrichtungen der Phasenleiteranordnungen la, 1lb der
ersten und zweiten Ausfiihrungsvariante ist nunmehr eine zent-

rische Anordnung einer Verspanneinrichtung vorgesehen.

In der Figur 5 ist eine perspektivische Ansicht einer Phasen-
leiteranordnung lc in dritter Ausfihrungsvariante darge-
stellt. Der Grundkérper weist wiederum eine hohlzylindrische
Grundstruktur auf, wobei eine Mantelwandung von einer Ausneh-
mung 2 durchsetzt ist. Die Ausnehmung 2 weist eine ahnliche
Dimension (beziiglich des Querschnittes) zu den Ausnehmungen 2
der ersten bzw. zweiten Ausfihrungsvariante la, 1lb einer Pha-
senleiteranordnung auf. Entsprechend ergibt sich fiir die
stirnseitige Kontaktierungsfldche der Phasenleiteranordnung
lc in der dritten Ausfiihrungsvariante ein Ringsegment. Um die
Phasenleiteranordnung 1lc¢ in dritter Ausfihrungsvariante mit
weiteren Bauteilen, beispielsweise weiteren Grundkdrpern oder
Armaturkdrpern zu verbinden, ist innenmantelseitig ein Steg
4a angegossen. Der Steg 4a erstreckt sich im Wesentlichen ra-
dial zur Hauptachse 3 und ragt in die Hauptachse 3 hinein, so
dass der Steg 4a von der Hauptachse 3 durchsetzt ist. Dabei
ist der Steg 4a derart positioniert, dass dieser radial zur
Hauptachse 3 ausgerichtet ist und dabei an einer Innenmantel-
seite des Grundkdrpers der Phasenleiteranordnung 1lc in drit-
ter Ausfihrungsvariante diametral gegenilber der Ausnehmung 2
in den Grundkoérper Ubergeht. Dadurch kann tUber die Ausnehmung
2 lotrecht auf den Steg 4a zugegriffen werden. Eine derartige
lotrechte Draufsicht ist in der Figur 7 dargestellt. Der Steg
4a unterteilt eine Rinne 6 der Phasenleiteranordnung 1lc in

dritter Ausfihrungsvariante.
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Um beispielsweise eine Verbindung mittels eines Gewindebol-
zens vorzunehmen, ist der Steg 4a mit einer koaxial zur
Hauptachse 3 ausgerichteten Bohrung 7 (Verspanneinrichtung)
versehen. Die Bohrung 7 erstreckt sich durch den Steg 4a und
miindet an einem stirnseitigen Ende des Steges 4a. Es besteht
die Moglichkeit, iber die Ausnehmung 2 Teile des Steges 4a
auszuklinken, bzw. den Steg 4a teilweise zu entfernen, so
dass auf einer von der stirnseitigen Mindungsdéffnung der Boh-
rung 7 abgewandten Seite eine weitere Mindungsdéffnung der
Bohrung 7 positioniert ist. In diese Bohrung 7 ist dann ein
Gewindebolzen 8 einlegbar, welcher einen Bolzenkopf 8a auf-
weist, welcher auf der von der stirnseitigen Mindungsoffnung
der Bohrung 7 abgewandten Seite am Steg 4a zur Anlage kommt
(vgl. Fig. 7). Uber die Ausnehmung 2 ist mittels eines Werk-
zeuges eine Rotation am Bolzenkopf 8a auf den Gewindebolzen 8

einleitbar.

In der stirnseitigen und perspektivischen Ansicht der Phasen-
leiteranordnung 1lc in der dritten Ausfihrungsvariante in Fi-
gur 6 ist erkennbar, dass am stirnseitigen Ende der Steg 4a
zu der Ebene der Kontaktierungsflache, welche als Kreisring-
segment ausgebildet ist, versetzt angeordnet ist. Dadurch ist
sichergestellt, dass bei einem Verspannen mittels des Gewin-
debolzens 8a ein galvanischer Kontakt bevorzugt iUber die
kreisringfdérmige Kontaktierungsfldche erfolgt, so dass ein
widerstandsarmer Ubergangswiderstand zwischen dem Grundkdrper
der Phasenleiteranordnung lc in dritter Ausfihrungsvariante
und dem weiteren mit diesem zu verbindenden Element, bei-

spielsweise einem Armaturkdrper, herstellbar ist.

Die aus den Figuren 5, 6 und 7 bekannte Phasenleiteranordnung
lc in dritter Ausfihrungsvariante kann beispielsweise mit ei-
ner Phasenleiteranordnung 1d in vierter Ausfihrungsvariante
(Figuren 8, 9) verspannt werden. Dabei kann zur Ausbildung
der Phasenleiteranordnung 1d in vierter Ausfihrungsvariante

der gleiche Grundkorper verwendet werden, wie bei der Phasen-
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leiteranordnung lc in dritter Ausfihrungsvariante wie aus den
Figuren 5, 6 und 7 bekannt. Lediglich ist nunmehr vorgesehen,
dass an dem Steqg 4a eine Gewindebohrung 5 eingebracht ist,
welche koaxial zur Hauptachse 3 ausgerichtet ist, so dass
beispielsweise ein Verspannen der Phasenleiteranordnung 1d in
vierter Ausfiihrungsvariante {iber einen Gewindebolzen 8, wie
aus der Phasenleiteranordnung lc in dritter Ausfihrungsvari-
ante bekannt, vorgenommen werden kann. Analog zur Ausgestal-
tung der Phasenleiteranordnung lc in dritter Ausfithrungsvari-
ante ist der Steg 4a zur Ebene der Kontaktierungsfldche ver-
setzt, so dass die Kontaktierungsflichen einander beriihren
und Uber ein Verspannen des Gewindebolzens 8 in der Gewinde-
bohrung 5 eine Spannkraft zwischen Phasenleiteranordnungen
lc, 1d in der dritten bzw. vierten Ausfiihrungsvariante her-

beigefithrt werden kann.

Um ein modulares Aneinanderreihen von Phasenleiteranordnungen
zu ermdglichen, kann auch vorgesehen sein, dass bei einer zy-
lindrischen Struktur einer Phasenleiteranordnung die vonei-
nander abgewandten Stirnseiten unterschiedlich, bevorzugt ge-
gengleich ausgebildet sind, so dass gleichartig aufgebaute
Phasenleiteranordnungen miteinander gekoppelt werden konnen.
So kénnen beispielsweise die in den Figuren 5, 6, 7 sowie 8,
9 gezeigten Phasenleiteranordnungen 1lc, 1d in dritter und
vierter Ausfiihrungsvariante jeweils endseitig mit einer der
beiden Varianten ausgestattet sein, so dass ein modulares
Verlegen und Aneinanderkoppeln gleichartiger Phasenleiteran-

ordnungen erfolgen kann.

Analoges gilt auch fiir die Ausgestaltung der in den Figuren 1
und 2 bzw. 3 und 4 gezeigten Phasenleiteranordnungen la, 1b
in erster bzw. zweiter Ausfiihrungsvariante. Auch dort kdnnen
die in den Figuren 1 und 3 vom Retrachter abgewandten Stirn-
seiten gegengleich ausgebildet werden, so dass ein Verspannen
der Gewindebohrungen 5 in den dem Betrachter zugewandten
Stirnseiten, beispielsweise mittels Gewindebolzen vorgenommen

werden kann. Dann ist es mdéglich, gleichartig aufgebaute Pha-



10

15

20

25

30

35

WO 2017/016771 17 PCT/EP2016/064772

senleiteranordnungen modular aufeinander folgend in nahezu
endloser Reihung miteinander zu kontaktieren und mechanisch

sowle elektrisch zu verbinden.

Die in den Figuren 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 und 9 gezeigten
Phasenleiteranordnungen la, 1lb, 1lc, 1d in den verschiedenen
Ausfihrungsvarianten weisen Jjeweils eine Ausnehmung 2 auf,
durch welche eine Mantelwandung eines hohlzylindrischen
Grundkorpers durchbrochen ist. Als Querschnitt des Hohlzylin-
ders eigenen sich dabei Kreisringe, welche durch die Ausneh-
mung 2 in ein Kreisringsegment aufgebrochen sind. Zusdtzlich
kdonnen innenmantelseitig oder auch auBenmantelseitig Stege 4,
4a angeordnet sein, welche im Querschnitt das Kreisringseg-
ment profilieren. Alternativ oder zusatzlich konnen auch Ein-
kerbungen bzw. Nuten an dem Kreisringsegment vorgesehen sein.
Neben einer idealen kreisrunden Ausgestaltung von Kreisringen
konnen auch elliptische oder ovale Hohlzylinder Verwendung
finden. Bedarfsweise kénnen auch davon abweichende beliebige

Querschnitte Verwendung finden.

Uber die Ausnehmungen 2 der verschiedenen Phasenleiteranord-
nungen la, 1lb, 1lc, 1d ist jeweils ein Zugang zu einer Rinne 6
gegeben, welche von der verbliebenen Mantelwandung umgriffen
ist. Auf Grund der elektrisch leitfidhigen Ausgestaltung der
Phasenleiteranordnungen la, 1lb, 1lc, 1d bildet sich so inner-
halb einer Phasenleiteranordnung la, 1b, 1lc, 1d ein di-
elektrisch geschirmter Raum, innerhalb welchem beispielsweise
Fremdstoffe, Partikel usw. eingelagert werden kénnen, so dass
diese in einem feldfreien Raum keine Stdrungen von elektri-
schen Feldern aullerhalb der Phasenleiteranordnung la, 1lb, 1c,
1d bewirken kdénnen. Dariiber hinaus konnen beispielsweise in
die Rinne 6 auch Sensoren oder andere Elemente eingebaut wer-
den, um beispielsweise die Phasenleiteranordnung la, 1lb, 1c,
1d oder auch ein elektrisch isolierendes Medium, welches die
Phasenleiteranordnung la, 1lb, 1lc, 1d umspiilt, zu Uberwachen.
Bevorzugt sollte die Ausnehmung in einer Einbaulage der Pha-

senleiteranordnung la, 1lb, 1lc, 1d beziiglich einer Vertikalen
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im oberen Drittel der Phasenleiteranordnung la, 1lb, 1lc, 1d
positioniert sein, so dass innerhalb der Rinne 6 zum einen
ein Sammeln und Aufnehmen von Teilchen bzw. Baugruppen mog-
lich ist, zum anderen lber die Ausnehmung 2 auch ein Abstro-
men von thermischer Energie aus dem Inneren der Phasenleiter-
anordnung la, 1lb, 1lc, 1d mdoglich ist. Weiterhin kann durch
die im Bodenbereich geschlossene Rinne 6 gegebenenfalls auch
ein Ableiten von Fluiden wie Kondensfliissigkeit oder ahnli-
chem innerhalb der jeweiligen Phasenleiteranordnung la, 1lb,
lc, 1d in Richtung der Hauptachse 3 vorgesehen sein. Uber die
Ausnehmung 2 ist ein Zugang zum Inneren der Phasenleiteran-
ordnung la, 1lb, 1lc¢, 1d gegeben. Innerhalb der Phasenleiteran-
ordnung la, 1lb, 1lc, 1d vorgesehene Stege 4, 4a kdnnen eine
oberflachenvergroBernde Struktur bilden, so dass ein Abgeben
von Warme aus dem Inneren der Phasenleiteranordnung la, 1lb,
lc, 1d zusatzlich unterstiitzt wird. Die Stege 4, 4a sollten

bevorzugt fluchtend bzw. parallel zur Hauptachse 3 verlaufen.
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Patentanspriiche

1. Phasenleiteranordnung (la, 1lb, 1c, 1d) fiir eine Elektro-
energielibertragungseinrichtung aufweisend einen elektrisch
leitfahigen Grundkérper, welcher sich langs einer Hauptachse
(3) erstreckt, sowie eine den Grundkdrper durchsetzende im
Wesentlichen streifenfdérmige Ausnehmung (2),

dadurch gekennzeichnet,

dass der Grundkorper ein Hohlzylinder ist, welcher die Aus-
nehmung in einer Mantelwandung aufweist, wobei die der Aus-

nehmung (2) gegeniiberliegende Mantelwandung geschlossen ist.

2. Phasenleiteranordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausnehmung (2) sich in dem Grundkorper durchgangig

erstreckt.

3. Phasenleiteranordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Hohlzylinder eine Rinne (6) gebildet ist, welche

iber die Ausnehmung (2) zuganglich ist.

4. Phasenleiteranordnung einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass quer zur Hauptrichtung die Ausnehmung (2) eine geringere

Erstreckung aufweist als die Rinne (06).

5. Phasenleiteranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Mantelwandung zumindest innenmantelseitig eine Ober-

fladchenvergrolernde Profilierung (4, 4a) aufweist.
6. Phasenleiteranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis b5,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Grundkorper ein winkelstarrer Kdrper ist.

7. Phasenleiteranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 6,
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dadurch gekennzeichnet,
dass der Grundkdrper eine stirnseitige Kontaktierungsflache
aufweist, welche im Wesentlichen einem Kreisringsegment ent-

spricht.

8. Phasenleiteranordnung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Verspanneinrichtung (5, 7) in der Stirnseite ver-

teilt angeordnet ist.

9. Phasenleiteranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass in der Stirnseite des GrundkOrpers eine zentrale Ver-

spanneinrichtung (5, 7) angeordnet ist.

10. Phasenleiteranordnung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die zentrale Verspanneinrichtung (5, 7) an einem von dem

Grundkorper umgriffenen Steg (4a) angeordnet ist.

11. Phasenleiteranordnung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Steg (4a) der Ausnehmung (2) diametral gegeniber

liegt.

12. Phasenleiteranordnung nach einem der Anspriche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausnehmung (2) von den freien Enden des Kreisring-

segmentes begrenzt ist.

13. Phasenleiteranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausnehmung (2) im Wesentlichen parallel zur Haupt-

achse (3) verlauft.

14. Druckfluidisolierte Elektroenergieiibertragungseinrichtung

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Elektroenergieibertragungseinrichtung eine Phasen-

leiteranordnung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 13 auf-

welst.
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE

HO2G HOI1R HOZ2B
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Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen
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Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

25. Januar 2012 (2012-01-25)
2, 3

KARL) 4. Mdrz 1971 (1971-03-04)
Y Abbildungen 1, 6

Zusammenfassung; Abbildungen

24. November 2011 (2011-11-24)
Zusammenfassung; Abbildungen 21,

X EP 2 410 626 Al (ALSTOM GRID SAS [FR])
Y Absatz [0048] - Absatz [0050]; Abbildungen

X DE 16 65 349 Al (PFISTERER ELEKTROTECH
X DE 31 03 433 Al (BBC BROWN BOVERI & CIE

[DE]) 11. November 1982 (1982-11-11)

X US 2011/284264 Al (KIM TAEHYUN [JP] ET AL)

_/__

1-6,13,
14
7,8,12

1-4,6,
13,14
7,8,12

1-6,14

1-4,6,9,
12-14
22

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen
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dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
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