
(57)【要約】

【課題】　最終保管期限の近い複数種類のファイル群を

一括して管理し、複数のストレージ装置間を跨ってデー

タマイグレーション行う。

【解決手段】　各ファイル情報に基づいて（S1）、各ボ

リューム５Ａ～５Ｃに散在する各ファイルのうち所定期

間内に最終保管期限が到来するファイル６Ａ～６Ｃは、

マイグレーショングループ７としてグループ化される（

S2）。グループ７の保管期限は、各ファイルのうち最も

遅い最終保管期限に一致させられる（S3）。一回目のマ

イグレーションは、各ストレージ装置２Ａ～２Ｃの優先

度に基づいて行われる（S5）。二回目のマイグレーショ

ンでは、各ストレージ装置２Ａ～２Ｃの装置寿命とグル

ープ７の保管期限とに基づいて、実行される（S6～S8）

。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も 一 つ 以 上 の ホ ス ト 装 置 と 、 こ の ホ ス ト 装 置 に ボ リ ュ ー ム を 提 供 す る 複 数 の ス
ト レ ー ジ 装 置 と 、 前 記 ホ ス ト 装 置 及 び 前 記 各 ス ト レ ー ジ 装 置 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る 管 理 装
置 と を 備 え た ス ト レ ー ジ シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 管 理 装 置 は 、
　 前 記 各 ス ト レ ー ジ 装 置 の ボ リ ュ ー ム に 分 散 し て そ れ ぞ れ 記 憶 さ れ て い る 複 数 の フ ァ イ ル
の フ ァ イ ル 情 報 を そ れ ぞ れ 取 得 し 、
　 前 記 各 フ ァ イ ル 情 報 に 基 づ い て 、 予 め 指 定 さ れ た デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 条 件 に 合 致 す
る 複 数 の フ ァ イ ル を 抽 出 し 、
　 予 め 設 定 さ れ た 所 定 期 間 毎 に 、 前 記 抽 出 さ れ た 各 フ ァ イ ル の 最 終 保 管 期 限 を 区 分 け し て
少 な く と も 一 つ 以 上 の マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 生 成 し 、
　 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 有 効 期 限 を 、 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 構 成 す
る 前 記 各 フ ァ イ ル の う ち 最 も 未 来 の 最 終 保 管 期 限 を 有 す る フ ァ イ ル の 期 限 に 一 致 さ せ 、
　 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 、 選 択 さ れ た 移 行 先 ボ リ ュ ー ム に 移 動 さ せ る よ う に な
っ て い る ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 管 理 装 置 は 、 前 記 各 ス ト レ ー ジ 装 置 間 で 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 移 動 さ せ
る こ と が で き る 請 求 項 １ に 記 載 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 条 件 に は 、 前 記 各 ス ト レ ー ジ 装 置 の 装 置 寿 命 に 関 す る 情 報
が 含 ま れ て お り 、
　 前 記 管 理 装 置 は 、 前 記 各 ス ト レ ー ジ 装 置 の 装 置 寿 命 に 基 づ い て 、 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン
グ ル ー プ を 移 動 さ せ る 請 求 項 １ に 記 載 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 管 理 装 置 は 、 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 有 効 期 限 よ り も 装 置 寿 命 の 方 が 長 い
ス ト レ ー ジ 装 置 を 優 先 的 に 選 択 し 、 こ の 選 択 さ れ た ス ト レ ー ジ 装 置 に 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ
ン グ ル ー プ を 移 動 さ せ る 請 求 項 ３ に 記 載 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 管 理 装 置 は 、 前 記 装 置 寿 命 が 到 来 す る 前 の 所 定 の 猶 予 期 間 内 に 、 前 記 マ イ グ レ ー シ
ョ ン グ ル ー プ の 移 動 を 行 う 請 求 項 ３ に 記 載 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 管 理 装 置 は 、 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 最 初 の 移 動 に つ い て は 、 前 記 各 ス ト
レ ー ジ 装 置 に 予 め 設 定 さ れ た 優 先 度 に 基 づ い て 移 行 先 ス ト レ ー ジ 装 置 を 選 択 し 、
　 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の ２ 回 目 以 降 の 移 動 に つ い て は 、 前 記 各 ス ト レ ー ジ 装 置
の 装 置 寿 命 を 考 慮 し て 選 択 す る 請 求 項 ３ に 記 載 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 各 ス ト レ ー ジ 装 置 の う ち 、 相 対 的 に 高 性 能 の ス ト レ ー ジ 装 置 に 高 い 優 先 度 が 設 定 さ
れ て い る 請 求 項 ６ に 記 載 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 管 理 装 置 は 、 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 移 行 先 ボ リ ュ ー ム と 前 記 マ イ グ レ ー
シ ョ ン グ ル ー プ を 構 成 す る フ ァ イ ル の フ ァ イ ル 名 と 移 行 先 検 出 用 情 報 と を 含 む 管 理 情 報 を
保 持 し て お り 、
　 前 記 管 理 装 置 は 、 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 移 動 さ せ た 場 合 、 こ の マ イ グ レ ー シ
ョ ン グ ル ー プ を 構 成 す る 前 記 各 フ ァ イ ル を 移 行 元 ボ リ ュ ー ム か ら 削 除 し 、 前 記 移 行 先 検 出
情 報 を 移 行 元 ボ リ ュ ー ム に 記 憶 さ せ る 請 求 項 １ に 記 載 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 管 理 装 置 は 、 前 記 移 行 先 検 出 情 報 を 明 示 し た 問 合 せ を 受 領 し た 場 合 、 前 記 管 理 情 報
に 基 づ い て 、 問 合 せ さ れ た フ ァ イ ル の 移 行 先 を 回 答 す る 請 求 項 ８ に 記 載 の ス ト レ ー ジ シ ス
テ ム 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 管 理 装 置 は 、 前 記 管 理 情 報 を 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ に 関 す る 全 て の ボ リ ュ
ー ム の 所 定 箇 所 に 分 散 し て 記 憶 さ せ る 請 求 項 ８ に 記 載 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 各 ス ト レ ー ジ 装 置 の う ち 、 少 な く と も い ず れ か 一 つ 以 上 の ス ト レ ー ジ 装 置 は 接 続 元
ス ト レ ー ジ 装 置 と し て 使 用 さ れ 、
　 こ の 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 は 、 他 の 各 ス ト レ ー ジ 装 置 の 有 す る ボ リ ュ ー ム の 記 憶 空 間 を
仮 想 ボ リ ュ ー ム の 記 憶 空 間 に マ ッ ピ ン グ す る こ と に よ り 、 前 記 他 の 各 ス ト レ ー ジ 装 置 の 有
す る ボ リ ュ ー ム を 利 用 可 能 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 少 な く と も 一 つ 以 上 の ホ ス ト 装 置 と 、 こ の ホ ス ト 装 置 に ボ リ ュ ー ム を 提 供 す る 複 数 の ス
ト レ ー ジ 装 置 と 、 前 記 ホ ス ト 装 置 及 び 前 記 各 ス ト レ ー ジ 装 置 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る 管 理 装
置 と を 備 え た ス ト レ ー ジ シ ス テ ム を 用 い て 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 行 う た め の 方 法 で
あ っ て 、
　 前 記 各 ス ト レ ー ジ 装 置 の ボ リ ュ ー ム に 分 散 し て そ れ ぞ れ 記 憶 さ れ て い る 複 数 の フ ァ イ ル
の フ ァ イ ル 情 報 を そ れ ぞ れ 取 得 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 各 フ ァ イ ル 情 報 に 基 づ い て 、 予 め 指 定 さ れ た デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 条 件 に 合 致 す
る 複 数 の フ ァ イ ル を 抽 出 す る ス テ ッ プ と 、
　 予 め 設 定 さ れ た 所 定 期 間 毎 に 、 前 記 抽 出 さ れ た 各 フ ァ イ ル の 最 終 保 管 期 限 を 区 分 け し て
少 な く と も 一 つ 以 上 の マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 有 効 期 限 を 、 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 構 成 す
る 前 記 各 フ ァ イ ル の う ち 最 も 未 来 の 最 終 保 管 期 限 を 有 す る フ ァ イ ル の 期 限 に 一 致 さ せ る ス
テ ッ プ と 、
　 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 、 移 行 元 ボ リ ュ ー ム か ら 移 行 先 ボ リ ュ ー ム に 移 動 さ せ
る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 移 動 さ れ た マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 構 成 す る 各 フ ァ イ ル を 前 記 移 行 元 ボ リ ュ ー
ム か ら そ れ ぞ れ 削 除 し 、 前 記 各 フ ァ イ ル の 移 行 先 を 検 出 す る た め の 移 行 先 検 出 情 報 を 前 記
移 行 元 ボ リ ュ ー ム に 記 憶 さ せ る ス テ ッ プ と 、
を 含 む ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 少 な く と も 一 つ 以 上 の ホ ス ト 装 置 と 、 こ の ホ ス ト 装 置 に ボ リ ュ ー ム を 提 供 す る 複 数 の ス
ト レ ー ジ 装 置 と 、 前 記 ホ ス ト 装 置 及 び 前 記 各 ス ト レ ー ジ 装 置 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る 管 理 装
置 と を 備 え た ス ト レ ー ジ シ ス テ ム で あ っ て 、
（ １ ） 前 記 ホ ス ト 装 置 は 、
（ 1A） 前 記 ボ リ ュ ー ム を 利 用 す る ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム と 、
（ 1B） 前 記 ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム か ら の フ ァ イ ル ア ク セ ス 要 求 に 基 づ い て 、 所 定 の
ボ リ ュ ー ム か ら フ ァ イ ル を 取 得 し 、 ま た 、 前 記 ホ ス ト 装 置 が 使 用 す る フ ァ イ ル に 関 す る フ
ァ イ ル 情 報 を 前 記 各 ス ト レ ー ジ 装 置 の ボ リ ュ ー ム か ら そ れ ぞ れ 取 得 す る フ ァ イ ル ア ク セ ス
制 御 部 と 、 を 備 え 、
（ ２ ） 前 記 管 理 装 置 は 、
（ 2A） デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン に 関 す る 情 報 を 管 理 す る た め の マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 デ ー
タ ベ ー ス と 、
（ 2B） 前 記 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン に 関 す る ポ リ シ を 管 理 す る た め の ポ リ シ デ ー タ ベ ー ス
と 、
（ 2C） 前 記 フ ァ イ ル ア ク セ ス 制 御 部 に よ り 収 集 さ れ た 前 記 各 フ ァ イ ル 情 報 を そ れ ぞ れ 受 領
す る フ ァ イ ル 情 報 取 得 部 と 、
（ 2D） 前 記 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 実 行 を 制 御 す る マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 部 と 、
（ 2E） 前 記 各 ボ リ ュ ー ム の フ ァ イ ル 移 動 を 前 記 各 ス ト レ ー ジ 装 置 に 行 わ せ る た め の ス ト レ
ー ジ 制 御 部 と 、 を 備 え 、
（ ３ ） 前 記 ス ト レ ー ジ 装 置 の う ち 、 接 続 元 と な る ス ト レ ー ジ 装 置 は 、
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（ 3A） 前 記 ホ ス ト 装 置 に 提 供 さ れ る ボ リ ュ ー ム と 、
（ 3B） 前 記 ボ リ ュ ー ム に 接 続 さ れ る 仮 想 ボ リ ュ ー ム と 、
（ 3C） 前 記 仮 想 ボ リ ュ ー ム の 記 憶 空 間 に 、 前 記 ス ト レ ー ジ 装 置 の う ち 接 続 先 と し て 設 定 さ
れ た ス ト レ ー ジ 装 置 が 有 す る ボ リ ュ ー ム の 記 憶 空 間 を マ ッ ピ ン グ さ せ る マ ッ ピ ン グ テ ー ブ
ル と 、 を 備 え 、
（ ４ ） 前 記 管 理 装 置 は 、
（ 4A） 前 記 フ ァ イ ル 情 報 取 得 部 を 介 し て そ れ ぞ れ 取 得 さ れ た 前 記 各 フ ァ イ ル 情 報 と 前 記 ポ
リ シ デ ー タ ベ ー ス の 記 憶 内 容 と に 基 づ い て 、 前 記 各 ボ リ ュ ー ム に 分 散 し て 記 憶 さ れ て い る
複 数 の フ ァ イ ル の 中 か ら デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 と な る フ ァ イ ル を 抽 出 す る ス テ ッ プ
と 、
（ 4B） 前 記 抽 出 さ れ た 各 フ ァ イ ル の 最 終 保 管 期 限 と 前 記 ポ リ シ デ ー タ ベ ー ス に 登 録 さ れ た
所 定 期 間 と に 基 づ い て 、 前 記 最 終 保 管 期 限 が 前 記 所 定 期 間 に 含 ま れ る フ ァ イ ル を グ ル ー プ
化 し て マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
（ 4C） 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 有 効 期 限 を 、 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 構
成 す る 各 フ ァ イ ル の う ち 最 も 未 来 の 最 終 保 管 期 限 を 有 す る フ ァ イ ル の 期 限 に 一 致 さ せ る ス
テ ッ プ と 、
（ 4D） 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 部 に よ り 、 前 記 ポ リ シ デ ー タ ベ ー ス と 前 記 マ イ グ レ ー シ
ョ ン 管 理 デ ー タ ベ ー ス と に 基 づ い て 、 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 移 行 先 ボ リ ュ ー ム
を 決 定 さ せ る ス テ ッ プ と 、
（ 4E） 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 部 に よ り 、 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ に 属 す る 前 記
各 フ ァ イ ル を 移 行 元 ボ リ ュ ー ム か ら そ れ ぞ れ 読 出 し て 、 前 記 移 行 先 ボ リ ュ ー ム に 記 憶 さ せ
る ス テ ッ プ と 、
（ 4F） 前 記 移 行 さ れ た 各 フ ァ イ ル を 前 記 移 行 元 ボ リ ュ ー ム か ら そ れ ぞ れ 削 除 し 、 前 記 各 フ
ァ イ ル の 移 行 先 を 検 出 す る た め の 移 行 先 検 出 情 報 を 、 前 記 各 フ ァ イ ル が 削 除 さ れ た 位 置 で
移 行 元 ボ リ ュ ー ム に 記 憶 さ せ る ス テ ッ プ と 、
（ 4G） 前 記 フ ァ イ ル ア ク セ ス 制 御 部 か ら 前 記 移 行 先 検 出 情 報 を 明 示 し た 問 合 せ が さ れ た 場
合 、 前 記 移 行 先 検 出 情 報 と 前 記 マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 デ ー タ ベ ー ス の 記 憶 内 容 と に 基 づ い
て 、 前 記 問 合 せ に 係 る フ ァ イ ル の 所 在 を 前 記 フ ァ イ ル ア ク セ ス 制 御 部 に 回 答 す る ス テ ッ プ
と 、
を 実 行 す る ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 及 び ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 方 法
に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 、 例 え ば 、 多 数 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ を ア レ イ 状 に 配 設 し て 構 成 さ
れ 、 RAID（ Redundant Array of Independent Disks） に 基 づ く 記 憶 領 域 を 提 供 す る 。 各 デ
ィ ス ク ド ラ イ ブ が 有 す る 物 理 的 な 記 憶 領 域 上 に は 、 論 理 的 な 記 憶 領 域 で あ る 論 理 ボ リ ュ ー
ム （ Logical Unit） が 形 成 さ れ て い る 。 サ ー バ や メ イ ン フ レ ー ム 等 の ホ ス ト 装 置 は 、 ス ト
レ ー ジ シ ス テ ム に 所 定 の コ マ ン ド を 発 行 す る こ と に よ り 、 所 望 の ボ リ ュ ー ム に ア ク セ ス し
て デ ー タ を 読 み 書 き で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム を 運 用 す る に 従 っ て 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に は 膨 大 な デ ー タ が 蓄 積
さ れ て い く 。 そ こ で 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 記 憶 資 源 を 有 効 に 利 用 す る た め に 、 例 え ば 、
使 用 頻 度 の 低 い デ ー タ を 低 速 な デ ィ ス ク ド ラ イ ブ に 記 憶 さ せ る と い う 、 い わ ゆ る デ ー タ マ
イ グ レ ー シ ョ ン 技 術 が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 つ の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 技 術 で は 、 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ の 種 別 毎 に そ れ ぞ れ デ ィ ス
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ク プ ー ル を 生 成 し 、 デ ィ ス ク プ ー ル 内 の 各 論 理 ボ リ ュ ー ム に そ れ ぞ れ ス ト レ ー ジ ク ラ ス を
予 め 設 定 し て お く 。 そ し て 、 フ ァ イ ル の 静 的 特 性 及 び 動 的 特 性 に 基 づ い て 、 最 適 な ス ト レ
ー ジ ク ラ ス を 有 す る 論 理 ボ リ ュ ー ム に フ ァ イ ル を 移 動 さ せ る （ 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 他 の 一 つ の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 技 術 で は 、 予 め 設 定 さ れ た 信 頼 性 要 件 及 び 性 能 要 件
を 満 た す ボ リ ュ ー ム を 選 択 し て 、 フ ァ イ ル 単 位 で 移 動 先 を 制 御 す る （ 特 許 文 献 ２ ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ９ ５ ４ ５ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ７ ０ ４ ０ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 記 文 献 に 記 載 の 従 来 技 術 で は 、 フ ァ イ ル の 特 性 に 基 づ い て 、 フ ァ イ ル 単 位 で の デ ー タ
マ イ グ レ ー シ ョ ン を 行 う こ と が で き る 。 し か し 、 同 一 特 性 を 有 す る フ ァ イ ル で あ っ て も 、
そ の 生 成 日 は そ れ ぞ れ 異 な る た め 、 各 フ ァ イ ル の 有 効 期 限 は 区 々 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 例 え ば 、 電 子 メ ー ル デ ー タ 、 請 求 書 デ ー タ 、 売 上 げ デ ー タ 、 顧 客 デ ー タ 、 住 民 票 デ ー タ
等 は 、 そ れ ぞ れ の デ ー タ の 種 類 に 応 じ て 、 そ の 保 管 期 限 が 設 定 さ れ る が 、 各 フ ァ イ ル の 生
成 日 は そ れ ぞ れ 相 違 す る 。 従 っ て 、 同 一 種 類 の フ ァ イ ル で あ っ て も 、 保 管 期 限 の 満 了 日 は
そ れ ぞ れ 異 な る 。 し か し 、 従 来 技 術 で は 、 こ の よ う な フ ァ イ ル の 保 管 期 限 の 相 違 を 考 慮 し
た デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン に つ い て 検 討 さ れ て い な い 。 こ の た め 、 従 来 技 術 で は 、 比 較 的
近 い 時 期 に 生 成 さ れ た 同 一 種 類 の フ ァ イ ル で あ っ て も 、 そ れ ぞ れ 別 々 の ボ リ ュ ー ム に 保 存
さ れ る こ と な り 、 使 い 勝 手 が 低 い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 フ ァ イ ル の 種 類 に よ っ て は 、 装 置 寿 命 よ り も 長 い 期 間 の 保 管 が 義 務 づ け ら れ る 場
合 が あ る 。 老 朽 化 し た ス ト レ ー ジ 装 置 に フ ァ イ ル を 保 存 さ せ た ま ま に す る と 、 そ の フ ァ イ
ル の 読 出 し に 支 障 を 生 じ る 可 能 性 も あ る 。 そ こ で 、 例 え ば 、 老 朽 化 し た ス ト レ ー ジ 装 置 か
ら テ ー プ デ バ イ ス に フ ァ イ ル を 移 動 さ せ て 、 長 期 間 の 保 存 を 行 う こ と が 考 え ら れ る 。 し か
し 、 テ ー プ デ バ イ ス に フ ァ イ ル を 移 し た 後 で 、 そ の フ ァ イ ル へ の ア ク セ ス が 要 求 さ れ た 場
合 は 、 そ の フ ァ イ ル に 簡 単 に ア ク セ ス す る こ と が で き ず 、 使 い 勝 手 が 低 い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 最 終 保 管 期 限 が 区 々 な 各 フ ァ イ ル を 一 括 し て 管 理 で き る よ う
に し た ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 及 び ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 方 法 を 提 供
す る こ と に あ る 。 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 最 終 保 管 期 限 が 区 々 な 各 フ ァ イ ル を 一 括 し て 管 理
し 、 ス ト レ ー ジ 装 置 の 装 置 寿 命 を 考 慮 し て デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 行 う こ と が で き る よ
う に し た ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 及 び ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 方 法 を 提
供 す る こ と に あ る 。 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 後 述 す る 実 施 形 態 の 記 載 か ら 明 ら か に な る で あ
ろ う 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す べ く 、 本 発 明 の 一 つ の 側 面 に 従 う ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 、 少 な く と も
一 つ 以 上 の ホ ス ト 装 置 と 、 こ の ホ ス ト 装 置 に ボ リ ュ ー ム を 提 供 す る 複 数 の ス ト レ ー ジ 装 置
と 、 ホ ス ト 装 置 及 び 各 ス ト レ ー ジ 装 置 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る 管 理 装 置 と を 備 え る 。 そ し て
、 管 理 装 置 は 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 の ボ リ ュ ー ム に 分 散 し て そ れ ぞ れ 記 憶 さ れ て い る 複 数 の
フ ァ イ ル の フ ァ イ ル 情 報 を そ れ ぞ れ 取 得 し 、 各 フ ァ イ ル 情 報 に 基 づ い て 、 予 め 指 定 さ れ た
デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 条 件 に 合 致 す る 複 数 の フ ァ イ ル を 抽 出 し 、 予 め 設 定 さ れ た 所 定 期
間 毎 に 、 抽 出 さ れ た 各 フ ァ イ ル の 最 終 保 管 期 限 を 区 分 け し て 少 な く と も 一 つ 以 上 の マ イ グ
レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 生 成 し 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 有 効 期 限 を 、 マ イ グ レ ー シ ョ
ン グ ル ー プ を 構 成 す る 各 フ ァ イ ル の う ち 最 も 未 来 の 最 終 保 管 期 限 を 有 す る フ ァ イ ル の 期 限
に 一 致 さ せ 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 、 選 択 さ れ た 移 行 先 ボ リ ュ ー ム に 移 動 さ せ る よ
う に な っ て い る 。
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【 ０ ０ １ １ 】
　 各 ス ト レ ー ジ 装 置 は 、 そ れ ぞ れ 少 な く と も 一 つ 以 上 の ボ リ ュ ー ム を 備 え て お り 、 こ れ ら
各 ボ リ ュ ー ム の 少 な く と も 一 部 に は 、 ホ ス ト 装 置 に よ り 使 用 さ れ る 種 々 の フ ァ イ ル が 記 憶
さ れ て い る 。 こ れ ら 各 フ ァ イ ル は 、 例 え ば 、 「 電 子 メ ー ル は 最 低 ７ 年 間 保 存 す る 」 等 の よ
う に 、 そ の 種 類 に 応 じ て 、 そ の 保 管 期 限 が 予 め 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 フ ァ イ ル 情 報 と し て は 、 例 え ば 、 フ ァ イ ル 名 、 フ ァ イ ル サ イ ズ 、 格 納 先 フ ァ イ ル ア ド レ
ス 、 フ ァ イ ル 更 新 日 時 （ タ イ ム ス タ ン プ ） 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。 管 理 装 置 は 、 例 え ば
、 フ ァ イ ル が 生 成 さ れ て か ら 所 定 時 間 以 上 経 過 し た フ ァ イ ル や 、 最 終 更 新 日 か ら 所 定 時 間
以 上 経 過 し た フ ァ イ ル 等 を 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 対 象 と し て 抽 出 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 管 理 装 置 は 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 の 各 フ ァ イ ル を 抽 出 す る と 、 そ れ ぞ れ の 最 終
保 管 期 限 を 所 定 期 間 毎 に 区 分 け し て グ ル ー プ 化 す る 。 例 え ば 、 管 理 装 置 は 、 一 日 単 位 、 一
週 間 単 位 、 一 ヶ 月 単 位 、 半 期 単 位 、 一 年 単 位 等 の よ う に 、 そ の 所 定 期 間 内 に 保 管 期 限 が 満
了 す る 各 フ ァ イ ル を 一 括 し て グ ル ー プ 化 し 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 設 定 す る 。 そ し
て 、 管 理 装 置 は 、 そ の マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ に 属 す る 各 フ ァ イ ル の う ち 、 最 も 満 了 時
期 が 遅 い フ ァ イ ル の 最 終 保 管 期 限 を 、 そ の マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 保 管 期 限 と し て 設
定 す る 。 こ れ に よ り 、 そ の マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ に 属 す る 全 て の フ ァ イ ル は 、 同 時 に
保 管 期 限 が 切 れ る こ と に な る 。 管 理 装 置 は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 記 憶 さ せ る た め
の 移 行 先 ボ リ ュ ー ム を 選 択 し 、 そ の 移 行 先 ボ リ ュ ー ム に マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 各 フ
ァ イ ル を 記 憶 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 管 理 装 置 は 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 間 で マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ
を 移 動 さ せ る こ と が で き る 。 即 ち 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 に 分 散 す る 各 フ ァ イ ル を 、 マ イ グ レ
ー シ ョ ン グ ル ー プ と し て グ ル ー プ 化 し 、 こ の マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 各 フ ァ イ ル を 、
同 一 ま た は 異 な る ス ト レ ー ジ 装 置 に 移 動 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 条 件 に は 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 の 装 置 寿
命 に 関 す る 情 報 が 含 ま れ て お り 、 管 理 装 置 は 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 の 装 置 寿 命 に 基 づ い て 、
マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 移 動 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 管 理 装 置 は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 有 効 期 限 よ り も 装 置
寿 命 の 方 が 長 い ス ト レ ー ジ 装 置 を 優 先 的 に 選 択 し 、 こ の 選 択 さ れ た ス ト レ ー ジ 装 置 に マ イ
グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 移 動 さ せ る 。 で き る だ け 装 置 寿 命 の 長 い ス ト レ ー ジ 装 置 を 移 行 先
ス ト レ ー ジ 装 置 と し て 選 択 す る こ と に よ り 、 ス ト レ ー ジ 装 置 間 を 跨 る デ ー タ マ イ グ レ ー シ
ョ ン の 回 数 を 抑 制 す る こ と が で き 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 負 荷 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 管 理 装 置 は 、 装 置 寿 命 が 到 来 す る 前 の 所 定 の 猶 予 期 間 内 に 、 マ
イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 移 動 を 行 う 。 例 え ば 、 装 置 寿 命 を ｎ 年 と し た 場 合 、 そ の 80%程
度 の 時 間 を 装 置 寿 命 の 閾 値 と し て 利 用 す る 。 ス ト レ ー ジ 装 置 の 装 置 寿 命 が 閾 値 に 到 達 し た
場 合 は 、 そ の ス ト レ ー ジ 装 置 に 記 憶 さ れ て い る マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 、 別 の ス ト レ
ー ジ 装 置 に 移 行 さ せ る 。 従 っ て 、 前 記 例 で は 、 装 置 寿 命 ｎ 年 の 20%に 相 当 す る 期 間 （ 装 置
寿 命 と 装 置 寿 命 の 閾 値 と の 差 分 ） が 、 猶 予 期 間 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 管 理 装 置 は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 最 初 の 移 動 に つ い て
は 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 に 予 め 設 定 さ れ た 優 先 度 に 基 づ い て 移 行 先 ス ト レ ー ジ 装 置 を 選 択 し
、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の ２ 回 目 以 降 の 移 動 に つ い て は 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 の 装 置 寿
命 を 考 慮 し て 選 択 す る 。 即 ち 、 ス ト レ ー ジ 装 置 に つ い て 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 移 行
先 を 選 択 す る た め の 複 数 の 属 性 情 報 （ 優 先 度 と 装 置 寿 命 ） が 設 定 さ れ て い る 。 第 一 回 目 の
デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン は 、 第 １ の 属 性 で あ る 優 先 度 に 基 づ い て 実 行 さ れ 、 第 二 回 目 以 降
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の デ ー タ は 、 第 ２ の 属 性 で あ る 装 置 寿 命 に 基 づ い て 実 行 さ れ る 。 そ し て 、 本 発 明 の 実 施 形
態 で は 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 の う ち 、 相 対 的 に 高 性 能 の ス ト レ ー ジ 装 置 に 高 い 優 先 度 が 設 定
さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 管 理 装 置 は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 移 行 先 ボ リ ュ ー ム と
マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 構 成 す る フ ァ イ ル の フ ァ イ ル 名 と 移 行 先 検 出 用 情 報 と を 含 む
管 理 情 報 を 保 持 し て お り 、 管 理 装 置 は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 移 動 さ せ た 場 合 、 こ
の マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 構 成 す る 各 フ ァ イ ル を 移 行 元 ボ リ ュ ー ム か ら 削 除 し 、 移 行
先 検 出 情 報 を 移 行 元 ボ リ ュ ー ム に 記 憶 さ せ る 。 そ し て 、 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 管 理 装 置
は 、 移 行 先 検 出 情 報 を 明 示 し た 問 合 せ を 受 領 し た 場 合 、 管 理 情 報 に 基 づ い て 、 問 合 せ さ れ
た フ ァ イ ル の 移 行 先 を 回 答 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 管 理 装 置 は 、 管 理 情 報 を マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ に 関 す る 全
て の ボ リ ュ ー ム の 所 定 箇 所 に 分 散 し て 記 憶 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 管 理 装 置 が 保 持 す る 管 理
情 報 に 障 害 が 生 じ た 場 合 で も 、 各 ボ リ ュ ー ム の 所 定 箇 所 に 分 散 さ せ た 情 報 を 取 得 す る こ と
に よ り 、 管 理 情 報 を 復 元 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 の う ち 、 少 な く と も い ず れ か 一 つ 以 上 の ス ト
レ ー ジ 装 置 は 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 と し て 使 用 さ れ 、 こ の 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 は 、 他 の
各 ス ト レ ー ジ 装 置 の 有 す る ボ リ ュ ー ム の 記 憶 空 間 を 仮 想 ボ リ ュ ー ム の 記 憶 空 間 に マ ッ ピ ン
グ す る こ と に よ り 、 他 の 各 ス ト レ ー ジ 装 置 の 有 す る ボ リ ュ ー ム を 利 用 可 能 で あ る 。 接 続 元
ス ト レ ー ジ 装 置 は 、 他 の ス ト レ ー ジ 装 置 の 有 す る ボ リ ュ ー ム の 記 憶 空 間 を 仮 想 ボ リ ュ ー ム
の 記 憶 空 間 に マ ッ ピ ン グ し 、 こ の 仮 想 ボ リ ュ ー ム 上 に 論 理 ボ リ ュ ー ム を 設 定 す る 。 こ れ に
よ り 、 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 は 、 他 の ス ト レ ー ジ 装 置 （ 接 続 先 ス ト レ ー ジ 装 置 ） の 有 す る
記 憶 資 源 を あ た か も 自 分 の 記 憶 資 源 で あ る か の よ う に 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 他 の 観 点 に 従 う ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 方 法 は 、 少 な く
と も 一 つ 以 上 の ホ ス ト 装 置 と 、 こ の ホ ス ト 装 置 に ボ リ ュ ー ム を 提 供 す る 複 数 の ス ト レ ー ジ
装 置 と 、 ホ ス ト 装 置 及 び 各 ス ト レ ー ジ 装 置 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る 管 理 装 置 と を 備 え た ス ト
レ ー ジ シ ス テ ム を 用 い て 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 行 う た め の 方 法 で あ っ て 、 各 ス ト レ
ー ジ 装 置 の ボ リ ュ ー ム に 分 散 し て そ れ ぞ れ 記 憶 さ れ て い る 複 数 の フ ァ イ ル の フ ァ イ ル 情 報
を そ れ ぞ れ 取 得 す る ス テ ッ プ と 、 各 フ ァ イ ル 情 報 に 基 づ い て 、 予 め 指 定 さ れ た デ ー タ マ イ
グ レ ー シ ョ ン 条 件 に 合 致 す る 複 数 の フ ァ イ ル を 抽 出 す る ス テ ッ プ と 、 予 め 設 定 さ れ た 所 定
期 間 毎 に 、 抽 出 さ れ た 各 フ ァ イ ル の 最 終 保 管 期 限 を 区 分 け し て 少 な く と も 一 つ 以 上 の マ イ
グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 有 効 期 限 を 、
マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 構 成 す る 各 フ ァ イ ル の う ち 最 も 未 来 の 最 終 保 管 期 限 を 有 す る
フ ァ イ ル の 期 限 に 一 致 さ せ る ス テ ッ プ と 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 、 移 行 元 ボ リ ュ ー
ム か ら 移 行 先 ボ リ ュ ー ム に 移 動 さ せ る ス テ ッ プ と 、 移 動 さ れ た マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ
を 構 成 す る 各 フ ァ イ ル を 移 行 元 ボ リ ュ ー ム か ら そ れ ぞ れ 削 除 し 、 各 フ ァ イ ル の 移 行 先 を 検
出 す る た め の 移 行 先 検 出 情 報 を 移 行 元 ボ リ ュ ー ム に 記 憶 さ せ る ス テ ッ プ と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の さ ら に 別 の 観 点 に 従 う ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 、 少 な く と も 一 つ 以 上 の ホ ス ト 装
置 と 、 こ の ホ ス ト 装 置 に ボ リ ュ ー ム を 提 供 す る 複 数 の ス ト レ ー ジ 装 置 と 、 ホ ス ト 装 置 及 び
各 ス ト レ ー ジ 装 置 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る 管 理 装 置 と を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ し て 、 （ １ ） ホ ス ト 装 置 は 、 （ 1A） ボ リ ュ ー ム を 利 用 す る ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ
ム と 、 （ 1B） ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム か ら の フ ァ イ ル ア ク セ ス 要 求 に 基 づ い て 、 所 定
の ボ リ ュ ー ム か ら フ ァ イ ル を 取 得 し 、 ま た 、 ホ ス ト 装 置 が 使 用 す る フ ァ イ ル に 関 す る フ ァ
イ ル 情 報 を 各 ス ト レ ー ジ 装 置 の ボ リ ュ ー ム か ら そ れ ぞ れ 取 得 す る フ ァ イ ル ア ク セ ス 制 御 部
と 、 を 備 え る 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 （ ２ ） 管 理 装 置 は 、 （ 2A） デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン に 関 す る 情 報 を 管 理 す る た め
の マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 デ ー タ ベ ー ス と 、 （ 2B） デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン に 関 す る ポ リ シ
を 管 理 す る た め の ポ リ シ デ ー タ ベ ー ス と 、 （ 2C） フ ァ イ ル ア ク セ ス 制 御 部 に よ り 収 集 さ れ
た 各 フ ァ イ ル 情 報 を そ れ ぞ れ 受 領 す る フ ァ イ ル 情 報 取 得 部 と 、 （ 2D） デ ー タ マ イ グ レ ー シ
ョ ン の 実 行 を 制 御 す る マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 部 と 、 （ 2E） 各 ボ リ ュ ー ム の フ ァ イ ル 移 動 を
各 ス ト レ ー ジ 装 置 に 行 わ せ る た め の ス ト レ ー ジ 制 御 部 と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 さ ら に 、 （ ３ ） ス ト レ ー ジ 装 置 の う ち 、 接 続 元 と な る ス ト レ ー ジ 装 置 は 、 （ 3A） ホ ス ト
装 置 に 提 供 さ れ る ボ リ ュ ー ム と 、 （ 3B） ボ リ ュ ー ム に 接 続 さ れ る 仮 想 ボ リ ュ ー ム と 、 （ 3C
） 仮 想 ボ リ ュ ー ム の 記 憶 空 間 に 、 ス ト レ ー ジ 装 置 の う ち 接 続 先 と し て 設 定 さ れ た ス ト レ ー
ジ 装 置 が 有 す る ボ リ ュ ー ム の 記 憶 空 間 を マ ッ ピ ン グ さ せ る マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル と 、 を 備 え
る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ し て 、 （ ４ ） 管 理 装 置 は 、 （ 4A） フ ァ イ ル 情 報 取 得 部 を 介 し て そ れ ぞ れ 取 得 さ れ た 各
フ ァ イ ル 情 報 と ポ リ シ デ ー タ ベ ー ス の 記 憶 内 容 と に 基 づ い て 、 各 ボ リ ュ ー ム に 分 散 し て 記
憶 さ れ て い る 複 数 の フ ァ イ ル の 中 か ら デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 と な る フ ァ イ ル を 抽 出
す る ス テ ッ プ と 、 （ 4B） 抽 出 さ れ た 各 フ ァ イ ル の 最 終 保 管 期 限 と ポ リ シ デ ー タ ベ ー ス に 登
録 さ れ た 所 定 期 間 と に 基 づ い て 、 最 終 保 管 期 限 が 所 定 期 間 に 含 ま れ る フ ァ イ ル を グ ル ー プ
化 し て マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、 （ 4C） マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー
プ の 有 効 期 限 を 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 構 成 す る 各 フ ァ イ ル の う ち 最 も 未 来 の 最 終
保 管 期 限 を 有 す る フ ァ イ ル の 期 限 に 一 致 さ せ る ス テ ッ プ と 、 （ 4D） マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理
部 に よ り 、 ポ リ シ デ ー タ ベ ー ス と マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 デ ー タ ベ ー ス と に 基 づ い て 、 マ イ
グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 移 行 先 ボ リ ュ ー ム を 決 定 さ せ る ス テ ッ プ と 、 （ 4E） マ イ グ レ ー シ
ョ ン 管 理 部 に よ り 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ に 属 す る 各 フ ァ イ ル を 移 行 元 ボ リ ュ ー ム か
ら そ れ ぞ れ 読 出 し て 、 移 行 先 ボ リ ュ ー ム に 記 憶 さ せ る ス テ ッ プ と 、 （ 4F） 移 行 さ れ た 各 フ
ァ イ ル を 移 行 元 ボ リ ュ ー ム か ら そ れ ぞ れ 削 除 し 、 各 フ ァ イ ル の 移 行 先 を 検 出 す る た め の 移
行 先 検 出 情 報 を 、 各 フ ァ イ ル が 削 除 さ れ た 位 置 で 移 行 元 ボ リ ュ ー ム に 記 憶 さ せ る ス テ ッ プ
と 、 （ 4G） フ ァ イ ル ア ク セ ス 制 御 部 か ら 移 行 先 検 出 情 報 を 明 示 し た 問 合 せ が さ れ た 場 合 、
移 行 先 検 出 情 報 と マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 デ ー タ ベ ー ス の 記 憶 内 容 と に 基 づ い て 、 問 合 せ に
係 る フ ァ イ ル の 所 在 を フ ァ イ ル ア ク セ ス 制 御 部 に 回 答 す る ス テ ッ プ と 、 を 実 行 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の 手 段 、 機 能 ま た は ス テ ッ プ の 少 な く と も 一 部 は 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム と し
て 構 成 可 能 な 場 合 が あ る 。 こ の 場 合 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム は 、 ハ ー ド デ ィ ス ク や 半 導
体 メ モ リ あ る い は 光 デ ィ ス ク 等 の 記 憶 媒 体 に 固 定 し て 配 布 す る こ と が で き る ほ か 、 通 信 ネ
ッ ト ワ ー ク を 介 し て 配 信 す る こ と も で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 下 、 図 面 に 基 づ き 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。 本 実 施 形 態 の ス ト レ ー ジ シ ス テ
ム は 、 そ れ ぞ れ 後 述 す る よ う に 、 少 な く と も 一 つ 以 上 の ホ ス ト 装 置 １ と 、 こ の ホ ス ト 装 置
１ に ボ リ ュ ー ム ５ Ａ ， ５ Ｂ ， ５ Ｃ を 提 供 す る 複 数 の ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ａ ， ２ Ｂ ， ２ Ｃ と 、
ホ ス ト 装 置 １ 及 び 各 ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ａ ～ ２ Ｃ に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る 管 理 サ ー バ ３ と 、 テ
ー プ デ バ イ ス ４ と を 備 え て 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ホ ス ト 装 置 （ 以 下 、 「 ホ ス ト 」 と 略 記 ） １ は 、 例 え ば 、 メ イ ン フ レ ー ム コ ン ピ ュ ー タ や
サ ー バ コ ン ピ ュ ー タ の よ う に 構 成 さ れ る も の で 、 フ ァ イ ル 情 報 収 集 部 １ Ａ を そ れ ぞ れ 備 え
て い る 。 こ の フ ァ イ ル 情 報 収 集 部 １ Ａ は 、 「 フ ァ イ ル ア ク セ ス 制 御 部 」 に 該 当 し 、 ホ ス ト
１ の OS（ Operating System） か ら 渡 さ れ た フ ァ イ ル ア ク セ ス 要 求 に 基 づ い て 、 所 定 の ボ リ
ュ ー ム ５ Ａ ～ ５ Ｃ に ア ク セ ス し 、 所 望 の フ ァ イ ル を 取 得 す る 。 ま た 、 フ ァ イ ル 情 報 収 集 部
１ Ａ は 、 管 理 サ ー バ ３ か ら の 要 求 に 応 じ て 、 そ の ホ ス ト １ に よ り 使 用 さ れ て い る 各 フ ァ イ
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ル の フ ァ イ ル 情 報 を そ れ ぞ れ 取 得 し 、 こ れ ら 各 フ ァ イ ル 情 報 を 管 理 サ ー バ ３ に 送 信 す る よ
う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 各 ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ａ ～ ２ Ｃ が 有 す る 各 ボ リ ュ ー ム の う ち 、 ボ リ ュ ー ム ５ Ａ ～ ５ Ｃ は 、
ホ ス ト １ に よ り 現 在 使 用 さ れ て い る オ ン ラ イ ン ボ リ ュ ー ム で あ る 。 各 ボ リ ュ ー ム の う ち 、
ボ リ ュ ー ム ９ Ａ ， ９ Ｃ （ ま た は ９ Ｂ ） は 、 保 管 用 の ボ リ ュ ー ム と し て 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ａ は 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 と し て 使 用 さ れ 、 他 の ス
ト レ ー ジ 装 置 ２ Ｂ ， ２ Ｃ は そ れ ぞ れ 接 続 先 ス ト レ ー ジ 装 置 と し て 使 用 可 能 で あ り 、 ス ト レ
ー ジ 装 置 ２ Ａ に 最 も 高 い 優 先 度 が 設 定 さ れ て い る 。 図 示 の 例 で は 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ａ
～ ２ Ｃ の そ れ ぞ れ が オ ン ラ イ ン ボ リ ュ ー ム を 提 供 す る か の よ う に 示 し て い る が 、 ス ト レ ー
ジ 装 置 ２ Ａ の み が オ ン ラ イ ン ボ リ ュ ー ム を 提 供 す る こ と も で き る 。 ま た 、 保 管 ボ リ ュ ー ム
は 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ａ ～ ２ Ｃ が そ れ ぞ れ 提 供 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 オ ン ラ イ ン ボ リ ュ ー ム ５ Ａ ～ ５ Ｃ は 、 オ ン ラ イ ン プ ー ル ５ に 登 録 さ れ て お り 、 保 管 ボ リ
ュ ー ム ９ Ａ ， ９ Ｃ （ ９ Ｂ ） は 、 保 管 プ ー ル ９ に 登 録 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 「 管 理 装 置 」 に 該 当 す る 管 理 サ ー バ ３ は 、 例 え ば 、 フ ァ イ ル 情 報 取 得 部 ３ Ａ と 、 グ ル ー
プ 生 成 部 ３ Ｂ と 、 保 管 期 限 設 定 部 ３ Ｃ と 、 移 動 指 示 部 ３ Ｄ と 、 装 置 寿 命 判 定 部 ３ Ｅ と を 備
え て 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 フ ァ イ ル 情 報 取 得 部 ３ Ａ は 、 各 フ ァ イ ル 情 報 収 集 部 １ Ａ に 対 し て フ ァ イ ル 情 報 の 収 集 を
要 求 し 、 各 フ ァ イ ル 情 報 収 集 部 １ Ａ か ら 送 信 さ れ た 各 フ ァ イ ル 情 報 を グ ル ー プ 生 成 部 ３ Ｂ
に 引 き 渡 す 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 グ ル ー プ 生 成 部 ３ Ｂ は 、 各 フ ァ イ ル 情 報 に 基 づ い て 、 所 定 期 間 内 に 最 終 保 管 期 限 が 到 来
す る フ ァ イ ル を グ ル ー プ 化 し 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ （ 以 下 、 「 グ ル ー プ 」 と 略 記 す
る 場 合 が あ る ） を 生 成 す る 。 例 え ば 、 あ る 所 定 の 一 日 の 間 に 、 保 管 期 限 が 満 了 す る フ ァ イ
ル が 複 数 存 在 す る 場 合 、 こ れ ら の 各 フ ァ イ ル は 同 一 の マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ と し て 管
理 さ れ る 。 従 っ て 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ に 属 す る 各 フ ァ イ ル の 種 類 は 、 同 一 で あ る
と は 限 ら な い 。 全 く 異 な る 性 質 を 有 す る フ ァ イ ル で あ っ て も 、 所 定 の 期 間 内 に 最 終 保 管 期
限 が 到 来 す る フ ァ イ ル は 、 同 一 の グ ル ー プ に 所 属 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 保 管 期 限 設 定 部 ３ Ｃ は 、 グ ル ー プ の 保 管 期 限 を 、 そ の グ ル ー プ に 属 す る 各 フ ァ イ ル の う
ち 、 最 も 遅 い 最 終 保 管 期 限 を 有 す る フ ァ イ ル の 保 管 期 限 に 一 致 さ せ る 。 即 ち 、 例 え ば 、 そ
の グ ル ー プ に 、 2010年 １ 月 １ 日 、 2010年 １ 月 ２ 日 、 2010年 １ 月 ３ 日 と い う 、 そ れ ぞ れ 異 な
る 最 終 保 管 期 限 を 有 す る フ ァ イ ル が 含 ま れ て い る 場 合 、 そ の グ ル ー プ の 保 管 期 限 は 、 最 も
遅 い 2010年 １ 月 ３ 日 に 設 定 さ れ る 。 従 っ て 、 本 来 は よ り 早 く 保 管 期 限 が 満 了 す る は ず の 他
の フ ァ イ ル も 、 若 干 保 存 期 間 が 延 長 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 移 動 指 示 部 ３ Ｄ は 、 保 管 プ ー ル ９ に 登 録 さ れ て い る 保 管 ボ リ ュ ー ム ９ Ａ ， ９ Ｃ （ ９ Ｂ ）
の 中 か ら 、 グ ル ー プ の 移 行 先 ボ リ ュ ー ム を 選 択 し 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 実 施 を ス ト
レ ー ジ 装 置 に 指 示 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 装 置 寿 命 判 定 部 ３ Ｅ は 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ａ ～ ２ Ｃ の 装 置 寿 命 に 基 づ い て 、 デ ー タ マ
イ グ レ ー シ ョ ン を 行 う か 否 か を 判 定 す る 。 例 え ば 、 装 置 寿 命 の 80%程 度 の 時 間 が 経 過 し た
場 合 、 装 置 寿 命 判 定 部 ３ Ｅ は 、 寿 命 の 短 い ス ト レ ー ジ 装 置 に 記 憶 さ れ て い る グ ル ー プ の デ
ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 決 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 実 施 形 態 の 動 作 を 説 明 す る 。 フ ァ イ ル 情 報 取 得 部 ３ Ａ は 、 各 フ ァ イ ル 情 報 収 集 部 １ Ａ
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に 対 し て 、 フ ァ イ ル 情 報 の 送 信 を 要 求 す る 。 こ の 要 求 を 受 け て 、 各 フ ァ イ ル 情 報 収 集 部 １
Ａ は 、 そ れ ぞ れ の 管 理 下 に あ る 各 フ ァ イ ル の フ ァ イ ル 情 報 を そ れ ぞ れ 取 得 し 、 こ れ ら 各 フ
ァ イ ル 情 報 を フ ァ イ ル 情 報 取 得 部 ３ Ａ に 送 信 す る （ Ｓ １ ） 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 グ ル ー プ 生 成 部 ３ Ｂ は 、 各 オ ン ラ イ ン ボ リ ュ ー ム ５ Ａ ～ ５ Ｃ に 散 在 す る 各 フ ァ イ ル の う
ち 、 所 定 期 間 内 に 最 終 保 管 期 限 が 到 来 す る フ ァ イ ル ６ Ａ ～ ６ Ｃ を 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル
ー プ ７ と し て グ ル ー プ 化 す る （ Ｓ ２ ） 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 保 管 期 限 設 定 部 ３ Ｃ は 、 そ の グ ル ー プ ７ の 保 管 期 限 を 、 そ の グ ル ー プ ７ に 属 す る 各 フ ァ
イ ル の う ち 、 最 も 遅 い 最 終 保 管 期 限 と 一 致 さ せ る （ Ｓ ３ ） 。 移 動 指 示 部 ３ Ｄ は 、 移 行 元 ス
ト レ ー ジ 装 置 ２ Ａ と 移 行 先 ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ｃ （ ２ Ｂ で あ っ て も よ い ） と に 対 し 、 必 要 な
指 示 を 与 え 、 グ ル ー プ ７ に 属 す る 各 フ ァ イ ル ６ Ａ ～ ６ Ｃ の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 実 行
さ せ る （ Ｓ ４ ） 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ こ で 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 実 行 方 法 と し て は 、 種 々 の 方 法 を 採 用 で き る 。 一 つ
は 、 管 理 サ ー バ ３ が 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 の フ ァ イ ル を 移 行 元 ボ リ ュ ー ム か ら そ れ ぞ れ
読 み 出 し 、 読 出 し た フ ァ イ ル を 移 行 先 ボ リ ュ ー ム に 書 き 込 ま せ る 方 法 で あ る 。 他 の 一 つ は
、 移 行 元 ス ト レ ー ジ 装 置 と 移 行 先 ス ト レ ー ジ 装 置 と の 間 で 、 デ ー タ を コ ピ ー さ せ る 方 法 で
あ る 。 フ ァ イ ル 単 位 で デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 行 う 場 合 、 各 フ ァ イ ル を 認 識 し な け れ ば
な ら な い た め 、 前 者 の 方 法 が 有 効 で あ る 。 し か し 、 例 え ば 、 移 行 元 ス ト レ ー ジ 装 置 及 び 移
行 先 ス ト レ ー ジ 装 置 が そ れ ぞ れ フ ァ イ ル シ ス テ ム を 備 え て い る よ う な 場 合 、 後 者 の 方 法 を
採 用 で き る 可 能 性 も あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 一 回 目 の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン は 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ａ ～ ２ Ｃ に 予 め 設 定 さ れ て い
る 優 先 度 に 基 づ い て 行 わ れ る （ Ｓ ５ ） 。 本 実 施 形 態 で は 、 ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ａ に 最 も 高 い
優 先 度 が 設 定 さ れ て い る 。 従 っ て 、 グ ル ー プ ７ の 最 初 の 移 行 先 は 、 ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ａ の
管 理 下 に あ る ボ リ ュ ー ム と な る 。 ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ａ が 、 他 の ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ｂ ， ２ Ｃ
の そ れ ぞ れ 有 す る ボ リ ュ ー ム を 利 用 可 能 で あ る 場 合 、 最 初 の マ イ グ レ ー シ ョ ン に よ る 格 納
先 は 、 ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ａ 内 に 存 在 す る 実 ボ リ ュ ー ム で は な く 、 他 の ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ｂ
， ２ Ｃ 内 に 存 在 す る ボ リ ュ ー ム で あ る こ と も あ る 。 但 し 、 他 の ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ｂ ， ２ Ｃ
内 に 存 在 す る ボ リ ュ ー ム で あ っ て も 、 ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ａ に よ っ て 管 理 さ れ て い る た め 、
ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ａ の 有 す る ボ リ ュ ー ム と し て 扱 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 や が て 時 間 が 経 過 す る と 、 装 置 寿 命 判 定 部 ３ Ｅ は 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ａ ～ ２ Ｃ の 装 置
寿 命 と マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ ７ の 保 管 期 限 と に 基 づ い て 、 さ ら な る デ ー タ マ イ グ レ ー
シ ョ ン が 必 要 か 否 か を 判 断 す る （ Ｓ ６ ） 。 例 え ば 、 グ ル ー プ ７ が 記 憶 さ れ て い る ス ト レ ー
ジ 装 置 の 残 り 寿 命 が 少 な く 、 グ ル ー プ ７ の 保 管 期 限 の 方 が 長 い 場 合 、 そ の ま ま の 状 態 を 放
置 す る と 、 そ の グ ル ー プ ７ に 属 す る 各 フ ァ イ ル ６ Ａ ～ ６ Ｃ へ の ア ク セ ス に 支 障 を 来 す 可 能
性 が あ る 。 そ こ で 、 グ ル ー プ ７ の 保 管 期 限 の 方 が 現 在 の 記 憶 先 で あ る ス ト レ ー ジ 装 置 の 寿
命 （ 残 り 寿 命 ） よ り も 長 く 、 そ の 寿 命 が 少 な く な っ た 場 合 、 装 置 寿 命 判 定 部 ３ Ｅ は 、 ２ 回
目 の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 実 行 を 決 定 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ２ 回 目 の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン で は 、 ス ト レ ー ジ 装 置 の 優 先 度 に 代 え て 、 ス ト レ ー ジ
装 置 の 寿 命 が 考 慮 さ れ る （ Ｓ ７ ） 。 例 え ば 、 グ ル ー プ ７ の 保 管 期 限 よ り も 長 い 残 り 寿 命 を
有 す る ス ト レ ー ジ 装 置 が 、 移 行 先 ス ト レ ー ジ 装 置 と し て 選 択 さ れ 、 そ の ス ト レ ー ジ 装 置 の
有 す る ボ リ ュ ー ム が 移 行 先 ボ リ ュ ー ム と し て 選 ば れ る 。 こ れ に よ り 、 グ ル ー プ ７ に 含 ま れ
る 各 フ ァ イ ル ６ Ａ ～ ６ Ｃ は 、 移 行 元 ボ リ ュ ー ム ９ Ａ か ら 移 行 先 ボ リ ュ ー ム ９ Ｃ （ ９ Ｂ ） に
移 動 さ れ る （ Ｓ ８ ） 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 さ ら に 時 間 が 経 過 す る と 、 再 び 装 置 寿 命 判 定 部 ３ Ｅ は 、 ス ト レ ー ジ 装 置 の 寿 命 を 考 慮 し
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た デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 必 要 性 に つ い て 判 断 す る 。 も し も 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 内 に
、 適 切 な 残 り 寿 命 を 有 す る ス ト レ ー ジ 装 置 が 存 在 し な い 場 合 、 グ ル ー プ ７ に 属 す る 各 フ ァ
イ ル ６ Ａ ～ ６ Ｃ は 、 テ ー プ デ バ イ ス ４ に 移 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ る 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 例 え ば 、 一 日 間 や 一 ヶ 月 間 等 の よ う な 所 定
期 間 内 に 最 終 保 管 期 限 が 到 来 す る 複 数 種 類 の フ ァ イ ル ６ Ａ ～ ６ Ｃ を 一 つ の グ ル ー プ ７ と し
て ま と め 、 一 括 し て デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 行 う こ と が で き る 。 従 っ て 、 よ り 緩 や か な
幅 を も っ て 、 複 数 種 類 の フ ァ イ ル の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 一 括 し て 管 理 す る こ と が で
き 、 使 い 勝 手 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 グ ル ー プ ７ の 最 初 の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン は 、 ス ト レ ー ジ 装 置 の 優
先 度 に 基 づ い て 行 い 、 同 一 の グ ル ー プ ７ に 関 す る 次 の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン は 、 ス ト レ
ー ジ 装 置 の 寿 命 に 基 づ い て 行 う 。 従 っ て 、 最 初 の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン で は 、 比 較 的 高
性 能 な ス ト レ ー ジ 装 置 ２ Ａ に グ ル ー プ ７ を 移 動 さ せ て 、 ホ ス ト １ か ら の 再 利 用 に 備 え る こ
と が で き 、 ２ 回 目 以 降 の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン で は 、 グ ル ー プ ７ の 保 管 期 限 に 応 じ た ス
ト レ ー ジ 装 置 を 利 用 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 記 憶 資 源 を 有
効 に 利 用 す る こ と が で き 、 使 い 勝 手 も 向 上 す る 。 以 下 、 他 の 図 面 を 参 照 し な が ら 、 本 実 施
形 態 を よ り 詳 細 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ２ は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 全 体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 こ の ス ト レ ー ジ シ ス
テ ム は 、 例 え ば 、 複 数 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー バ （ 図 中 「 Appサ ー バ 」 ） １ ０ と 、 管 理 サ
ー バ ２ ０ と 、 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ と 、 複 数 の 接 続 先 ス ト レ ー ジ 装 置 ４ ０ と 、 テ ー プ
デ バ イ ス ５ ０ と 、 ス イ ッ チ ６ ０ と を 備 え て 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 先 に ネ ッ ト ワ ー ク 構 成 に つ い て 説 明 す る 。 各 ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー バ １ ０ と 管 理 サ ー バ
２ ０ と は 、 例 え ば 、 LAN（ Local Area Network） や WAN（ Wide Area Netwrok） 等 の 管 理 用
ネ ッ ト ワ ー ク CN１ を 介 し て 、 相 互 に 接 続 さ れ て い る 。 各 ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー バ １ ０ と 管
理 サ ー バ ２ ０ と は 、 例 え ば 、 FC_SAN（ Fibre Channel_Storage Area Network） や IP_SAN（
Internet Protocol_SAN） 等 の 上 位 デ ー タ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク （ 以 下 、 「 上 位 ネ ッ ト ワ ー ク
」 ） CN２ を 介 し て 、 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る 。 接 続 元 ス ト レ
ー ジ 装 置 ３ ０ と 各 接 続 先 ス ト レ ー ジ 装 置 ４ ０ と は 、 例 え ば 、 FC_SAN等 の よ う な 下 位 デ ー タ
通 信 ネ ッ ト ワ ー ク （ 以 下 、 「 下 位 ネ ッ ト ワ ー ク 」 ） CN３ 及 び ス イ ッ チ ６ ０ を 介 し て 、 そ れ
ぞ れ 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 上 位 ネ ッ ト ワ ー ク CN2と 下 位 ネ ッ ト ワ ー ク CN３ と は 分 離 さ れ て お り 、 一 方 の 通 信 状 況 は
他 方 に 対 し て 直 接 的 な 影 響 を 及 ぼ さ な い 。 な お 、 上 位 ネ ッ ト ワ ー ク CN２ に も 別 の ス イ ッ チ
を 設 け る こ と が で き る 。 ま た 、 以 下 の 説 明 で は 、 上 位 ネ ッ ト ワ ー ク CN２ 及 び 下 位 ネ ッ ト ワ
ー ク CN３ の 両 方 を FC_SANと し て 構 成 す る 場 合 を 述 べ る が 、 こ れ ら 各 ネ ッ ト ワ ー ク CN２ ， CN
３ を そ れ ぞ れ IP_SANと し て 構 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 次 に 、 ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 に つ い て 説 明 す る 。 ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー バ １ ０ は 、 例 え ば 、
LAN通 信 部 （ 図 中 、 「 LAN-I/F」 ） １ １ と 、 フ ァ イ バ チ ャ ネ ル 通 信 部 （ 図 中 、 「 「 FC-I/F」
） １ ２ と 、 CPU（ Central Processing Unit） １ ３ と 、 メ モ リ １ ４ と 、 ロ ー カ ル デ ィ ス ク １
５ と を 備 え て 構 成 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 メ モ リ １ ４ に は 、 例 え ば 、 ア プ リ ケ ー シ ョ
ン プ ロ グ ラ ム （ 図 中 、 「 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 」 と 略 記 ） １ ６ と 、 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム （
図 中 、 「 エ ー ジ ェ ン ト 」 と 略 記 ） １ ７ と 、 OSと を 記 憶 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 管 理 サ ー バ ２ ０ の 構 成 を 説 明 す る 。 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 例 え ば 、 LAN通 信 部 ２ １ と 、 フ
ァ イ バ チ ャ ネ ル 通 信 部 ２ ２ と 、 CPU２ ３ と 、 メ モ リ ２ ４ と 、 ポ リ シ デ ー タ ベ ー ス （ 図 中 、
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デ ー タ ベ ー ス を 「 DB」 と 略 記 す る 場 合 が あ る ） ２ ５ と を 備 え る こ と が で き る 。 そ し て 、 メ
モ リ ２ ４ に は 、 例 え ば 、 マ ネ ー ジ ャ プ ロ グ ラ ム （ 図 中 、 「 マ ネ ー ジ ャ 」 と 略 記 ） ２ ６ と 、
マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 プ ロ グ ラ ム ２ ７ と 、 デ ィ ス ク ア レ イ 制 御 プ ロ グ ラ ム ２ ８ と を そ れ ぞ
れ 記 憶 さ せ る こ と が で き る 。 な お 、 図 中 で は 、 「 プ ロ グ ラ ム 」 と い う 文 字 を 省 略 し て 示 し
て あ る 。 ポ リ シ デ ー タ ベ ー ス ２ ５ の 記 憶 内 容 と 、 各 プ ロ グ ラ ム の 動 作 に つ い て は 後 述 す る
。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ の 構 成 を 説 明 す る 。 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ は 、 例 え ば 、
複 数 の フ ァ イ バ チ ャ ネ ル 通 信 部 ３ １ と 、 コ ン ト ロ ー ラ ３ ２ と 、 コ マ ン ド デ バ イ ス （ 以 下 、
「 CMD」 と 略 記 ） ３ ３ と 、 管 理 デ ー タ ベ ー ス ３ ４ と 、 複 数 の オ ン ラ イ ン ボ リ ュ ー ム ３ ５ と
、 複 数 の ア ー カ イ ブ ボ リ ュ ー ム ３ ６ と 、 複 数 の 仮 想 ボ リ ュ ー ム ３ ７ と を 備 え て 構 成 す る こ
と が で き る 。 管 理 デ ー タ ベ ー ス ３ ４ の 詳 細 は 後 述 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 各 オ ン ラ イ ン ボ リ ュ ー ム ３ ５ は 、 オ ン ラ イ ン プ ー ル ３ ８ Ａ に 登 録 さ れ て お り 、 各 ア ー カ
イ ブ ボ リ ュ ー ム ３ ６ 及 び 各 仮 想 ボ リ ュ ー ム ３ ７ は 、 保 管 プ ー ル ３ ８ Ｂ に そ れ ぞ れ 登 録 さ れ
て い る 。 仮 想 ボ リ ュ ー ム ３ ７ は 、 接 続 先 ス ト レ ー ジ 装 置 ４ ０ の 有 す る 外 部 ボ リ ュ ー ム ４ ３
を 取 り 込 む た め の 仮 想 的 な 存 在 で あ る 。 こ こ で は 、 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ に 視 点 を お
き 、 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ の 内 部 に 存 在 す る ボ リ ュ ー ム を 内 部 ボ リ ュ ー ム と 、 接 続 元
ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ の 外 部 に 存 在 す る ボ リ ュ ー ム を 外 部 ボ リ ュ ー ム と 呼 ぶ 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 一 つ ま た は 複 数 の 外 部 ボ リ ュ ー ム ４ ３ の 記 憶 空 間 は 、 一 つ ま た は 複 数 の 仮 想 ボ リ ュ ー ム
３ ７ の 記 憶 空 間 に マ ッ ピ ン グ さ れ る 。 そ し て 、 こ の 仮 想 ボ リ ュ ー ム ３ ７ 上 に 論 理 ボ リ ュ ー
ム が 設 定 さ れ て 、 保 管 ボ リ ュ ー ム と し て 提 供 さ れ る 。 従 っ て 、 実 際 の デ ー タ の 格 納 先 は 、
外 部 ボ リ ュ ー ム ４ ３ で あ る が 、 そ の デ ー タ へ の ア ク セ ス 先 （ 窓 口 ） は 、 仮 想 ボ リ ュ ー ム ３
７ 上 の 論 理 ボ リ ュ ー ム と な る 。 こ れ に よ り 、 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ は 、 外 部 ボ リ ュ ー
ム ４ ３ を あ た か も 自 己 の 記 憶 デ バ イ ス で あ る か の よ う に し て 利 用 で き る 。 ま た 、 中 間 的 な
仮 想 ボ リ ュ ー ム ３ ７ の 記 憶 空 間 を 介 し て 、 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ の 論 理 ボ リ ュ ー ム と
接 続 先 ス ト レ ー ジ 装 置 ４ ０ の 外 部 ボ リ ュ ー ム ４ ３ と を 論 理 的 に 接 続 さ せ る た め 、 接 続 元 ス
ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ で 実 行 可 能 な 種 々 の サ ー ビ ス を 、 外 部 ボ リ ュ ー ム ４ ３ に 対 し て も 適 用 可
能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 各 接 続 先 ス ト レ ー ジ 装 置 ４ ０ は 、 例 え ば 、 一 つ ま た は 複 数 の フ ァ イ バ チ ャ ネ ル 通 信 部 ４
１ と 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ ２ と 、 一 つ 以 上 の 外 部 ボ リ ュ ー ム ４ ３ と を 備 え て 構 成 で き る 。 各 接
続 先 ス ト レ ー ジ 装 置 ４ ０ は 、 フ ァ イ バ チ ャ ネ ル 通 信 部 ４ １ と 、 ス イ ッ チ ６ ０ と 、 下 位 ネ ッ
ト ワ ー ク CN３ と を 介 し て 、 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ の 外 部 接 続 用 通 信 部 ３ １ Ａ に 接 続 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 ３ は 、 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ の よ り 詳 細 な 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 コ ン ト
ロ ー ラ ３ ２ は 、 例 え ば 、 複 数 の チ ャ ネ ル ア ダ プ タ （ 以 下 、 「 CHA」 ） ３ ２ Ａ と 、 複 数 の デ
ィ ス ク ア ダ プ タ （ 以 下 、 「 DKA」 ） ３ ２ Ｂ と 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ （ 図 中 、 「 CM」 ） ３ ２ Ｃ
と 、 共 有 メ モ リ （ 図 中 、 「 SM」 ） ３ ２ Ｄ と 、 接 続 部 （ 図 中 、 「 SW」 ） ３ ２ Ｅ と 、 サ ー ビ ス
プ ロ セ ッ サ （ 以 下 、 「 SVP」 ） ３ ２ Ｆ と を 備 え て 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 CHA３ ２ Ａ は 、 サ ー バ １ ０ と の 間 の デ ー タ 転 送 を 制 御 す る も の で あ る 。 各 CHA３ ２ Ａ は 、
一 つ 以 上 の フ ァ イ バ チ ャ ネ ル 通 信 部 ３ １ を 備 え て お り 、 そ れ ぞ れ 異 な る サ ー バ １ ０ と の 間
で デ ー タ 通 信 を 行 う こ と が で き る 。 CHA３ ２ Ａ は 、 SM３ ２ Ｄ を 介 し て 、 他 の CHA３ ２ Ａ や 各
DKA３ ２ Ｂ と の 間 で 制 御 情 報 等 を 交 換 す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 DKA３ ２ Ｂ の 動 作 も 含 め て 先 に 説 明 す る と 、 CHA３ ２ Ａ は 、 サ ー バ １ ０ か ら リ ー ド コ マ ン
ド を 受 信 す る と 、 こ の リ ー ド コ マ ン ド を SM３ ２ Ｄ に 記 憶 さ せ る 。 DKA３ ２ Ｂ は 、 SM３ ２ Ｄ
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を 随 時 参 照 し て お り 、 未 処 理 の リ ー ド コ マ ン ド を 発 見 す る と 、 指 定 さ れ た ボ リ ュ ー ム ３ ５
か ら デ ー タ を 読 み 出 し て 、 CM３ ２ Ｃ に 記 憶 さ せ る 。 CHA３ ２ Ａ は 、 CM３ ２ Ｃ に 移 さ れ た デ
ー タ を 読 み 出 し 、 サ ー バ １ ０ に 送 信 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 CHA３ ２ Ａ は 、 サ ー バ １ ０ か ら ラ イ ト コ マ ン ド を 受 信 す る と 、 こ の ラ イ ト コ マ ン ド を SM
３ ２ Ｄ に 記 憶 さ せ る 。 ま た 、 CHA３ ２ Ａ は 、 受 信 し た ラ イ ト デ ー タ を CM３ ２ Ｃ に 記 憶 さ せ
る 。 CHA３ ２ Ａ は 、 CM３ ２ Ｃ に デ ー タ を 記 憶 し た 後 、 サ ー バ １ ０ に 書 込 み 完 了 を 報 告 す る
。 DKA３ ２ Ｂ は 、 SM３ ２ Ｄ に 記 憶 さ れ た ラ イ ト コ マ ン ド に 従 っ て 、 CM３ ２ Ｃ に 記 憶 さ れ た
デ ー タ を 読 出 し 、 所 定 の ボ リ ュ ー ム ３ ５ に 記 憶 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 DKA３ ２ Ｂ は 、 各 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ３ ９ Ａ と の 間 の デ ー タ 通 信 を そ れ ぞ れ 制 御 す る も の
で あ る 。 各 DKA３ ２ Ｂ と 各 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ３ ９ Ａ と は 、 例 え ば 、 SAN等 の 通 信 ネ ッ ト ワ ー
ク を 介 し て 接 続 さ れ て お り 、 フ ァ イ バ チ ャ ネ ル プ ロ ト コ ル に 従 っ て ブ ロ ッ ク 単 位 の デ ー タ
転 送 を 行 う 。 各 DKA３ ２ Ｂ は 、 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ３ ９ Ａ の 状 態 を 随 時 監 視 し て お り 、 こ の
監 視 結 果 は 、 SVP３ ２ Ｆ に 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 各 CHA３ ２ Ａ 及 び 各 DKA３ ２ Ｂ は 、 例 え ば 、 プ ロ セ ッ サ や メ モ リ 等 が 実 装 さ れ た プ リ ン ト
基 板 と 、 メ モ リ に 格 納 さ れ た 制 御 プ ロ グ ラ ム （ い ず れ も 不 図 示 ） と を そ れ ぞ れ 備 え て お り
、 こ れ ら の ハ ー ド ウ ェ ア と ソ フ ト ウ ェ ア と の 協 働 作 業 に よ っ て 、 そ れ ぞ れ 所 定 の 機 能 を 実
現 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 CM３ ２ Ｃ は 、 例 え ば 、 サ ー バ １ ０ か ら 書 き 込 ま れ た デ ー タ や 、 サ ー バ １ ０ に よ り 読 み 出
さ れ た デ ー タ 等 を 記 憶 す る も の で あ る 。 CM３ ２ Ｃ は 、 例 え ば 不 揮 発 メ モ リ か ら 構 成 さ れ る
。 SM３ ２ Ｄ は 、 例 え ば 不 揮 発 メ モ リ か ら 構 成 さ れ る 。 SM３ ２ Ｄ に は 、 例 え ば 、 制 御 情 報 や
管 理 情 報 等 が 記 憶 さ れ る 。 こ れ ら の 制 御 情 報 等 の 情 報 は 、 複 数 の SM３ ２ Ｄ に よ り 多 重 管 理
す る こ と が で き る 。 SM３ ２ Ｄ 及 び CM３ ２ Ｃ は 、 そ れ ぞ れ 複 数 個 設 け る こ と が で き る 。 ま た
、 同 一 の メ モ リ 基 板 に CM３ ２ Ｃ と SM３ ２ Ｄ と を 混 在 さ せ て 実 装 す る こ と も で き る 。 あ る い
は 、 メ モ リ の 一 部 を キ ャ ッ シ ュ 領 域 と し て 使 用 し 、 他 の 一 部 を 制 御 領 域 と し て 使 用 す る こ
と も で き る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 SW３ ２ Ｅ は 、 各 CHA３ ２ Ａ と 、 各 DKA３ ２ Ｂ と 、 SM３ ２ Ｄ と 、 CM３ ２ Ｃ と を そ れ ぞ れ 接 続
す る も の で あ る 。 こ れ に よ り 、 全 て の CHA３ ２ Ａ ， DKA３ ２ Ｂ は 、 SM３ ２ Ｄ 及 び CM３ ２ Ｃ に
そ れ ぞ れ ア ク セ ス 可 能 で あ る 。 SW３ ２ Ｅ は 、 例 え ば ク ロ ス バ ス イ ッ チ 等 と し て 構 成 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ は 、 複 数 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ３ ９ Ａ ， ３ ９ Ｂ を そ れ ぞ れ 備 え
る こ と が で き る 。 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ３ ９ Ａ ， ３ ９ Ｂ は 、 記 憶 デ バ イ ス の 例 示 で あ り 、 ハ ー
ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ に 限 ら ず 、 例 え ば 、 半 導 体 メ モ リ ド ラ イ ブ 、 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ （ ホ
ロ グ ラ フ ィ ッ ク デ バ イ ス を 含 む ） 等 を 用 い る こ と が で き る 。 本 実 施 例 で は 、 ハ ー ド デ ィ ス
ク ド ラ イ ブ の 場 合 を 例 に 挙 げ て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ に は 、 複 数 種 類 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ３ ９ Ａ ， ３ ９ Ｂ を 混 在 さ
せ る こ と が で き る 。 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ の 種 類 と し て は 、 例 え ば 、 FCデ ィ ス ク 、 SCSI（ Smal
l Computer System Interface） デ ィ ス ク 、 SATAデ ィ ス ク 、 SAS（ Serial Attached SCSI）
デ ィ ス ク 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。 な お 、 デ ィ ス ク の 種 類 は 、 上 記 の も の に 限 定 さ れ ず 、
例 示 し た デ ィ ス ク ド ラ イ ブ と 同 等 の 記 憶 デ バ イ ス ま た は 将 来 開 発 さ れ る で あ ろ う 記 憶 デ バ
イ ス を 利 用 可 能 な 場 合 も あ る 。 本 実 施 例 で は 、 一 方 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ３ ９ Ａ を 高 速 高 性
能 の FCデ ィ ス ク ド ラ イ ブ と し て 、 他 方 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ３ ９ Ｂ を SATAデ ィ ス ク ド ラ イ ブ
と し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
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　 例 え ば 、 ４ 個 一 組 、 ３ 個 一 組 等 の よ う に 、 所 定 数 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ３ ９ Ａ に よ っ て 、
RAIDグ ル ー プ （ パ リ テ ィ グ ル ー プ と も 呼 ば れ る ） が 形 成 さ れ る 。 各 RAIDグ ル ー プ が そ れ ぞ
れ 提 供 す る 記 憶 領 域 に は 、 少 な く と も 一 つ 以 上 の オ ン ラ イ ン ボ リ ュ ー ム ３ ５ を 設 け る こ と
が で き る 。 こ の 論 理 ボ リ ュ ー ム を LU（ Logical Unit） に 対 応 付 け る こ と に よ り 、 オ ー プ ン
系 の サ ー バ １ ０ は 、 そ の ボ リ ュ ー ム ３ ５ を 物 理 的 な 記 憶 デ バ イ ス と し て 認 識 し 、 利 用 で き
る 。 な お 、 オ ー プ ン 系 サ ー バ １ ０ の ア ク セ ス 対 象 ボ リ ュ ー ム は LUで あ る が 、 メ イ ン フ レ ー
ム 系 ホ ス ト の ア ク セ ス 対 象 は 、 論 理 ボ リ ュ ー ム ３ ５ そ の も の と な る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 同 様 に 、 他 方 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ３ ９ Ｂ に つ い て も 、 所 定 数 の ド ラ イ ブ ３ ９ Ｂ に よ っ て
RAIDグ ル ー プ が 構 成 さ れ 、 こ の RAIDグ ル ー プ 内 に ア ー カ イ ブ ボ リ ュ ー ム ３ ６ が 形 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 な お 、 図 ３ 中 に 示 す 構 成 は 一 例 で あ っ て 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ な い 。 例 え ば 、 CHA
３ ２ Ａ と DKA３ ２ Ｂ と を 一 体 化 さ せ る こ と も で き る 。 ま た 、 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ の
使 用 す る 記 憶 資 源 は 、 全 て 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ 内 に 存 在 す る 必 要 は な い 。 上 述 の よ
う に 、 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ は 、 そ の 外 部 に 存 在 す る 他 の ス ト レ ー ジ 装 置 ４ ０ の 記 憶
資 源 ４ ３ を 、 あ た か も 自 己 の 記 憶 資 源 で あ る か の よ う に 取 り 込 ん で 、 利 用 す る こ と が で き
る た め で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 SVP３ ２ Ｆ は 、 各 CHA３ ２ Ａ に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る 。 図 中 で は 、 便 宜 上 、 SVP３ ２ Ｆ
を 一 つ の CHA３ ２ Ａ の み に 接 続 し て い る が 、 実 際 に は 、 SVP３ ２ Ｆ は 、 各 CHA３ ２ Ａ と そ れ
ぞ れ 接 続 さ れ て い る 。 SVP３ ２ Ｆ は 、 CHA３ ２ Ａ を 介 し て SM３ ２ Ｄ 等 に ア ク セ ス す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 な お 、 各 接 続 先 ス ト レ ー ジ 装 置 ４ ０ は 、 複 数 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ４ ４ を そ れ ぞ れ 備 え て
お り 、 こ れ ら 各 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ４ ４ に よ り 提 供 さ れ る 物 理 的 な 記 憶 領 域 上 に 、 外 部 ボ リ
ュ ー ム ４ ３ が 生 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 図 ４ を 参 照 す る 。 図 ４ は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 記 憶 構 造 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 ま ず 、
接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ の 構 成 か ら 先 に 説 明 す る 。 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ の 記 憶 構
造 は 、 例 え ば 、 物 理 的 記 憶 階 層 と 論 理 的 記 憶 階 層 と に 大 別 す る こ と が で き る 。 物 理 的 記 憶
階 層 は 、 物 理 的 な デ ィ ス ク で あ る PDEV（ Physical Device） ３ ９ に よ り 構 成 さ れ る 。 PDEV
は 、 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ３ ９ に 該 当 す る 。 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ の 種 別 を 問 わ な い 場 合 、 ３ ９ Ａ
と ３ ９ Ｂ の 両 方 を 合 わ せ て 、 符 号 ３ ９ を 与 え る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 論 理 的 記 憶 階 層 は 、 複 数 の （ 例 え ば ２ 種 類 の ） 階 層 か ら 構 成 可 能 で あ る 。 一 つ の 論 理 的
階 層 は 、 VDEV（ Virtual Device） ３ ５ Ｖ と 、 VDEV３ ５ Ｖ の よ う に 扱 わ れ る 仮 想 的 な VDEV（
以 下 、 「 V-VOL」 と も 呼 ぶ ） ３ ６ Ｖ と か ら 構 成 可 能 で あ る 。 他 の 一 つ の 論 理 的 階 層 は 、 LDE
V（ Logical Device） ３ ６ Ｌ か ら 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 VDEV３ ５ Ｖ は 、 例 え ば 、 ４ 個 １ 組 （ ３ Ｄ ＋ １ Ｐ ） 、 ８ 個 １ 組 （ ７ Ｄ ＋ １ Ｐ ） 等 の よ う な
所 定 数 の PDEV３ ９ を グ ル ー プ 化 し て 構 成 さ れ る 。 グ ル ー プ に 属 す る 各 PDEV３ ９ が そ れ ぞ れ
提 供 す る 記 憶 領 域 が 集 合 し て 一 つ の RAID記 憶 領 域 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 VDEV３ ５ Ｖ が 物 理 的 な 記 憶 領 域 上 に 構 築 さ れ る の と 対 照 的 に 、 V-VOL３ ６ Ｖ は 、 物 理 的
な 記 憶 領 域 を 必 要 と し な い 仮 想 的 な 中 間 記 憶 デ バ イ ス で あ る 。 V-VOL３ ６ Ｖ は 、 物 理 的 な
記 憶 領 域 に 直 接 関 係 づ け ら れ る も の で は な く 、 接 続 先 ス ト レ ー ジ 装 置 ４ ０ の LUを マ ッ ピ ン
グ す る た め の 受 け 皿 と な る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 LDEV３ ６ Ｌ は 、 VDEV３ ５ Ｖ ま た は V-VOL３ ６ Ｖ 上 に 、 そ れ ぞ れ 少 な く と も 一 つ 以 上 設 け
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る こ と が で き る 。 LDEV３ ６ Ｌ は 、 例 え ば 、 VDEV３ ５ Ｖ を 固 定 長 で 分 割 す る こ と に よ り 構 成
す る こ と が で き る 。 サ ー バ １ ０ は 、 LDEV３ ６ Ｌ が LU３ ６ に マ ッ ピ ン グ さ れ る こ と に よ り 、
LDEV３ ６ Ｌ を 一 つ の 物 理 的 な デ ィ ス ク と し て 認 識 す る 。 サ ー バ １ ０ は 、 LUN（ Logical Uni
t Number ） や 論 理 ブ ロ ッ ク ア ド レ ス を 指 定 す る こ と に よ り 、 所 望 の LDEV３ ６ Ｌ に ア ク セ
ス す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 LU３ ６ は 、 SCSIの 論 理 ユ ニ ッ ト と し て 認 識 可 能 な デ バ イ ス で あ る 。 各 LU３ ６ は 、 タ ー ゲ
ッ ト ポ ー ト ３ １ を 介 し て サ ー バ １ ０ に 接 続 さ れ る 。 各 LU３ ６ に は 、 少 な く と も 一 つ 以 上 の
LDEV３ ６ Ｌ を そ れ ぞ れ 関 連 付 け る こ と が で き る 。 な お 、 一 つ の LU３ ６ に 複 数 の LDEV３ ６ Ｌ
を 関 連 付 け る こ と に よ り 、 LUサ イ ズ を 仮 想 的 に 拡 張 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 CMD（ Command Device） ３ ３ は 、 サ ー バ １ ０ 上 で 稼 働 す る エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７
及 び 管 理 サ ー バ ２ ０ と 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ の コ ン ト ロ ー ラ ３ ２ と の 間 で 、 コ マ ン ド
や ス テ ー タ ス を 受 け 渡 す た め に 使 用 さ れ る 制 御 用 の LUで あ る 。 サ ー バ １ ０ や 管 理 サ ー バ ２
０ か ら の コ マ ン ド は 、 CMD３ ３ に 書 き 込 ま れ る 。 コ ン ト ロ ー ラ ３ ２ は 、 CMD３ ３ に 書 き 込 ま
れ た コ マ ン ド に 応 じ た 処 理 を 実 行 し 、 そ の 実 行 結 果 を ス テ ー タ ス と し て CMD３ ３ に 書 き 込
む 。 サ ー バ １ ０ や 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 CMD３ ３ に 書 き 込 ま れ た ス テ ー タ ス を 読 み 出 し て 確
認 し 、 次 に 実 行 す べ き 処 理 内 容 を CMD３ ３ に 書 き 込 む 。 こ の よ う に し て 、 サ ー バ １ ０ や 管
理 サ ー バ ２ ０ は 、 CMD３ ３ を 介 し て 、 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ に 各 種 の 指 示 を 与 え る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 な お 、 サ ー バ １ ０ や 管 理 サ ー バ ２ ０ か ら 受 信 し た コ マ ン ド を 、 CMD３ ３ に 格 納 す る こ と
な く 、 コ ン ト ロ ー ラ ３ ２ は 直 接 的 に 処 理 す る こ と も で き る 。 ま た 、 実 体 の デ バ イ ス （ LU）
を 定 義 せ ず に 、 CMDを 仮 想 的 な デ バ イ ス と し て 生 成 し 、 サ ー バ １ ０ 等 か ら の コ マ ン ド を 受
け 付 け て 処 理 す る よ う に 構 成 し て も よ い 。 即 ち 、 例 え ば 、 CHA１ １ ０ は 、 サ ー バ １ ０ 等 か
ら 受 信 し た コ マ ン ド を SM３ ２ Ｄ に 書 き 込 み 、 こ の SM３ ２ Ｄ に 記 憶 さ れ た コ マ ン ド を 、 CHA
３ ２ Ａ 又 は DKA３ ２ Ｂ が 処 理 す る 。 そ の 処 理 結 果 は SM３ ２ Ｄ に 書 き 込 ま れ 、 CHA３ ２ Ａ か ら
サ ー バ １ ０ 等 に 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ の 有 す る 外 部 接 続 用 の イ ニ シ エ ー タ ポ ー ト （ External Port
） ３ １ Ａ に は 、 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク CN３ を 介 し て 、 接 続 先 ス ト レ ー ジ 装 置 ４ ０ が 接 続 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 接 続 先 ス ト レ ー ジ 装 置 ４ ０ は 、 複 数 の PDEV４ ４ と 、 PDEV４ ４ の 提 供 す る 記 憶 領 域 上 に 設
定 さ れ た VDEV４ ３ Ｖ と 、 VDEV４ ３ Ｖ 上 に 少 な く と も 一 つ 以 上 設 定 可 能 な LDEV４ ３ Ｌ と を 備
え て い る 。 そ し て 、 各 LDEV４ ３ Ｌ は 、 LU４ ３ に そ れ ぞ れ 関 連 付 け ら れ て い る 。 PDEV４ ４ は
、 図 ３ 中 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ４ ４ に 該 当 す る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 接 続 先 ス ト レ ー ジ 装 置 ４ ０ の LU４ ３ （ LDEV４ ３ Ｌ ） は 、 仮 想 的 な 中 間 記 憶 デ バ イ ス で あ
る V-VOL３ ６ Ｖ に マ ッ ピ ン グ さ れ て い る 。 VDEV３ ５ Ｖ ， V-VOL３ ６ Ｖ に は 、 RAID構 成 を 適 用
で き る 。 即 ち 、 一 つ の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ３ ９ を 複 数 の VDEV３ ５ Ｖ ， V-VOL３ ６ Ｖ に 割 り 当
て る こ と も で き る し （ ス ラ イ シ ン グ ） 、 複 数 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ３ ９ か ら 一 つ の VDEV３ ５
Ｖ ， V-VOL３ ６ Ｖ を 形 成 可 能 で あ る （ ス ト ラ イ ピ ン グ ） 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 図 ５ は 、 接 続 先 ス ト レ ー ジ 装 置 ４ ０ の 外 部 ボ リ ュ ー ム ４ ３ を 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０
に 取 り 込 む た め に 使 用 さ れ る マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル Ｔ １ の 一 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
　 マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル Ｔ １ は 、 例 え ば 、 LUN番 号 と 、 LDEVに 関 す る 情 報 と 、 VDEVに 関 す る
情 報 と を 対 応 付 け る こ と に よ り 、 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 LDEVに 関 す る 情 報 と し て は 、 例 え ば 、 LDEV番 号 及 び 容 量 （ 図 中 の 「 MAX SLOT数 」 ） と を
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挙 げ る こ と が で き る 。 VDEVに 関 す る 情 報 と し て は 、 例 え ば 、 VDEV番 号 と 、 容 量 と 、 デ バ イ
ス 種 別 と 、 パ ス 情 報 と を 挙 げ る こ と が で き る 。 こ こ で 、 VDEVに 関 す る 情 報 に は 、 V-VOL３
６ Ｖ の 情 報 も 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 「 デ バ イ ス 種 別 」 に は 、 例 え ば 、 テ ー プ 系 デ バ イ ス か デ ィ ス ク 系 デ バ イ ス か の 種 別 や 、
ど の よ う な デ ィ ス ク （ FCデ ィ ス ク か SATAデ ィ ス ク か 等 ） で あ る か の 情 報 を 含 め る こ と が で
き る 。 「 パ ス 情 報 」 に は 、 例 え ば 、 そ の VDEVへ ア ク セ ス す る た め の 情 報 が 含 ま れ て い る 。
VDEVが 外 部 ボ リ ュ ー ム ４ ３ に 対 応 付 け ら れ て い る 場 合 （ 即 ち 、 V-VOLの 場 合 ） 、 パ ス 情 報
に は 、 例 え ば 、 各 通 信 ポ ー ト ３ １ Ａ に 固 有 の 識 別 情 報 （ WWN） と 、 LU４ ３ を 識 別 す る た め
の LUN番 号 と が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 こ の よ う な マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル Ｔ １ を 採 用 す る こ と に よ り 、 接 続 元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０
内 の V-VOL３ ６ Ｖ に 対 し て 、 一 つ ま た は 複 数 の 外 部 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ４ ４ を マ ッ ピ ン グ
す る こ と が で き る 。 な お 、 以 下 に 示 す 他 の テ ー ブ ル で も 同 様 で あ る が 、 テ ー ブ ル 中 の ボ リ
ュ ー ム 番 号 等 は 、 テ ー ブ ル 構 成 を 説 明 す る た め の 例 示 で あ っ て 、 他 の 図 に 示 す 構 成 と は 必
ず し も 対 応 し て い な い 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 図 ６ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 デ ー タ ベ ー ス ３ ４ の 構 成 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 マ イ グ
レ ー シ ョ ン 管 理 デ ー タ ベ ー ス ３ ４ は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 内 で の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン
を 管 理 す る た め の 諸 情 報 を 管 理 し て い る 。 マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 デ ー タ ベ ー ス ３ ４ は 、 例
え ば 、 プ ー ル 管 理 テ ー ブ ル ３ ４ Ａ と 、 保 管 期 限 テ ー ブ ル ３ ４ Ｂ と 、 グ ル ー プ 管 理 テ ー ブ ル
３ ４ Ｃ と 、 グ ル ー プ 構 成 テ ー ブ ル ３ ４ Ｄ と 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 履 歴 テ ー ブ ル ３ ４ Ｅ と 、 ア
ド レ ス 変 換 テ ー ブ ル ３ ４ Ｆ と を 備 え て 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 図 ７ は 、 プ ー ル 管 理 テ ー ブ ル ３ ４ Ａ 及 び 保 管 期 限 テ ー ブ ル ３ ４ Ｂ の 構 成 例 を そ れ ぞ れ 示
す 説 明 図 で あ る 。
　 プ ー ル 管 理 テ ー ブ ル ３ ４ Ａ は 、 プ ー ル に 登 録 さ れ た 各 ボ リ ュ ー ム を 管 理 す る た め の 情 報
で あ る 。 こ の プ ー ル 管 理 テ ー ブ ル ３ ４ Ａ は 、 例 え ば 、 装 置 識 別 情 報 （ 以 下 、 識 別 情 報 を 「
ID」 と 略 記 ） と 、 優 先 順 位 と 、 購 入 年 月 日 と 、 装 置 寿 命 と 、 閾 値 と 、 LU番 号 （ LU#） と 、 L
Uサ イ ズ と を 、 対 応 づ け る こ と に よ り 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 装 置 IDと は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 内 で 各 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ ， ４ ０ を 一 意 に 特 定 可 能 な
情 報 で あ る 。 優 先 順 位 と は 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 移 行 先 を 選 択 す る た め に 使 用 さ れ
る 情 報 で あ り 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ ， ４ ０ に そ れ ぞ れ 一 意 に 設 定 さ れ る 。 購 入 年 月 日 と
は 、 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ ， ４ ０ を 購 入 し た 日 付 を 示 す 情 報 で あ る 。 購 入 年 月 日 に 代 え て 、
稼 働 年 月 日 を 採 用 し て も よ い 。 装 置 寿 命 と は 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ ， ４ ０ の 寿 命 を 示 す
情 報 で あ る 。 閾 値 と は 、 装 置 寿 命 に 関 す る 閾 値 を 示 す 情 報 で あ る 。 閾 値 と し て は 、 例 え ば
、 百 分 率 の 値 が 使 用 さ れ る 。 購 入 年 月 日 か ら の 稼 働 時 間 の 累 計 が 、 閾 値 に 達 し た 場 合 、 後
述 の 装 置 寿 命 に 基 づ く デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 保 管 期 限 テ ー ブ ル ３ ４ Ｂ は 、 例 え ば 、 装 置 IDと 、 LU番 号 と 、 LUサ イ ズ と 、 保 管 期 限 と を
対 応 付 け る こ と に よ り 構 成 可 能 で あ る 。 保 管 期 限 と は 、 各 ボ リ ュ ー ム に つ い て 設 定 さ れ て
い る 保 管 期 限 で あ る 。 そ の ボ リ ュ ー ム に 記 憶 さ れ る 全 て の フ ァ イ ル に 対 し て 、 そ の 保 管 期
限 が 適 用 さ れ る 。 例 え ば 、 ７ 年 間 保 存 用 の ボ リ ュ ー ム に フ ァ イ ル が 記 憶 さ れ た 場 合 、 そ の
フ ァ イ ル は 、 少 な く と も 生 成 日 か ら ７ 年 経 過 す る ま で 保 存 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 図 ８ は 、 グ ル ー プ 管 理 テ ー ブ ル ３ ４ Ｃ 及 び グ ル ー プ 構 成 テ ー ブ ル ３ ４ Ｄ の 一 例 を そ れ ぞ
れ 示 す 説 明 図 で あ る 。
　 グ ル ー プ 管 理 テ ー ブ ル ３ ４ Ｃ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 管 理 す る た め の テ ー ブ ル
で あ る 。 グ ル ー プ 管 理 テ ー ブ ル ３ ４ Ｃ は 、 例 え ば 、 グ ル ー プ IDと 、 最 終 保 管 期 限 と 、 サ イ
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ズ と を 対 応 付 け る こ と に よ り 構 成 さ れ る 。 グ ル ー プ IDと は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 内 で 、 各
マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 一 意 に 特 定 す る た め の 情 報 で あ る 。 最 終 保 管 期 限 と は 、 そ の
マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ に 含 ま れ る 各 フ ァ イ ル を 保 管 す べ き 最 終 日 時 を 示 す 情 報 で あ る
。 最 終 保 管 期 限 を 経 過 し た フ ァ イ ル は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 内 か ら 削 除 す る こ と が で き る
。 サ イ ズ と は 、 そ の マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 全 体 サ イ ズ を 示 す 情 報 で あ り 、 各 マ イ グ
レ ー シ ョ ン グ ル ー プ に 含 ま れ る 各 フ ァ イ ル の サ イ ズ の 総 和 に 対 応 す る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 グ ル ー プ 構 成 テ ー ブ ル ３ ４ Ｄ は 、 各 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 構 成 を 管 理 す る た め の
情 報 で あ る 。 グ ル ー プ 構 成 テ ー ブ ル ３ ４ Ｄ は 、 例 え ば 、 グ ル ー プ IDと 、 フ ァ イ ル 名 と 、 フ
ァ イ ル ア ド レ ス と 、 フ ァ イ ル 作 成 日 と 、 最 終 ア ク セ ス 日 と 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン IDと を 対 応
付 け る こ と に よ り 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 フ ァ イ ル 名 と は 、 そ の マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ に 属 す る フ ァ イ ル の 名 称 を 示 す 情 報 で
あ る 。 フ ァ イ ル ア ド レ ス と は 、 そ の フ ァ イ ル の 格 納 先 を 示 す 情 報 で あ り 、 サ ー バ １ ０ や 管
理 サ ー バ ２ ０ の OS（ フ ァ イ ル シ ス テ ム ） に よ っ て 使 用 さ れ る 情 報 で あ る 。 フ ァ イ ル 作 成 日
と は 、 そ の フ ァ イ ル が 生 成 さ れ た 日 時 （ 年 月 日 時 分 秒 ） を 示 す 情 報 で あ る 。 最 終 ア ク セ ス
日 と は 、 そ の フ ァ イ ル が 最 後 に 使 用 さ れ た 日 時 を 示 す 情 報 で あ る 。 マ イ グ レ ー シ ョ ン IDと
は 、 そ の フ ァ イ ル が 移 動 さ れ た 場 合 に 使 用 さ れ る 情 報 で あ り 、 そ の フ ァ イ ル の 移 動 先 を 間
接 的 に 示 す リ ン ク 情 報 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 図 ９ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 履 歴 テ ー ブ ル ３ ４ Ｅ の 一 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 マ イ グ レ ー
シ ョ ン 履 歴 テ ー ブ ル ３ ４ Ｅ は 、 例 え ば 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 実 行 前 に 付 与 さ れ た マ イ
グ レ ー シ ョ ン IDと 、 グ ル ー プ IDと 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 実 行 日 時 と 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 終 了
日 時 と 、 移 動 元 （ 移 行 元 ） LU番 号 と 、 移 動 先 （ 移 行 先 ） LU番 号 と 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ
ン 実 行 後 に 付 与 さ れ た マ イ グ レ ー シ ョ ン IDと を 対 応 付 け る こ と に よ り 構 成 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 実 行 前 の マ イ グ レ ー シ ョ ン IDと は 、 新 た な デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 行 う 前 に 各 フ ァ イ
ル に そ れ ぞ れ 設 定 さ れ た マ イ グ レ ー シ ョ ン IDで あ る 。 マ イ グ レ ー シ ョ ン 実 行 日 時 と は 、 新
た な デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン が 開 始 さ れ た 日 時 を 示 す 情 報 で あ る 。 マ イ グ レ ー シ ョ ン 終 了
日 時 と は 、 新 た な デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン が 完 了 し た 日 時 を 示 す 情 報 で あ る 。 移 動 元 LU番
号 と は 、 そ の フ ァ イ ル が 記 憶 さ れ て い た 元 の ボ リ ュ ー ム を 特 定 す る た め の 情 報 で あ り 、 移
動 先 LU番 号 と は 、 そ の フ ァ イ ル が 移 さ れ た 先 の ボ リ ュ ー ム を 特 定 す る た め の 情 報 で あ る 。
実 行 後 の マ イ グ レ ー シ ョ ン IDと は 、 新 た な デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン に よ っ て 改 め て 設 定 さ
れ た マ イ グ レ ー シ ョ ン IDで あ る 。 従 っ て 、 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７ が 、 新 旧 い ず れ の
マ イ グ レ ー シ ョ ン IDを 明 示 し て フ ァ イ ル の 所 在 を 問 い 合 わ せ た 場 合 で も 、 管 理 サ ー バ ２ ０
は 、 そ の 問 合 せ に 応 答 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 図 １ ０ は 、 ア ド レ ス 変 換 テ ー ブ ル ３ ４ Ｆ の 一 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 ア ド レ ス 変 換 テ ー
ブ ル ３ ４ Ｆ は 、 OSの 種 類 毎 に そ れ ぞ れ 用 意 さ れ る が 、 図 １ ０ で は 一 つ の み 示 す 。 ア ド レ ス
変 換 テ ー ブ ル ３ ４ Ｆ は 、 OS（ フ ァ イ ル シ ス テ ム ） に よ っ て 使 用 さ れ る フ ァ イ ル ア ド レ ス を
、 論 理 ボ リ ュ ー ム の ブ ロ ッ ク ア ド レ ス （ LBA（ Logical Block Address） ） に 変 換 す る た め
の も の で あ る 。 こ の 変 換 テ ー ブ ル ３ ４ Ｆ を 使 用 す る こ と に よ り 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 各 フ
ァ イ ル の デ ー タ を ボ リ ュ ー ム か ら 読 み 出 し た り 、 ボ リ ュ ー ム の 所 定 の 位 置 に フ ァ イ ル の デ
ー タ を 書 き 込 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 図 １ １ ， 図 １ ２ は 、 ポ リ シ デ ー タ ベ ー ス ２ ５ の 記 憶 内 容 の 一 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 ポ
リ シ デ ー タ ベ ー ス ２ ５ は 、 例 え ば 、 ス ト レ ー ジ ポ リ シ ２ ５ Ａ と 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 フ
ァ イ ル 判 定 ポ リ シ ２ ５ Ｂ と 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン ス ケ ジ ュ ー ル ポ リ シ ２ ５ Ｃ と 、 マ イ グ レ ー
シ ョ ン グ ル ー プ ポ リ シ ２ ５ Ｄ と 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン ポ リ シ ２ ５ Ｅ と 、 有 効 期 限 ポ リ シ ２ ５
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Ｆ と 、 テ ー プ ポ リ シ ２ ５ Ｇ と 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 実 行 ポ リ シ ２ ５ Ｈ と 、 グ ル ー プ 名 称 ポ リ
シ ２ ５ Ｉ と を 備 え る こ と が で き る 。 こ れ ら の 各 ポ リ シ ２ ５ Ａ ～ ２ ５ Ｉ は 、 シ ス テ ム 管 理 者
等 の ユ ー ザ に よ っ て 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 ス ト レ ー ジ ポ リ シ ２ ５ Ａ は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の マ イ グ レ ー シ ョ ン 領 域 と し て 確 保 さ
れ た ボ リ ュ ー ム プ ー ル に 関 す る ポ リ シ を 登 録 す る も の で あ る 。 ス ト レ ー ジ ポ リ シ ２ ５ Ａ に
は 、 例 え ば 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ ， ４ ０ の LU番 号 及 び LUサ イ ズ と 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 ３
０ ， ４ ０ の 装 置 寿 命 と 、 装 置 寿 命 に 関 す る 閾 値 （ 以 下 、 寿 命 閾 値 と も 呼 ぶ ） と 、 各 ス ト レ
ー ジ 装 置 ３ ０ ， ４ ０ の 購 入 年 月 日 と 、 各 LUの 保 管 期 限 と が 登 録 さ れ る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 フ ァ イ ル 判 定 ポ リ シ ２ ５ Ｂ は 、 一 回 目 の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン
を 行 う た め の 条 件 を 登 録 す る も の で あ る 。 こ の ポ リ シ ２ ５ Ｂ に は 、 例 え ば 、 「 ユ ー ザ に よ
る 手 動 で 指 示 さ れ た フ ァ イ ル を 移 動 」 、 「 ｄ １ 日 間 以 上 、 ア ク セ ス の 無 か っ た フ ァ イ ル を
移 動 」 、 「 フ ァ イ ル 作 成 日 か ら ｄ ２ 間 以 上 経 過 し た フ ァ イ ル を 移 動 」 、 「 指 定 さ れ た ボ リ
ュ ー ム に 含 ま れ る 全 て の フ ァ イ ル を 移 動 」 、 「 ボ リ ュ ー ム （ LU） の 残 容 量 が VS1%の 場 合 に
、 そ の ボ リ ュ ー ム に 含 ま れ る フ ァ イ ル を サ イ ズ VS2%分 だ け 移 動 」 等 の よ う に 、 一 回 目 の デ
ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン が 行 わ れ る ト リ ガ が 登 録 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 マ イ グ レ ー シ ョ ン ス ケ ジ ュ ー ル ポ リ シ ２ ５ Ｃ に は 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 実 行 時 期
が 登 録 さ れ る 。 実 行 時 期 と し て は 、 例 え ば 、 日 単 位 、 週 単 位 、 月 単 位 、 ユ ー ザ に よ り 定 義
さ れ た 日 時 等 の よ う に 、 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ ポ リ シ ２ ５ Ｄ に は 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 単 位 と な る マ
イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 生 成 す る た め の 条 件 が 登 録 さ れ る 。 こ こ に 登 録 さ れ た 期 間 内 に
、 最 終 保 管 期 限 が 到 来 す る フ ァ イ ル は 、 一 つ の マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ と し て グ ル ー プ
化 可 能 で あ る 。 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 生 成 す る た め の 期 間 条 件 と し て は 、 例 え ば 、
日 単 位 、 週 単 位 、 月 単 位 、 期 単 位 、 年 単 位 、 ユ ー ザ に よ り 定 義 さ れ た 期 間 を 使 用 す る こ と
が で き る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 図 １ ２ に 移 る 。 マ イ グ レ ー シ ョ ン ポ リ シ ２ ５ Ｅ は 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 移 行 先 ス
ト レ ー ジ 装 置 に 関 す る 条 件 を 登 録 す る も の で あ る 。 こ の ポ リ シ ２ ５ Ｅ に は 、 例 え ば 、 各 ス
ト レ ー ジ 装 置 の 優 先 順 位 と 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 最 小 単 位 と 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ
ョ ン の 対 象 サ イ ズ （ マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の サ イ ズ ） と 移 行 先 ボ リ ュ ー ム の サ イ ズ と
の 一 致 率 と を 登 録 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 優 先 順 位 は 、 例 え ば 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 内 で 最 も 高 性 能 の ス ト レ ー ジ 装 置 に 最 も 高 い
優 先 順 位 を 与 え 、 性 能 が 低 下 す る に つ れ て よ り 小 さ な 優 先 順 位 を 設 定 で き る 。 マ イ グ レ ー
シ ョ ン 最 小 単 位 と は 、 例 え ば 、 bit単 位 、 byte単 位 、 Kbyte単 位 、 Mbyte単 位 、 Gbyte単 位 等
の よ う に 、 ユ ー ザ の 希 望 に 合 わ せ て 設 定 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 サ イ ズ は 、 切 り 上 げ る こ と が で き る 。 例 え ば 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン
対 象 サ イ ズ が 3.2Gbyteの 場 合 、 4Gbyteに 切 り 上 げ ら れ る 。 こ れ に よ り 、 選 択 さ れ た 移 行 先
ボ リ ュ ー ム の サ イ ズ が マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 サ イ ズ に 足 り ず 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン が
失 敗 す る 可 能 性 を 低 減 す る こ と が で き る 。 切 り 上 げ ら れ た サ イ ズ に 基 づ い て 、 移 行 先 ボ リ
ュ ー ム の サ イ ズ が 選 択 さ れ る た め 、 実 際 の マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 サ イ ズ よ り も 若 干 大 き い
サ イ ズ の 移 行 先 ボ リ ュ ー ム を 使 用 で き る か ら で あ る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 サ イ ズ と 移 行 先 ボ リ ュ ー ム の サ イ ズ と の 一 致 率 と は 、 両 者 の サ イ
ズ が ど の 程 度 一 致 し た 場 合 に 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 許 可 す る か 否 か を 示 す た め の 閾
値 で あ る 。 例 え ば 、 一 致 率 と し て 90%が 設 定 さ れ て い る 場 合 、 ボ リ ュ ー ム の サ イ ズ の 90%以
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上 を 使 用 で き る の で あ れ ば 、 そ の ボ リ ュ ー ム を 移 行 先 ボ リ ュ ー ム と し て 選 択 す る こ と が で
き る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 有 効 期 限 ポ リ シ ２ ５ Ｆ と は 、 有 効 期 限 の 切 れ た （ 保 管 期 限 の 満 了 し た ） マ イ グ レ ー シ ョ
ン グ ル ー プ の 属 す る 各 フ ァ イ ル の 取 り 扱 い を 登 録 す る た め の も の で あ る 。 そ の 取 り 扱 い 方
法 と し て は 、 例 え ば 、 「 有 効 期 限 の 切 れ た フ ァ イ ル の 存 在 を ユ ー ザ に 警 告 す る 」 、 「 有 効
期 限 の 切 れ た フ ァ イ ル を 自 動 的 に 直 ち に 削 除 す る 」 、 「 有 効 期 限 の 切 れ た フ ァ イ ル を ス ケ
ジ ュ ー ル に 基 づ い て 削 除 す る 」 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 テ ー プ ポ リ シ ２ ５ Ｇ と は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 内 に テ ー プ デ バ イ ス ５ ０ が 存 在 す る 場 合
に 、 そ の テ ー プ デ バ イ ス ５ ０ の 使 用 方 法 を 登 録 す る た め の も の で あ る 。 テ ー プ ポ リ シ ２ ５
Ｇ に は 、 例 え ば 、 「 移 動 先 ボ リ ュ ー ム が 足 り な い 場 合 に テ ー プ を 使 用 」 、 「 ｄ ３ 日 間 以 上
ア ク セ ス さ れ て い な い フ ァ イ ル は テ ー プ に 移 動 」 、 「 フ ァ イ ル 作 成 日 か ら ｄ ４ 日 間 以 上 経
過 し た フ ァ イ ル は テ ー プ に 移 動 」 、 「 ボ リ ュ ー ム 残 量 が VS3%以 下 の 場 合 、 そ の ボ リ ュ ー ム
に 記 憶 さ れ て い る フ ァ イ ル を VS4%分 だ け テ ー プ に 移 動 」 等 の よ う に 、 テ ー プ デ バ イ ス ５ ０
に 移 行 さ せ る た め の 条 件 が 登 録 さ れ る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 マ イ グ レ ー シ ョ ン 実 行 ポ リ シ ２ ５ Ｈ は 、 適 切 な 移 行 先 ボ リ ュ ー ム が 発 見 で き な か っ た 場
合 の 取 り 扱 い を 登 録 す る た め の も の で あ る 。 そ の 場 合 の 取 り 扱 い 方 法 と し て は 、 例 え ば 、
「 テ ー プ デ バ イ ス に 移 行 さ せ る 」 、 「 ユ ー ザ に 警 告 す る 」 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。
　 な お 、 グ ル ー プ 名 称 ポ リ シ ２ ５ Ｉ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 名 称 設 定 規 則 を 登 録
す る た め の も の で あ る 。
【 ０ １ １ １ 】
　 図 １ ３ は 、 各 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７ に よ り 収 集 さ れ る フ ァ イ ル 情 報 の 例 を 示 す 説
明 図 で あ る 。 各 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７ は 、 そ れ ぞ れ の サ ー バ １ ０ に よ っ て 使 用 さ れ
て い る 各 フ ァ イ ル に つ い て 、 例 え ば 、 フ ァ イ ル 名 、 フ ァ イ ル 生 成 日 時 、 最 終 ア ク セ ス 日 時
、 フ ァ イ ル サ イ ズ 、 フ ァ イ ル ア ド レ ス 、 格 納 先 の LU番 号 等 を そ れ ぞ れ 収 集 す る 。 こ れ ら の
フ ァ イ ル 情 報 は 、 各 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７ か ら マ ネ ー ジ ャ プ ロ グ ラ ム ２ ６ に 送 信 さ
れ る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 図 １ ４ ， 図 １ ５ は 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 概 要 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 ま ず
、 ユ ー ザ は 、 ポ リ シ デ ー タ ベ ー ス ２ ５ の 説 明 で 述 べ た 各 ポ リ シ ２ ５ Ａ ～ ２ ５ Ｉ に つ い て 予
め 登 録 し た 後 （ Ｓ １ １ ） 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 運 用 を 開 始 さ せ る （ Ｓ １ ２ ） 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 マ イ グ レ ー シ ョ ン ス ケ ジ ュ ー ル ポ リ シ ２ ５ Ｃ に 登 録 さ れ た 所 定 の 時 間 が 経 過 す る と （ S1
3： YES） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 フ ァ イ ル 判 定 ポ リ シ ２ ５ Ｂ に 基 づ い
て 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 の フ ァ イ ル が 存 在 す る か 否 か を 判 定 す る （ Ｓ １ ４ ） 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 の フ ァ イ ル が 発 見 さ れ た 場 合 （ S14： YES） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、
マ イ グ レ ー シ ョ ン 先 判 定 処 理 を 実 行 す る （ Ｓ １ ５ ） 。 こ の 処 理 の 詳 細 は 後 述 す る 。 そ し て
、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 先 と し て 利 用 可 能 な ボ リ ュ ー ム が 検 出 さ れ
た か 否 か を 判 定 す る （ Ｓ １ ６ ） 。 適 切 な 移 行 先 ボ リ ュ ー ム が 検 出 さ れ た 場 合 （ S16： YES）
、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 そ の 検 出 さ れ た 移 行 先 ボ リ ュ ー ム を 用 い て 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ
ン を 実 行 さ せ る （ Ｓ １ ７ ） 。 こ の 処 理 の 詳 細 は 後 述 す る 。 適 切 な 移 行 先 ボ リ ュ ー ム を 検 出
で き な か っ た 場 合 （ S16： NO） 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 実 行 ポ リ シ ２ ５ Ｈ に 基 づ い て 、 所 定 の
エ ラ ー 処 理 が 行 わ れ る （ Ｓ １ ８ ） 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 図 １ ４ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト か ら 結 合 子 を 介 し て 、 図 １ ５ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト に 移 行
す る 。 最 初 の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン が 実 行 さ れ た 後 （ Ｓ １ ７ ） 、 所 定 時 間 が 経 過 す る と
（ Ｓ ２ １ ） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 有 効 期 限 の 切 れ た ボ リ ュ ー ム が 存 在 す る か 否 か を 判 定 す
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る （ Ｓ ２ ２ ） 。 有 効 期 限 の 切 れ た ボ リ ュ ー ム と は 、 そ の ボ リ ュ ー ム に 記 憶 さ れ て い る 全 て
の フ ァ イ ル の 保 管 期 限 が 経 過 し て 、 そ れ 以 上 の 保 存 が 不 要 と な っ た ボ リ ュ ー ム で あ る 。 有
効 期 限 の 切 れ た ボ リ ュ ー ム が 検 出 さ れ た 場 合 （ S22： YES） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 有 効 期 限
ポ リ シ ２ ５ Ｆ に 基 づ い た 処 理 を 実 行 す る （ Ｓ ２ ３ ） 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 テ ー プ デ バ イ ス ５ ０ を 利 用 可 能 か 否 か 判 断 す る （ Ｓ ２ ４ ） 。 テ ー プ
デ バ イ ス ５ ０ を 利 用 で き る 場 合 （ S24： YES） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 テ ー プ ポ リ シ ２ ５ Ｇ に
基 づ い て 、 テ ー プ に 移 行 さ せ る フ ァ イ ル が 存 在 す る か 否 か を 判 定 す る （ Ｓ ２ ５ ） 。 テ ー プ
に 移 行 さ せ る フ ァ イ ル が 存 在 す る 場 合 （ S25： YES） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 そ の フ ァ イ ル を
テ ー プ デ バ イ ス ５ ０ に 記 憶 さ せ る （ Ｓ ２ ６ ） 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 テ ー プ に 移 行 さ せ る フ ァ イ ル が 存 在 し な い 場 合 （ S25： NO） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 装 置
寿 命 を 契 機 と す る マ イ グ レ ー シ ョ ン を 行 う か 否 か の 判 定 処 理 を 実 行 す る （ Ｓ ２ ７ ） 。 こ の
処 理 の 詳 細 は 後 述 す る 。 テ ー プ デ バ イ ス ５ ０ を 利 用 で き な い 場 合 （ S24： NO） 、 Ｓ ２ ５ を
ス キ ッ プ し 、 Ｓ ２ ７ に 移 行 す る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 装 置 寿 命 が 契 機 と な る デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 対 象 フ ァ イ ル が 存 在 し な い 場 合 は 、 Ｓ
２ １ に 戻 る 。 対 象 フ ァ イ ル が 存 在 す る 場 合 （ S28： YES） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 装 置 寿 命 を
考 慮 し て 移 行 先 ボ リ ュ ー ム を 判 定 す る （ Ｓ ２ ９ ） 。 こ の 処 理 の 詳 細 は 後 述 す る 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 装 置 寿 命 を 考 慮 し た 適 切 な 移 行 先 ボ リ ュ ー ム が 検 出 さ れ た 場 合 （ S30： YES） 、 管 理 サ ー
バ ２ ０ は 、 そ の 検 出 さ れ た 移 行 先 ボ リ ュ ー ム を 用 い て 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 実 行 し
（ Ｓ ３ １ ） 、 Ｓ ２ １ に 戻 る 。 適 切 な 移 行 先 ボ リ ュ ー ム を 検 出 で き な か っ た 場 合 （ S30： NO
） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 実 行 ポ リ シ ２ ５ Ｈ に 基 づ い て 、 所 定 の エ ラ ー 処
理 を 行 い （ Ｓ ３ ２ ） 、 Ｓ ２ １ に 戻 る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 図 １ ６ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 先 判 定 処 理 （ Ｓ １ ５ ） の 実 行 に 際 し て 行 わ れ る グ ル ー プ 生
成 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 図 １ ７ は 、 こ の フ ロ ー チ ャ ー ト の 要 部 を 模 式 的 に 示
す 説 明 図 で あ る 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 管 理 サ ー バ ２ ０ の マ ネ ー ジ ャ プ ロ グ ラ ム ２ ６ は 、 各 サ ー バ １ ０ の エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ
ム １ ７ に 対 し て 、 フ ァ イ ル 情 報 の 取 得 を そ れ ぞ れ 要 求 す る （ Ｓ ４ １ ） 。 各 エ ー ジ ェ ン ト プ
ロ グ ラ ム １ ７ は 、 こ の 要 求 を 受 領 す る と （ Ｓ ４ ２ ） 、 サ ー バ １ ０ の 管 理 下 に あ る 全 フ ァ イ
ル の フ ァ イ ル 情 報 を そ れ ぞ れ 取 得 し （ Ｓ ４ ３ ） 、 取 得 し た 各 フ ァ イ ル 情 報 を マ ネ ー ジ ャ プ
ロ グ ラ ム ２ ６ に そ れ ぞ れ 送 信 す る （ Ｓ ４ ４ ） 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 マ ネ ー ジ ャ プ ロ グ ラ ム ２ ６ は 、 各 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７ か ら フ ァ イ ル 情 報 を 取 得
す る と （ Ｓ ４ ５ ） 、 こ れ ら の 各 フ ァ イ ル 情 報 を マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 プ ロ グ ラ ム ２ ７ に 引
き 渡 す 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 各 フ ァ イ ル 情 報 に 基 づ い て 、 各 フ ァ イ ル の 保 管 期 限 を そ れ ぞ れ 算 出
す る （ Ｓ ４ ６ ） 。 具 体 的 に は 、 フ ァ イ ル の 保 管 期 限 は 、 そ の フ ァ イ ル の 作 成 日 時 と そ の フ
ァ イ ル が 格 納 さ れ て い た ボ リ ュ ー ム に 設 定 さ れ て い る 保 管 期 限 と を 加 算 す る こ と に よ り 、
算 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 こ の よ う に し て 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 内 の 全 フ ァ イ ル に つ い て 、 そ
れ ぞ れ の 保 管 期 限 を 算 出 し 、 図 １ ７ の 略 中 央 部 に 示 す よ う な 作 業 用 テ ー ブ ル に そ れ ぞ れ 登
録 す る （ Ｓ ４ ７ ） 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 フ ァ イ ル 判 定 ポ リ シ ２ ５ Ｂ に 基 づ い て 作 業 用
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テ ー ブ ル に 登 録 さ れ た 各 フ ァ イ ル を 検 査 し 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 対 象 と な ら な い 不
要 な フ ァ イ ル に 関 す る 情 報 を 作 業 用 テ ー ブ ル か ら 削 除 す る （ Ｓ ４ ８ ） 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 で は な い フ ァ イ ル の 情 報 を 削 除 し た 後
、 作 業 用 テ ー ブ ル の レ コ ー ド を 保 管 期 限 の 遅 い 順 （ 早 い 順 で も よ い ） に 並 び 替 え さ せ る と
共 に 、 各 フ ァ イ ル に つ い て マ イ グ レ ー シ ョ ン IDを そ れ ぞ れ 設 定 す る （ Ｓ ４ ９ ） 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ ポ リ シ ２ ５ Ｄ に 基 づ い て 、 作 業 用 テ ー ブ
ル に 登 録 さ れ た フ ァ イ ル を 所 定 の 期 間 で 区 分 け し （ Ｓ ５ ０ ） 、 一 つ ま た は 複 数 の マ イ グ レ
ー シ ョ ン グ ル ー プ を 生 成 す る （ Ｓ ５ １ ） 。 生 成 さ れ た マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ に は 、 グ
ル ー プ 名 称 ポ リ シ ２ ５ Ｉ に 基 づ い て 、 所 定 の グ ル ー プ 名 称 が 設 定 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ８ 】
　 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 生 成 さ れ た マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 保 管 期 限 を 、 そ の グ ル ー プ
内 で 最 も 遅 い 保 管 期 限 の フ ァ イ ル に 一 致 さ せ る （ Ｓ ５ ２ ） 。 そ し て 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、
グ ル ー プ 管 理 テ ー ブ ル ３ ４ Ｃ 及 び グ ル ー プ 構 成 テ ー ブ ル ３ ４ Ｄ を 生 成 し て 、 本 処 理 を 終 了
す る （ Ｓ ５ ３ ） 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 図 １ ８ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 先 判 定 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 こ の フ ロ ー チ ャ
ー ト は 、 図 １ ４ 中 の Ｓ １ ５ に 該 当 す る 。 ま ず 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象
フ ァ イ ル の 合 計 サ イ ズ MSを 算 出 す る 。 合 計 サ イ ズ MSは 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ に 含 ま
れ る 全 て の フ ァ イ ル の サ イ ズ の 総 和 と し て 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 内 の 各 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ ， ４ ０ の う ち 、 最 も
高 い 優 先 度 （ 優 先 順 位 ） を 有 す る ス ト レ ー ジ 装 置 を 選 択 す る （ Ｓ ６ ２ ） 。 こ こ で は 、 接 続
元 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ が 選 択 さ れ る も の と す る 。
【 ０ １ ３ １ 】
　 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 選 択 さ れ た ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ の 有 す る ボ リ ュ ー ム ３ ６ ， ３ ７ の 中
か ら 、 サ イ ズ MSと 同 一 サ イ ズ の ボ リ ュ ー ム （ LU） を 検 索 す る （ Ｓ ６ ３ ） 。 サ イ ズ MSに 一 致
す る ボ リ ュ ー ム が 検 出 さ れ た 場 合 （ S64： YES） 、 そ の ボ リ ュ ー ム を 確 保 し て 、 デ ー タ マ イ
グ レ ー シ ョ ン を 実 行 す る （ Ｓ ６ ５ ） 。
【 ０ １ ３ ２ 】
　 サ イ ズ MSに 一 致 す る サ イ ズ の ボ リ ュ ー ム が 検 出 さ れ な か っ た 場 合 （ S64： NO） 、 管 理 サ
ー バ ２ ０ は 、 選 択 可 能 な ボ リ ュ ー ム の サ イ ズ を 、 MS～ V1の 範 囲 に 拡 大 し て 、 再 度 ス ト レ ー
ジ 装 置 ３ ０ の 有 す る ボ リ ュ ー ム を 検 索 す る （ Ｓ ６ ６ ） 。 こ こ で 、 V1は 、 ボ リ ュ ー ム の 一 致
率 arと マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 サ イ ズ MSと に 基 づ い て 決 定 さ れ る （ V1＝ （ 100/ar） × MS） 。
即 ち 、 移 行 先 ボ リ ュ ー ム に 生 じ る 多 少 の 無 駄 を 許 容 す る 。 こ の 許 容 率 が 一 致 率 arに 対 応 す
る 。
【 ０ １ ３ ３ 】
　 V1～ MSの サ イ ズ を 有 す る ボ リ ュ ー ム が 検 出 さ れ た 場 合 （ S67： YES） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は
、 そ の ボ リ ュ ー ム を 確 保 し て デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 実 行 す る （ Ｓ ６ ８ ） 。 V1～ MSの サ
イ ズ を 有 す る ボ リ ュ ー ム が 検 出 さ れ な か っ た 場 合 （ S67： NO） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 ス ト
レ ー ジ 装 置 ３ ０ の 有 す る 各 ボ リ ュ ー ム ３ ６ ， ３ ７ の 中 か ら 、 最 大 サ イ ズ の ボ リ ュ ー ム を 検
索 す る （ Ｓ ６ ９ ） 。
【 ０ １ ３ ４ 】
　 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 最 大 サ イ ズ の ボ リ ュ ー ム を 検 出 す る と （ S70： YES） 、 こ の 検 出 さ れ
た 最 大 サ イ ズ Vmaxと マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 サ イ ズ MSと を 比 較 し （ Ｓ ７ １ ） 、 Vmaxが MS以 上
で あ る か 否 か を 判 定 す る （ Ｓ ７ ２ ） 。
【 ０ １ ３ ５ 】
　 Vmaxが MS以 上 の 場 合 （ S72： YES） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 次 に 大 き い サ イ ズ を 有 す る ボ リ
ュ ー ム を 検 索 し （ Ｓ ７ ３ ） 、 再 び Vmaxと MSと を 比 較 す る （ Ｓ ７ １ ） 。 Vmaxが MS以 上 で あ る
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と い う こ と は 、 そ の ボ リ ュ ー ム の サ イ ズ が 一 致 率 arで 許 容 さ れ て い る サ イ ズ V1よ り も 大 き
い こ と を 意 味 し 、 移 行 先 ボ リ ュ ー ム と し て 選 択 し た 場 合 に 、 使 用 さ れ な い 空 き 領 域 が 多 く
、 無 駄 に な る た め で あ る 。 も し も 、 サ イ ズ Vmaxが V1～ MSの 範 囲 内 に 収 ま っ て い る 場 合 は 、
そ の サ イ ズ Vmaxを 有 す る ボ リ ュ ー ム は 、 Ｓ ６ ７ で 検 出 さ れ て い る は ず で あ る 。 Ｓ ６ ７ で 検
出 さ れ て い な い 場 合 、 サ イ ズ Vmaxは 、 サ イ ズ V1よ り も 大 き い こ と を 意 味 し 、 デ ー タ マ イ グ
レ ー シ ョ ン の 移 行 先 ボ リ ュ ー ム と し て 選 択 す る と 、 記 憶 領 域 に 多 く の 無 駄 を 生 じ る 。
【 ０ １ ３ ６ 】
　 そ こ で 、 次 に 大 き い サ イ ズ を 有 す る ボ リ ュ ー ム が 再 検 索 さ れ る （ Ｓ ７ ３ ） 。 こ の よ う に
し て 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 サ イ ズ MS未 満 の 最 大 サ イ ズ Vmaxを 有 す る ボ リ ュ ー ム を 検 出 し （
S72： NO） 、 そ の Vmax（ ＜ MS） の ボ リ ュ ー ム を 確 保 し て 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 実 行
す る （ Ｓ ７ ４ ） 。 こ の 確 保 さ れ た ボ リ ュ ー ム の サ イ ズ Vmaxは 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 サ イ
ズ MS未 満 で あ る か ら 、 そ の ボ リ ュ ー ム だ け で は デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 完 了 さ せ る こ と
は で き な い 。
【 ０ １ ３ ７ 】
　 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 サ イ ズ MSか ら Vmaxを 減 算 す る こ と に よ り 、 デ
ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン さ れ な か っ た 残 容 量 MS１ を 算 出 し （ Ｓ ７ ５ ） 、 こ の マ イ グ レ ー シ ョ
ン 残 量 MS１ を MSと し て 置 き 換 え て （ Ｓ ７ ６ ） 、 Ｓ ６ １ に 戻 る 。 一 つ 目 の 移 行 先 ボ リ ュ ー ム
に 移 行 さ れ な か っ た 残 り の マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 フ ァ イ ル は 、 別 の ボ リ ュ ー ム に 移 さ れ る
こ と に な る 。
【 ０ １ ３ ８ 】
　 と こ ろ で 、 例 え ば 、 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ の 有 す る ボ リ ュ ー ム ３ ６ ， ３ ７ を 使 い 切 っ た よ
う な 場 合 、 最 大 サ イ ズ Vmaxを 有 す る ボ リ ュ ー ム を 検 出 で き な い （ S70： NO） 。 こ の 場 合 、
管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 次 に 優 先 度 の 高 い ス ト レ ー ジ 装 置 が ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 内 に 存 在 す る
か 否 か を 判 定 す る （ Ｓ ７ ７ ） 。
【 ０ １ ３ ９ 】
　 次 に 優 先 度 の 高 い ス ト レ ー ジ 装 置 （ 例 え ば 、 ス ト レ ー ジ 装 置 ４ ０ ） が 存 在 す る 場 合 （ S7
7： YES） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 そ の ス ト レ ー ジ 装 置 を 選 択 し て （ Ｓ ７ ９ ） 、 上 述 し た Ｓ ６
３ 以 下 の 各 ス テ ッ プ を 繰 り 返 す 。 次 に 優 先 度 の 高 い ス ト レ ー ジ 装 置 が ス ト レ ー ジ シ ス テ ム
内 に 存 在 し な い 場 合 （ S77： NO） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 実 行 ポ リ シ ２ ５
Ｈ に 基 づ い て 、 所 定 の エ ラ ー 処 理 を 行 う （ Ｓ ７ ８ ） 。
【 ０ １ ４ ０ 】
　 以 上 が 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ に つ い て 実 行 さ れ る 最 初 の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン
の 様 子 で あ る 。 こ の よ う に 、 最 初 の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン で は 、 優 先 度 の 高 い ス ト レ ー
ジ 装 置 か ら 順 番 に 、 移 行 先 ボ リ ュ ー ム が 探 索 さ れ る 。 適 切 な サ イ ズ の 空 き ボ リ ュ ー ム が 無
い 場 合 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の デ ー タ は 分 割 さ れ て 、 複 数 の 空 き ボ リ ュ ー ム に そ れ
ぞ れ 格 納 さ れ る 。 優 先 度 の 高 い ス ト レ ー ジ 装 置 に 空 き ボ リ ュ ー ム が 無 く な っ た 場 合 は 、 優
先 度 に 従 っ て 、 別 の ス ト レ ー ジ 装 置 が 選 択 さ れ る 。
【 ０ １ ４ １ 】
　 図 １ ９ は 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 実 行 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 こ の 処 理 は
、 移 行 先 ボ リ ュ ー ム が 確 保 さ れ た 後 で 実 行 さ れ る 。
　 ま ず 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 と な っ て い る グ ル ー プ を 選 択 し （ Ｓ ８
１ ） 、 そ の グ ル ー プ 内 の 先 頭 の フ ァ イ ル を 選 択 す る （ Ｓ ８ ２ ） 。 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 そ の
フ ァ イ ル に 適 合 す る ア ド レ ス 変 換 テ ー ブ ル ３ ４ Ｆ を 参 照 し （ Ｓ ８ ３ ） 、 そ の フ ァ イ ル の フ
ァ イ ル ア ド レ ス を 論 理 ブ ロ ッ ク ア ド レ ス （ LBA） に 変 換 す る （ Ｓ ８ ４ ） 。
【 ０ １ ４ ２ 】
　 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 そ の フ ァ イ ル が 記 憶 さ れ て い る 移 行 元 ボ リ ュ ー ム に ア ク セ ス し て フ
ァ イ ル デ ー タ を 読 出 し （ Ｓ ８ ５ ） 、 読 み 出 さ れ た フ ァ イ ル デ ー タ を 移 行 先 ボ リ ュ ー ム に 書
き 込 む （ Ｓ ８ ６ ） 。 そ し て 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 そ の フ ァ イ ル の 移 行 が 完 了 し た か 否 か を
確 認 し （ Ｓ ８ ７ ） 、 移 行 が 完 了 し た 場 合 （ S87： YES） 、 そ の フ ァ イ ル を 移 行 元 ボ リ ュ ー ム
か ら 削 除 さ せ る （ Ｓ ８ ８ ） 。 続 い て 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 移 行 元 ボ リ ュ ー ム に マ イ グ レ ー
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シ ョ ン IDを 書 き 込 ま せ る （ Ｓ ８ ９ ） 。 マ イ グ レ ー シ ョ ン IDは 、 例 え ば 、 移 行 済 の フ ァ イ ル
が 記 憶 さ れ て い た 箇 所 の 先 頭 に 記 憶 さ れ る 。
【 ０ １ ４ ３ 】
　 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ 内 の 全 フ ァ イ ル を 移 行 さ せ た か 否 か を 判
定 し （ Ｓ ９ ０ ） 、 未 移 行 の フ ァ イ ル が 存 在 す る 場 合 （ S90： NO） 、 次 の フ ァ イ ル に 移 動 し
て （ Ｓ ９ １ ） 、 Ｓ ８ ３ に 戻 る 。 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ 内 の 全 フ ァ イ ル を 移 行 元 ボ リ ュ
ー ム か ら 移 行 先 ボ リ ュ ー ム に 移 行 さ せ た 場 合 、 本 処 理 は 正 常 に 終 了 す る 。
【 ０ １ ４ ４ 】
　 図 ２ ０ は 、 装 置 寿 命 を 契 機 と す る デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 判 定 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ
ー ト で あ る 。
　 ま ず 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 保 管 期 限 Tg及 び サ イ ズ MSを そ れ
ぞ れ 検 出 す る （ Ｓ １ ０ １ ） 。 次 に 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 各 ス ト レ ー ジ 装 置 ３ ０ ， ４ ０ の 装
置 寿 命 閾 値 LDと マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 保 管 期 限 Tgと を 比 較 し 、 両 者 の 差 分 （ LD-Tg
） を そ れ ぞ れ 算 出 す る （ Ｓ １ ０ ２ ） 。
【 ０ １ ４ ５ 】
　 こ の 算 出 結 果 に 基 づ き 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 LD-Tg≧ 0を 満 た す ス ト レ ー ジ 装 置 が 存 在 す
る か 否 か を 判 定 す る （ Ｓ １ ０ ３ ） 。 即 ち 、 装 置 寿 命 の 閾 値 LDの 方 が マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル
ー プ の 保 管 期 限 Tgよ り も 長 い ス ト レ ー ジ 装 置 が 存 在 す る か 否 か を 判 定 す る 。
【 ０ １ ４ ６ 】
　 保 管 期 限 Tgよ り も 長 い 装 置 寿 命 閾 値 LDを 有 す る ス ト レ ー ジ 装 置 が 検 出 さ れ た 場 合 （ S103
： YES） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 「 N回 目 マ イ グ レ ー シ ョ ン 先 判 定 処 理 （ LD-Tg≧ 0） 」 を 実 行
す る （ Ｓ １ ０ ４ ） 。 こ の 処 理 の 詳 細 は 後 述 す る 。 そ し て 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 デ ー タ マ イ
グ レ ー シ ョ ン が 全 て 完 了 し た か 否 か を 判 定 し （ Ｓ １ ０ ５ ） 、 完 了 し た 場 合 （ S105： YES）
、 本 処 理 を 正 常 に 終 了 す る 。 全 て の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン が 完 了 し て い な い 場 合 （ S105
： NO） 、 Ｓ １ ０ ３ に 戻 る 。 例 え ば 、 寿 命 の 長 い ス ト レ ー ジ 装 置 が 十 分 な 空 き ボ リ ュ ー ム を
備 え て い な い 場 合 は 、 そ の 長 寿 の ス ト レ ー ジ 装 置 に マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 全 体 を 移
行 さ せ る こ と が で き な い た め 、 Ｓ １ ０ ３ に 戻 っ て 、 別 の ス ト レ ー ジ 装 置 を 探 索 す る 。
【 ０ １ ４ ７ 】
　 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 LD-Tg≧ 0を 満 た す 別 の ス ト レ ー ジ 装 置 が 存 在 す る か 否 か を 判 定 す る
（ Ｓ １ ０ ３ ） 。 別 の 長 寿 の ス ト レ ー ジ 装 置 が 検 出 さ れ た 場 合 （ S103： YES） 、 上 述 し た Ｓ
１ ０ ４ ， Ｓ １ ０ ５ を 繰 り 返 す 。
【 ０ １ ４ ８ 】
　 LD-Tg≧ 0を 満 た す ス ト レ ー ジ 装 置 が 存 在 し な い 場 合 （ S103： NO） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、
LD-Tg＜ 0を 満 た す ス ト レ ー ジ 装 置 が ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 内 に 存 在 す る か 否 か を 判 定 す る （
Ｓ １ ０ ６ ） 。 即 ち 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 保 管 期 限 Tgよ り も 短
い 装 置 寿 命 閾 値 LDを 備 え る ス ト レ ー ジ 装 置 を 検 索 す る 。 LD-Tg＜ 0を 満 た す ス ト レ ー ジ 装 置
が 検 出 さ れ た 場 合 （ S106： YES） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 「 N回 目 マ イ グ レ ー シ ョ ン 先 判 定 処
理 （ LD-Tg＜ 0） 」 を 実 行 す る （ Ｓ １ ０ ７ ） 。 そ し て 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 全 て の デ ー タ マ
イ グ レ ー シ ョ ン が 完 了 し た か 否 か を 判 定 し （ Ｓ １ ０ ８ ） 、 完 了 し て い な い 場 合 （ S108： NO
） 、 Ｓ １ ０ ３ に 戻 る 。
【 ０ １ ４ ９ 】
　 一 方 、 LD-Tg＜ 0を 満 た す ス ト レ ー ジ 装 置 が 存 在 し な い 場 合 （ S106： NO） 、 ス ト レ ー ジ 装
置 へ の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 行 う こ と は で き な い 。 そ こ で 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 ユ ー
ザ に 警 告 し た り 、 ま た は 、 テ ー プ ポ リ シ ２ ５ Ｇ に 基 づ い て 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を
テ ー プ デ バ イ ス ５ ０ に 移 行 さ せ る （ Ｓ １ ０ ９ ） 。
【 ０ １ ５ ０ 】
　 図 ２ １ は 、 図 ２ ０ 中 の Ｓ １ ０ ４ の 詳 細 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 N回 目 マ イ グ レ ー
シ ョ ン と は 、 ２ 回 目 以 降 に 行 わ れ る デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 意 味 す る 。
　 図 ２ １ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト は 、 ス ト レ ー ジ 装 置 の 寿 命 閾 値 LDの 方 が マ イ グ レ ー シ ョ ン
グ ル ー プ の 保 管 期 限 Tg以 上 で あ る 場 合 に 使 用 さ れ る （ LD-Tg≧ 0） 。 こ の フ ロ ー チ ャ ー ト は
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、 図 １ ８ と 共 に 述 べ た フ ロ ー チ ャ ー ト と 共 通 の ス テ ッ プ を 備 え て い る 。 共 通 の ス テ ッ プ に
は 共 通 の 符 号 を 付 し 、 そ の 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ １ ５ １ 】
　 図 １ ８ と の 相 違 点 を 中 心 に 説 明 す る と 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 （ LD-Tg） の 値 が 最 小 と な
る ス ト レ ー ジ 装 置 を 最 初 に 選 択 す る （ Ｓ １ １ ０ ） 。 （ LD-Tg） の 値 が 最 小 に な る と は 、 装
置 寿 命 閾 値 LDと 保 管 期 限 Tgと の 差 が ０ に 近 く 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 保 管 期 限 Tgと
ス ト レ ー ジ 装 置 の 装 置 寿 命 閾 値 LDと が 略 一 致 す る こ と を 意 味 す る 。 図 １ ８ に 示 す フ ロ ー チ
ャ ー ト で は 、 優 先 度 の 高 い ス ト レ ー ジ 装 置 を 選 択 す る の に 対 し （ Ｓ ６ ２ ） 、 図 ２ １ に 示 す
フ ロ ー チ ャ ー ト で は 、 装 置 寿 命 閾 値 LDと 保 管 期 限 Tgと の 差 分 が 少 な い ス ト レ ー ジ 装 置 を 選
択 し て い る 点 に 留 意 す べ き で あ る 。
【 ０ １ ５ ２ 】
　 従 っ て 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 （ LD-Tg） の 値 が 最 小 と な る ス ト レ ー ジ 装 置 に 空 き ボ リ ュ
ー ム が 無 く な っ た 場 合 （ S70： NO） 、 次 に （ LD-Tg） の 値 が 最 小 と な る 別 の ス ト レ ー ジ 装 置
の 有 無 を 検 索 す る （ Ｓ １ １ １ ） 。 別 の ス ト レ ー ジ 装 置 が 検 出 さ れ た 場 合 （ S111： YES） 、
管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 そ の ス ト レ ー ジ 装 置 を 選 択 し て （ Ｓ １ １ ３ ） 、 Ｓ ６ ３ に 戻 る 。
【 ０ １ ５ ３ 】
　 も し も （ LD-Tg） の 値 が 最 小 と な る ス ト レ ー ジ 装 置 が 存 在 し な い 場 合 （ S111： NO） 、 即
ち 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 保 管 期 限 Tg以 上 の 装 置 寿 命 閾 値 LDを 備 え た ス ト レ ー ジ 装
置 が 存 在 し な い 場 合 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 （ LD-Tg） ＞ 0の 場 合 の 判 定 処 理 に 移 行 す る （ Ｓ
１ １ ２ ） 。
【 ０ １ ５ ４ 】
　 図 ２ ２ は 、 図 ２ ０ 中 の Ｓ １ ０ ７ の 詳 細 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 こ の フ ロ ー チ ャ ー
ト も 、 図 １ ８ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト と 共 通 の ス テ ッ プ を 備 え て い る た め 、 共 通 部 分 の 説 明
は 省 略 し 、 相 違 点 を 中 心 に 説 明 す る 。
　 こ の 処 理 で は 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 （ LD-Tg） の 値 が 最 大 と な る ス ト レ ー ジ 装 置 を 選 択
す る （ Ｓ １ ２ １ ） 。 即 ち 、 本 処 理 で は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 保 管 期 限 Tgと 装 置 寿
命 閾 値 LDと の 差 分 は 負 の 値 と な る が 、 最 も 小 さ い 負 の 値 と な る ス ト レ ー ジ 装 置 を 選 択 す る
。 つ ま り 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 Tgと LDと の 差 が よ り 少 な い ス ト レ ー ジ 装 置 を 最 初 に 選 択 す
る 。
【 ０ １ ５ ５ 】
　 そ し て 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 最 初 に 選 択 し た ス ト レ ー ジ 装 置 に 空 き ボ リ ュ ー ム が 無 く な
っ た 場 合 （ S70： NO） 、 次 の ス ト レ ー ジ 装 置 を 検 索 す る （ Ｓ １ ２ ２ ） 。 管 理 サ ー バ ２ ０ は
、 次 の ス ト レ ー ジ 装 置 を 検 出 し た 場 合 （ S122： YES） 、 そ の ス ト レ ー ジ 装 置 を 選 択 し て （
Ｓ １ ２ ３ ） 、 Ｓ ６ ３ に 戻 る 。
【 ０ １ ５ ６ 】
　 も し も 、 次 の ス ト レ ー ジ 装 置 を 検 出 で き な い 場 合 （ S122： NO） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 ユ
ー ザ へ 警 告 す る 等 の エ ラ ー 処 理 を 行 う （ Ｓ ７ ８ ） 。
【 ０ １ ５ ７ 】
　 以 上 が 、 ス ト レ ー ジ 装 置 の 寿 命 を 契 機 と す る ２ 回 目 以 降 の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 詳
細 で あ る 。 上 述 の よ う に 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 保 管 期 限 Tgよ
り も 長 い 装 置 寿 命 閾 値 LDを 有 す る ス ト レ ー ジ 装 置 を 優 先 的 に 使 用 し 、 そ の 長 寿 の ス ト レ ー
ジ 装 置 に 空 き ボ リ ュ ー ム が 無 く な っ た 場 合 は 、 で き る だ け 寿 命 の 長 い ス ト レ ー ジ 装 置 を 選
択 し て 使 用 す る 。
【 ０ １ ５ ８ 】
　 図 ２ ３ は 、 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７ に よ っ て 実 行 さ れ る フ ァ イ ル ア ク セ ス 処 理 を 示
す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７ は 、 フ ァ イ ル 情 報 の 収 集 を 行 う だ
け で な く 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム か ら OSを 介 し て 渡 さ れ る フ ァ イ ル ア ク セ ス 要 求 も
処 理 す る 。 こ こ で の フ ァ イ ル ア ク セ ス 要 求 は 、 リ ー ド ア ク セ ス を 意 味 す る 。
【 ０ １ ５ ９ 】
　 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７ は 、 OSか ら フ ァ イ ル ア ク セ ス 要 求 を 受 領 す る と （ Ｓ １ ３ １
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） 、 そ の フ ァ イ ル が 記 憶 さ れ て い る ボ リ ュ ー ム に ア ク セ ス す る （ Ｓ １ ３ ２ ） 。
　 こ こ で 、 OSか ら の フ ァ イ ル ア ク セ ス 要 求 が ラ イ ト ア ク セ ス で あ っ た 場 合 、 エ ー ジ ェ ン ト
プ ロ グ ラ ム １ ７ は 、 ラ イ ト 禁 止 の ス テ ー タ ス を 返 す 。 即 ち 、 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７
は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン さ れ た ボ リ ュ ー ム に 対 し て リ ー ド ア ク セ ス の み を 許 可 す る 。 マ イ グ
レ ー シ ョ ン さ れ た ボ リ ュ ー ム へ の リ ー ド ア ク セ ス の み を 許 可 し 、 ラ イ ト ア ク セ ス を 禁 止 す
る の は 、 デ ー タ の 書 込 み に よ る ボ リ ュ ー ム 容 量 の 増 加 を 防 止 し 、 ま た 、 ボ リ ュ ー ム の 改 ざ
ん を 防 止 す る た め で あ る 。 な お 、 ラ イ ト ア ク セ ス を 許 可 す る 構 成 と す る こ と も 可 能 で あ り
、 本 発 明 は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン さ れ た ボ リ ュ ー ム に 対 し て リ ー ド ア ク セ ス の み を 許 可 す る
構 成 に 限 定 さ れ な い 。
　 OSか ら の フ ァ イ ル ア ク セ ス 要 求 が リ ー ド ア ク セ ス の 場 合 、 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７
は 、 要 求 さ れ た ボ リ ュ ー ム に ア ク セ ス し （ Ｓ １ ３ ２ ） 、 ア ク セ ス 先 の ボ リ ュ ー ム か ら 所 望
の フ ァ イ ル を 読 み 出 せ た 場 合 （ S133： YES） 、 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７ は 、 読 出 し た
結 果 を OSに 返 す （ Ｓ １ ４ ４ ） 。 つ ま り 、 ア ク セ ス 対 象 の フ ァ イ ル が 、 未 だ 移 行 さ れ て い な
い 場 合 、 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７ は 、 そ の フ ァ イ ル が 記 憶 さ れ て い る ボ リ ュ ー ム か ら
直 ち に デ ー タ を 読 み 出 し て OSに 渡 す こ と が で き る 。
【 ０ １ ６ ０ 】
　 次 に 、 ア ク セ ス 対 象 の ボ リ ュ ー ム が 既 に 移 行 済 で あ る 場 合 を 説 明 す る 。 こ の 場 合 、 エ ー
ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７ が ボ リ ュ ー ム に ア ク セ ス し て も 、 フ ァ イ ル の デ ー タ は そ こ に 存 在
し な い た め 、 フ ァ イ ル の デ ー タ を 読 み 出 す こ と は で き な い （ S133： NO） 。
【 ０ １ ６ １ 】
　 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７ は 、 ア ク セ ス 対 象 の フ ァ イ ル の 代 わ り に 、 マ イ グ レ ー シ ョ
ン IDを 読 み 出 せ た か 否 か を 判 定 す る （ Ｓ １ ３ ４ ） 。 マ イ グ レ ー シ ョ ン IDを 読 み 出 せ な い 場
合 （ S134： NO） 、 通 信 障 害 や ド ラ イ ブ 障 害 等 が 発 生 し た と 考 え ら れ る た め 、 エ ー ジ ェ ン ト
プ ロ グ ラ ム １ ７ は 、 エ ラ ー 処 理 を 行 う （ Ｓ １ ３ ５ ） 。 こ の エ ラ ー 処 理 で は 、 例 え ば 、 フ ァ
イ ル へ の ア ク セ ス に 失 敗 し た 旨 を OSに 通 知 す る 。
【 ０ １ ６ ２ 】
　 目 的 の フ ァ イ ル の 代 わ り に マ イ グ レ ー シ ョ ン IDが 記 憶 さ れ て い た 場 合 （ S134： YES） 、
エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７ は 、 そ の マ イ グ レ ー シ ョ ン IDを 取 得 し （ Ｓ １ ３ ６ ） 、 そ の マ
イ グ レ ー シ ョ ン IDを 明 示 し て 、 フ ァ イ ル の 所 在 を 管 理 サ ー バ ２ ０ の マ ネ ー ジ ャ プ ロ グ ラ ム
２ ６ に 問 い 合 わ せ る （ Ｓ １ ３ ７ ） 。
【 ０ １ ６ ３ 】
　 マ ネ ー ジ ャ プ ロ グ ラ ム ２ ６ は 、 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７ か ら の 問 合 せ 要 求 を 受 領 す
す る と （ Ｓ １ ３ ８ ） 、 提 示 さ れ た マ イ グ レ ー シ ョ ン IDに 基 づ い て マ イ グ レ ー シ ョ ン 履 歴 テ
ー ブ ル ３ ４ Ｅ を 検 索 す る （ Ｓ １ ３ ９ ） 。 マ ネ ー ジ ャ プ ロ グ ラ ム ２ ６ は 、 フ ァ イ ル の 移 行 先
を 検 出 す る と （ Ｓ １ ４ ０ ） 、 そ の フ ァ イ ル の 所 在 を エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７ に 通 知 す
る （ Ｓ １ ４ １ ） 。
【 ０ １ ６ ４ 】
　 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７ は 、 ア ク セ ス 対 象 フ ァ イ ル の 移 行 先 に つ い て マ ネ ー ジ ャ プ
ロ グ ラ ム ２ ６ か ら の 回 答 を 受 領 す る と （ Ｓ １ ４ ２ ） 、 移 行 先 ボ リ ュ ー ム の 所 定 ア ド レ ス に
ア ク セ ス し て フ ァ イ ル の デ ー タ を 読 出 し （ Ｓ １ ４ ３ ） 、 こ の 読 出 し た 結 果 を OSに 返 す （ Ｓ
１ ４ ４ ） 。
【 ０ １ ６ ５ 】
　 こ の よ う に 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 前 後 に お け る フ ァ イ ル の 所 在 は 、 管 理 サ ー バ ２
０ が 一 元 的 に 管 理 し て お り 、 移 行 元 ボ リ ュ ー ム に は フ ァ イ ル の 移 行 先 を 知 る た め の マ イ グ
レ ー シ ョ ン IDが 記 憶 さ れ て い る 。 従 っ て 、 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム １ ７ は 、 ス ト レ ー ジ シ
ス テ ム 内 で フ ァ イ ル が ど こ に 移 行 さ れ た 場 合 で も 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン IDに 基 づ い て 管 理 サ
ー バ ２ ０ に 照 会 す る こ と に よ り 、 目 的 と す る フ ァ イ ル に ア ク セ ス 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ６ ６ 】
　 図 ２ ４ は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に ス ト レ ー ジ 装 置 を 追 加 す る 場 合 の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ
ャ ー ト で あ る 。 ス ト レ ー ジ 装 置 が ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 追 加 さ れ た 場 合 は 、 追 加 さ れ た ス
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ト レ ー ジ 装 置 か ら 、 ま た は 、 そ の 追 加 さ れ た ス ト レ ー ジ 装 置 に 接 続 さ れ る ス イ ッ チ ６ ０ か
ら 、 状 態 変 更 を 知 ら せ る 通 知 が 発 行 さ れ る 。
【 ０ １ ６ ７ 】
　 例 え ば 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 構 成 が 変 化 し た 場 合 、 RSCN（ Registered State Change 
Notification） や 、 LIP（ Loop Initialization Primitive） 等 の 状 態 変 更 通 知 が 変 更 元 か
ら 発 行 さ れ る 。 同 一 の サ ブ ネ ッ ト ワ ー ク 内 で は 、 そ の サ ブ ネ ッ ト ワ ー ク に 所 属 す る 他 の ノ
ー ド に 対 し 、 LIPに よ っ て 状 態 変 更 発 生 が そ れ ぞ れ 通 知 さ れ る 。 他 の サ ブ ネ ッ ト ワ ー ク で
発 生 し た 状 態 変 更 は 、 RSCNに よ っ て 通 知 さ れ る 。 な お 、 こ れ ら 以 外 に 、 例 え ば 、 SCR（ Sta
te Change Registration） や SCN（ State Change Notification） も 知 ら れ て い る 。
【 ０ １ ６ ８ 】
　 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 状 態 変 更 通 知 を 受 領 す る と （ Ｓ １ ５ １ ） 、 追 加 さ れ た ス ト レ ー ジ 装
置 に ア ク セ ス し て 、 LU数 や LUサ イ ズ 等 の 情 報 を 取 得 し （ Ｓ １ ５ ２ ） 、 取 得 し た 情 報 に 基 づ
い て 、 プ ー ル 管 理 テ ー ブ ル ３ ４ Ａ を 更 新 さ せ る （ Ｓ １ ５ ３ ） 。 次 に 、 ユ ー ザ は 、 管 理 サ ー
バ ２ ０ に ア ク セ ス し て 、 各 種 ポ リ シ を 登 録 す る と （ Ｓ １ ５ ４ ） 、 そ の 追 加 さ れ た ス ト レ ー
ジ 装 置 は デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン に 利 用 で き る よ う に な る 。
【 ０ １ ６ ９ 】
　 図 ２ ５ は 、 ス ト レ ー ジ 装 置 を ス ト レ ー ジ シ ス テ ム か ら 削 除 す る 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー
ト で あ る 。 ス ト レ ー ジ 装 置 を 削 除 す る 場 合 、 ユ ー ザ は 、 削 除 す る 旨 を 管 理 サ ー バ ２ ０ に 入
力 す る 。
　 ス ト レ ー ジ 装 置 が ス ト レ ー ジ シ ス テ ム か ら 除 去 さ れ る 場 合 （ S161： YES） 、 管 理 サ ー バ
２ ０ は 、 そ の 削 除 対 象 の ス ト レ ー ジ 装 置 内 に マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ が 存 在 す る か 否 か
を 判 定 す る （ Ｓ １ ６ ２ ） 。 削 除 対 象 の ス ト レ ー ジ 装 置 内 に マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ が 存
在 す る 場 合 （ S162： YES） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 上 述 し た 装 置 寿 命 を ト リ ガ と す る デ ー タ
マ イ グ レ ー シ ョ ン を 実 行 す る （ Ｓ １ ６ ３ ） 。
【 ０ １ ７ ０ 】
　 削 除 対 象 の ス ト レ ー ジ 装 置 が 有 す る マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ が 別 の ス ト レ ー ジ 装 置 に
移 行 さ れ る と （ S162： YES） 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 削 除 対 象 の ス ト レ ー ジ 装 置 を マ イ グ レ
ー シ ョ ン 管 理 デ ー タ ベ ー ス ３ ４ 内 の プ ー ル か ら 削 除 し 、 ス ト レ ー ジ 装 置 の 撤 去 を 許 可 す る
旨 を ユ ー ザ に 通 知 す る （ Ｓ １ ６ ４ ） 。
【 ０ １ ７ １ 】
　 本 実 施 例 は 上 述 の よ う に 構 成 さ れ る の で 、 以 下 の 効 果 を 奏 す る 。 本 実 施 例 で は 、 所 定 期
間 内 に 最 終 保 管 期 限 が 到 来 す る 複 数 種 類 の フ ァ イ ル を 一 つ の マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ と
し て ま と め 、 一 括 し て デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 行 う 構 成 と し た 。 従 っ て 、 よ り 緩 や か な
幅 を も っ て 、 複 数 種 類 の フ ァ イ ル の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 一 括 し て 管 理 す る こ と が で
き 、 使 い 勝 手 が 向 上 す る 。
【 ０ １ ７ ２ 】
　 本 実 施 例 で は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 最 初 の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン は 、 ス ト レ
ー ジ 装 置 の 優 先 度 に 基 づ い て 行 い 、 同 一 の マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ に 関 す る 次 の デ ー タ
マ イ グ レ ー シ ョ ン は 、 ス ト レ ー ジ 装 置 の 寿 命 を 考 慮 し て 行 う 構 成 と し た 。 従 っ て 、 最 初 の
デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン で は 、 比 較 的 高 性 能 な ス ト レ ー ジ 装 置 に マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー
プ を 移 動 さ せ て 、 サ ー バ １ ０ か ら の 再 利 用 に 備 え る こ と が で き 、 ２ 回 目 以 降 の デ ー タ マ イ
グ レ ー シ ョ ン で は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 保 管 期 限 に 応 じ た ス ト レ ー ジ 装 置 を 利 用
す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 記 憶 資 源 を 有 効 に 利 用 す る こ と が
で き 、 使 い 勝 手 も 向 上 す る 。
【 ０ １ ７ ３ 】
　 本 実 施 例 で は 、 ス ト レ ー ジ 装 置 の 寿 命 を 考 慮 し な が ら ス ト レ ー ジ 装 置 間 を 跨 っ て デ ー タ
マ イ グ レ ー シ ョ ン を 行 う こ と が で き る 構 成 と し た 。 従 っ て 、 長 期 間 の 保 存 が 義 務 づ け ら れ
た フ ァ イ ル を 、 時 間 の 経 過 に つ れ て 構 成 が 変 動 す る ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 内 で 保 存 す る こ と
が で き 、 使 い 勝 手 が 向 上 す る 。
【 ０ １ ７ ４ 】
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　 本 実 施 例 で は 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 後 に 、 移 行 元 ボ リ ュ ー ム か ら 移 行 済 フ ァ イ ル を
削 除 し て 代 わ り に マ イ グ レ ー シ ョ ン IDを 残 し 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン IDに
基 づ い て デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 履 歴 を 一 元 的 に 管 理 す る 構 成 と し た 。 従 っ て 、 移 行 さ
れ た フ ァ イ ル の 所 在 を 確 認 す る た め の 情 報 量 を 少 な く し て 、 移 行 元 ボ リ ュ ー ム の 記 憶 資 源
を 有 効 に 利 用 す る こ と が で き 、 ま た 、 移 行 さ れ た フ ァ イ ル に 容 易 に ア ク セ ス す る こ と が で
き る 。
【 ０ １ ７ ５ 】
　 本 実 施 例 で は 、 ２ 回 目 以 降 の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン で は 、 で き る だ け 装 置 寿 命 の 長 い
ス ト レ ー ジ 装 置 を 選 択 す る 構 成 と し た 。 従 っ て 、 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 頻 度 を 少 な く
す る こ と が で き 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 負 荷 を 低 減 で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ １ ７ ６ 】
　 図 ２ ６ に 基 づ い て 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 を 説 明 す る 。 本 実 施 例 は 、 前 記 第 １ 実 施 例 の 変
形 例 に 相 当 し 、 第 １ 実 施 例 で 述 べ た 説 明 が 適 宜 援 用 さ れ る 。 本 実 施 例 で は 、 デ ー タ マ イ グ
レ ー シ ョ ン を 管 理 す る た め の 情 報 を 、 各 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ が 記 憶 さ れ て い る ボ リ
ュ ー ム の 所 定 箇 所 に 分 散 さ せ て 記 憶 さ せ る 。
【 ０ １ ７ ７ 】
　 図 ２ ６ は 、 本 実 施 例 の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 実 行 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ り 、
上 述 し た 図 １ ９ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト と 共 通 の ス テ ッ プ を 備 え て い る 。 共 通 部 分 に つ い て
は 説 明 を 省 略 し 、 相 違 点 を 中 心 に 述 べ る と 、 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 移 行 対 象 の フ ァ イ ル を 移
行 元 ボ リ ュ ー ム か ら 読 出 し た 後 （ ｓ ８ ５ ） 、 そ の フ ァ イ ル の デ ー タ と 管 理 情 報 と を 移 行 先
ボ リ ュ ー ム に 記 憶 さ せ る （ Ｓ １ ７ １ ） 。
【 ０ １ ７ ８ 】
　 こ の 管 理 情 報 と し て は 、 フ ァ イ ル を 特 定 す る た め に 使 用 す る 情 報 と 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン
グ ル ー プ を 特 定 す る た め に 使 用 す る 情 報 と 、 ポ リ シ を 特 定 す る た め に 使 用 す る 情 報 と を 挙
げ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ７ ９ 】
　 フ ァ イ ル を 特 定 す る た め に 使 用 す る 情 報 と し て は 、 例 え ば 、 各 フ ァ イ ル の 保 管 期 限 、 フ
ァ イ ル サ イ ズ 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン ID等 が 挙 げ ら れ る 。 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 特 定 す
る た め に 使 用 す る 情 報 と し て は 、 例 え ば 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 保 管 期 限 、 マ イ グ
レ ー シ ョ ン グ ル ー プ を 構 成 す る ボ リ ュ ー ム の 番 号 や ボ リ ュ ー ム サ イ ズ 、 ボ リ ュ ー ム が 存 在
す る ス ト レ ー ジ 装 置 の ID、 マ イ グ レ ー シ ョ ン の 履 歴 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。 ポ リ シ を 特
定 す る た め に 使 用 す る 情 報 と し て は 、 例 え ば 、 ど の よ う な ポ リ シ に 基 づ い て デ ー タ マ イ グ
レ ー シ ョ ン が 実 行 さ れ た か 等 を 示 す 情 報 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ８ ０ 】
　 こ の 管 理 情 報 は 、 図 ２ ７ の 下 側 に 示 す よ う に 、 ボ リ ュ ー ム の 所 定 位 置 に 記 憶 す る こ と が
で き る 。 各 ボ リ ュ ー ム に お い て 、 管 理 情 報 は 、 同 一 の ア ド レ ス に 記 憶 さ れ る 。
【 ０ １ ８ １ 】
　 図 ２ ７ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 デ ー タ ベ ー ス ３ ４ が 破 損 し た 場 合 の 再 構 築 処 理 を 示 す
フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 管 理 サ ー バ ２ ０ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 デ ー タ ベ ー ス ３ ４ に 障
害 が 発 生 し た こ と を 検 出 す る と （ S181： YES） 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 内 の 最 初 の ス ト レ ー
ジ 装 置 （ 例 え ば 、 ID順 ） を 選 択 し （ Ｓ １ ８ ２ ） 、 全 て の ボ リ ュ ー ム の 所 定 ア ド レ ス に ア ク
セ ス し て 、 管 理 情 報 を そ れ ぞ れ 読 出 す （ Ｓ １ ８ ３ ） 。
【 ０ １ ８ ２ 】
　 全 て の ス ト レ ー ジ 装 置 の 全 ボ リ ュ ー ム か ら 管 理 情 報 を 読 み 出 す ま で （ S184： NO） 、 管 理
サ ー バ ２ ０ は 、 ス ト レ ー ジ 装 置 を 切 替 な が ら （ Ｓ １ ８ ５ ） 、 管 理 情 報 を 収 集 し て い く （ Ｓ
１ ８ ３ ） 。
　 各 ボ リ ュ ー ム に 分 散 さ れ た 各 管 理 情 報 を 全 て 取 得 す る と （ S184： YES） 、 管 理 サ ー バ ２
０ は 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 デ ー タ ベ ー ス ３ ４ を 復 旧 さ せ る （ Ｓ １ ８ ６ ） 。
【 ０ １ ８ ３ 】

10

20

30

40

50

(27) JP 2006-350599 A 2006.12.28



　 な お 、 全 て の ス ト レ ー ジ 装 置 の 全 ボ リ ュ ー ム か ら 管 理 情 報 を そ れ ぞ れ 読 み 出 す も の と し
て 述 べ た が 、 管 理 情 報 を 明 ら か に 備 え て い な い ス ト レ ー ジ 装 置 や ボ リ ュ ー ム に ア ク セ ス す
る 必 要 は な い 。
【 ０ １ ８ ４ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ る 本 実 施 例 も 前 記 第 １ 実 施 例 と 同 様 の 効 果 を 奏 す る 。 こ れ に 加 え て
、 本 実 施 例 で は 、 管 理 情 報 を 各 ボ リ ュ ー ム に 分 散 し て 配 置 す る た め 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 管
理 デ ー タ ベ ー ス ３ ４ が 破 損 し た 場 合 で も 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 デ ー タ ベ ー ス ３ ４ を 復 旧
さ せ る こ と が で き る 。 従 っ て 、 経 年 変 化 す る ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に お い て 、 ス ト レ ー ジ 装
置 間 を 跨 る 長 期 間 の デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン を 高 い 信 頼 性 で 実 行 で き る 。
【 ０ １ ８ ５ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ な い 。 当 業 者 で あ れ ば 、 本 発 明 の 範 囲
内 で 、 種 々 の 追 加 や 変 更 等 を 行 う こ と が で き る 。 例 え ば 、 複 数 の 管 理 サ ー バ を 連 携 さ せ る
構 成 で も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ８ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 の 全 体 構 成 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ス ト レ ー ジ 装 置 の 詳 細 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 記 憶 構 造 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 デ ー タ ベ ー ス を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 プ ー ル 管 理 テ ー ブ ル 及 び 保 管 期 限 テ ー ブ ル を そ れ ぞ れ 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 グ ル ー プ 管 理 テ ー ブ ル 及 び グ ル ー プ 構 成 テ ー ブ ル を そ れ ぞ れ 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 マ イ グ レ ー シ ョ ン 履 歴 テ ー ブ ル を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 ア ド レ ス 変 換 テ ー ブ ル を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 ポ リ シ デ ー タ ベ ー ス を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ １ に 続 く 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム が 収 集 す る フ ァ イ ル 情 報 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン の 全 体 概 要 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ４ に 続 く フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ６ 】 グ ル ー プ 生 成 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ７ 】 グ ル ー プ を 生 成 す る 様 子 を 模 式 的 に 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 一 回 目 の マ イ グ レ ー シ ョ ン 先 判 定 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ９ 】 デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 実 行 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 装 置 寿 命 に 基 づ く マ イ グ レ ー シ ョ ン 判 定 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ １ 】 二 回 目 以 降 で あ っ て 、 か つ 、 装 置 寿 命 閾 値 の 方 が マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の
保 管 期 限 よ り も 長 い 場 合 の マ イ グ レ ー シ ョ ン 先 判 定 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 二 回 目 以 降 で あ っ て 、 か つ 、 装 置 寿 命 閾 値 の 方 が マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の
保 管 期 限 よ り も 短 い 場 合 の マ イ グ レ ー シ ョ ン 先 判 定 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 フ ァ イ ル へ の ア ク セ ス 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に ス ト レ ー ジ 装 置 を 追 加 す る 場 合 の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ
ー ト で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 ス ト レ ー ジ 装 置 を ス ト レ ー ジ シ ス テ ム か ら 除 去 す る 場 合 の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ
ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 で 使 用 さ れ る デ ー タ マ イ グ レ ー シ ョ ン 実 行 処 理 を 示 す フ ロ
ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ ７ 】 マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 デ ー タ ベ ー ス を 復 旧 さ せ る 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で
あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ８ ７ 】
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　 １ … ホ ス ト 装 置 、 １ Ａ … フ ァ イ ル 情 報 収 集 部 、 ２ Ａ ， ２ Ｂ ， ２ Ｃ … ス ト レ ー ジ 装 置 、 ３
… 管 理 サ ー バ 、 ３ Ａ … フ ァ イ ル 情 報 取 得 部 、 ３ Ｂ … グ ル ー プ 生 成 部 、 ３ Ｃ … 保 管 期 限 設 定
部 、 ３ Ｄ … 移 動 指 示 部 、 ３ Ｅ … 装 置 寿 命 判 定 部 、 ４ … テ ー プ デ バ イ ス 、 ５ … オ ン ラ イ ン プ
ー ル 、 ５ Ａ ， ５ Ｂ ， ５ Ｃ … オ ン ラ イ ン ボ リ ュ ー ム 、 ６ Ａ ， ６ Ｂ ， ６ Ｃ … フ ァ イ ル 、 ７ … マ
イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ 、 ９ … 保 管 プ ー ル 、 ９ Ａ … 移 行 元 ボ リ ュ ー ム 、 ９ Ｃ （ ９ Ｂ ） … 移
行 先 ボ リ ュ ー ム 、 １ ０ … ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー バ 、 １ １ … LAN通 信 部 、 １ ２ … フ ァ イ バ チ
ャ ネ ル 通 信 部 、 １ ３ … CPU、 １ ４ … メ モ リ 、 １ ５ … ロ ー カ ル デ ィ ス ク 、 １ ６ … ア プ リ ケ ー
シ ョ ン プ ロ グ ラ ム 、 １ ７ … エ ー ジ ェ ン ト プ ロ グ ラ ム 、 ２ ０ … 管 理 サ ー バ 、 ２ １ … LAN通 信
部 、 ２ ２ … フ ァ イ バ チ ャ ネ ル 通 信 部 、 ２ ３ … CPU、 ２ ４ … メ モ リ 、 ２ ５ … ポ リ シ デ ー タ ベ
ー ス 、 ２ ５ Ａ … ス ト レ ー ジ ポ リ シ 、 ２ ５ Ｂ … マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 フ ァ イ ル 判 定 ポ リ シ 、
２ ５ Ｃ … マ イ グ レ ー シ ョ ン ス ケ ジ ュ ー ル ポ リ シ 、 ２ ５ Ｄ … マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ ポ リ
シ 、 ２ ５ Ｅ … マ イ グ レ ー シ ョ ン ポ リ シ 、 ２ ５ Ｆ … 有 効 期 限 ポ リ シ 、 ２ ５ Ｇ … テ ー プ ポ リ シ
、 ２ ５ Ｈ … マ イ グ レ ー シ ョ ン 実 行 ポ リ シ 、 ２ ５ Ｉ … グ ル ー プ 名 称 ポ リ シ 、 ２ ６ … マ ネ ー ジ
ャ プ ロ グ ラ ム 、 ２ ７ … マ イ グ レ ー シ ョ ン 管 理 プ ロ グ ラ ム 、  ２ ８ … デ ィ ス ク ア レ イ 制 御 プ
ロ グ ラ ム 、 ３ ０ … ス ト レ ー ジ 装 置 、 ３ １ … フ ァ イ バ チ ャ ネ ル 通 信 部 （ タ ー ゲ ッ ト ポ ー ト ）
、 ３ １ Ａ … 外 部 接 続 用 通 信 部 、 ３ ２ … コ ン ト ロ ー ラ 、 ３ ２ Ａ … チ ャ ネ ル ア ダ プ タ （ CHA）
、 ３ ２ Ｂ … デ ィ ス ク ア ダ プ タ （ DKA） 、 ３ ２ Ｃ … キ ャ ッ シ ュ メ モ リ （ CM） 、 ３ ２ Ｄ … 共 有
メ モ リ （ SM） 、 ３ ２ Ｅ … 接 続 部 、 ３ ２ Ｆ … サ ー ビ ス プ ロ セ ッ サ （ SVP） 、 ３ ４ … マ イ グ レ
ー シ ョ ン 管 理 デ ー タ ベ ー ス 、 ３ ４ Ａ … プ ー ル 管 理 テ ー ブ ル 、 ３ ４ Ｂ … 保 管 期 限 テ ー ブ ル 、
３ ４ Ｃ … グ ル ー プ 管 理 テ ー ブ ル 、 ３ ４ Ｄ … グ ル ー プ 構 成 テ ー ブ ル 、 ３ ４ Ｅ … マ イ グ レ ー シ
ョ ン 履 歴 テ ー ブ ル 、 ３ ４ Ｆ … ア ド レ ス 変 換 テ ー ブ ル 、 ３ ５ … オ ン ラ イ ン ボ リ ュ ー ム 、 ３ ６
… ア ー カ イ ブ ボ リ ュ ー ム 、 ３ ７ … 仮 想 ボ リ ュ ー ム 、 ３ ８ Ａ … オ ン ラ イ ン プ ー ル 、 ３ ８ Ｂ …
保 管 プ ー ル 、 ３ ９ ， ３ ９ Ａ ， ３ ９ Ｂ … デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 、 ４ ０ … ス ト レ ー ジ 装 置 、 ４ １ …
フ ァ イ バ チ ャ ネ ル 通 信 部 、 ４ ２ … コ ン ト ロ ー ラ 、 ４ ３ … 外 部 ボ リ ュ ー ム 、 ４ ４ … デ ィ ス ク
ド ラ イ ブ 、 ５ ０ … テ ー プ デ バ イ ス 、 ６ ０ … ス イ ッ チ 、 CN１ … 管 理 用 ネ ッ ト ワ ー ク 、 CN2…
上 位 デ ー タ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク 、 CN３ … 下 位 デ ー タ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク 、 LD… 装 置 寿 命 閾 値 、
MS… マ イ グ レ ー シ ョ ン 対 象 サ イ ズ 、 Tg… マ イ グ レ ー シ ョ ン グ ル ー プ の 保 管 期 限
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】
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【 図 １ ４ 】 【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】 【 図 １ ７ 】
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【 図 １ ８ 】 【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】 【 図 ２ １ 】
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【 図 ２ ２ 】 【 図 ２ ３ 】

【 図 ２ ４ 】 【 図 ２ ５ 】
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【 図 ２ ６ 】 【 図 ２ ７ 】
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