wo 20107124904 A 1[I 10K OO OO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

A, ) 0 0 0 O 0 OO O

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

i
2

‘Z

3 A 10) Internationale Veriffentlichungsnummer
(43) Internationales Veroffentlichungsdatum )\s:,/ (10) g
4. November 2010 (04.11.2010) PCT WO 2010/124904 Al
(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Gemeinsamer Vertreter: OSRAM GESELLSCHAFT
HO01J 9/24 (2006.01) H01J 61/86 (2006.01) MIT BESCHRANKTER HAFTUNG; Postfach 22 16
HO01J 61/36 (2006.01) 34, 80506 Miinchen (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2010/053557 (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,

(22) Internationales Anmeldedatum:
18. Mérz 2010 (18.03.2010)

(25) Einreichungssprache: Deutsch DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
o GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
(30) Angaben zur Prioritiit: MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
10 2009 019 526.2 NI, NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC,

30. April 2009 (30.04.2009) DE SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,

TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme .
von US): OSRAM GESELLSCHAFT MIT BE- (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

SCHRANKTER HAFTUNG [DE/DE]; Hellabrunner Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

Strae 1, 81543 Miinchen (DE). GH, GM, KE, L.S’ MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,

ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,

(72) Erfinder; und TJ, TM), europédisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): BAACKE, Swen-Uwe DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,

[DE/DE]; Am Sportplatz 6, 86633 Neuburg/Donau (DE). LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI,

RUHLAND, Bernhard [DE/DE]; Schulstrale 18, 91795 SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
Dollnstein (DE). SEITZ, Wolfgang [DE/DE]; Wolfs- GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

drossel 1, 85072 Eichstitt (DE). WIDER, Christian [DE/
DE]; Heiligengrund 15, 85110 Attenzell (DE).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: DISCHARGE LAMP
(54) Bezeichnung : ENTLADUNGSLAMPE

FIG 1

(57) Abstract: A discharge lamp (1), comprising two opposing electrodes (2, 3), has at least in the region of an electrode rod (32)
a narrower section (9) in the lamp shatt (5) for centering and guiding the corresponding electrode (3). A damping/guiding element,
such as a resilient wire helix (11) or an embossed foil, or both, is disposed between the electrode rod (32) and the inside of the
narrower section (9) and improves the guiding and damping of the electrode (3), in particular in the case of shocks or vibrations.
The risk of damaging the lamp shaft (5) in the region of the narrower section (9) can thus be reduced.

(57) Zusammenfassung: Eine Entladungslampe (1) mit zwei gegeniiberstehenden Elektroden (2, 3) weist zumindest im Bereich
eines Elektrodenstabes (32) einen Verengungsabschnitt (9) im Lampenschaft (5) zur Zentrierung und Fithrung der entsprechenden
Elektrode (3) auf. Zwischen dem Elektrodenstab (32) und der Innenseite des Verengungsabschnitts (9) ist ein Dampfungs-Fiih-
rungs-Flement, beispielsweise eine federnde Drahtwendel (11) oder eine geprégte Folie oder beides, angeordnet, das die Fithrung
und Dampfung der Elektrode (3) insbesondere bei StéBen oder Schwingungen verbessert. Dadurch kann die Gefahr der Schédi-
gung des Lampenschaftes (5) im Bereich des Verengungsabschnitts (9) vermindett werden.
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Entladungslampe

Technisches Gebiet

Die Erfindung geht aus von einer Entladungslampe. Derar-
tige Lampen werden beispielsweise fir fotooptische Zwecke
wie Projektionstechnik, BRelichtung von Halbleitern, Har-
ten mit UV-Strahlung usw. aber auch fliur die Allgemeinbe-
leuchtung, Biihnen- und Architekturbeleuchtung etc. einge-

setzt.

Stand der Technik

Derartige Lampen weisen ein mit einem Entladungsmedium,
beispielsweise einem Edelgas - mit oder ohne Quecksilber-
zusatz und eventuell weiteren Fillungszusdtzen -, gefill-
tes Entladungsgefal auf. Innerhalb des Entladungsgefales
sind zwei sich gegeniiber stehende Elektroden angeordnet,
die jeweils durch einen koaxial zu der Jjeweiligen Elekt-
rode angeordneten Lampenschaft gestiitzt sind. Im Lampen-
schaft ist auch eine gasdichte Stromdurchfihrung fir die
elektrische Verbindung zwischen &duleren Stromanschliissen
und den Elektroden vorgesehen. Bei diesem Abdichtungsab-
schnitt des Lampenschaftes kann es sich beispielsweise um
eine Stufeneinschmelzung mittels Ubergangsglidser (Stab-
einschmelzung; engl. ,Graded Seal™) handeln. Aber auch
andere Lampendichtungstechnologien, beispielsweise eine
Foliendichtung mittels Folieneinschmelzung oder Folien-

quetschung werden bei derartigen Lampen verwendet.

Insbesondere bei Lampen hoher Leistung, etwa im Kilowatt-
oder Multikilowatt-RBereich, ist die dauerhafte gasdichte

Anordnung der Elektroden aufgrund ihrer zunehmenden Masse
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eine Herausforderung. Bereits beim Transport derartiger
Lampen kénnen durch StoBeinwirkung an den die massiven
Elektrodenkopfe tragenden Elektrodenstdbe Schwingungen
auftreten, die zu einer Schaddigung des Lampenschafts mit
vorzeitiger Undichtigkeit oder Lampenbruch fithren kénnen.
Diese Problematik verscharft sich noch im Falle einer fir
Gleichstrom (DC) vorgesehenen Lampe an dem anodenseitigen
Lampenschaft, da die Anode besonders massiv ausgefihrt
sein muss. Hinzu kommt, dass die fiir die massiven Elekt-
rodenképfe notwendigen Elektrodenstdbe einer relativ gro-
Re Temperaturwechselbeanspruchung wahrend der Hochlauf-
phase bzw. nach dem Abschalten der Lampe ausgesetzt sind.
Dies verkompliziert die Zentrierung und Fihrung der
Elektrodenstidbe, da eine mechanische Kraft- bzw. Span-
nungsiibertragung auf die Lampenschiafte vermieden werden

muss. Andernfalls konnen Spannungsbriiche entstehen.

Dokument WO 2008/006759 offenbart eine Kurzbogen-
Entladungslampe, bei der die Elektrodenstidbe mit Hilfe
eines Verengungsabschnitts in den Lampenschaften zent-
riert bzw. gefiithrt ist. Der Verengungsabschnitt umgibt
den Elektrodenstab eng aber lose. Dadurch kdnnen sich bei
Erschiitterungen der Lampe, beispielsweise beim Transport,
Schwingungen des Elektrodenstabes auf den Verengungsab-
schnitt dbertragen und zu Schadigungen fithren (Eigenreso-
nanz) . Durch wechselnde Temperaturausdehnungen des Elekt-
rodenstabs kann es aulerdem im Verengungsabschnitt =zu
Reibungen mit der Innenwand des Lampenschafts und in der

Folge zu dessen Schadigung kommen.
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Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Kurz-
bogen-Entladungslampe mit einer verbesserten Anordnung
der Elektroden anzugeben. Ein weiterer Aspekt der Erfin-
dung 1ist es, die Stol- und Vibrationsfestigkeit im Be-

reich der Lampenschafte zu verbessern.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Kurzbogen-
Entladungslampe mit einem Lampengefdll, das ein ein Entla-
dungsmedium umschlieRendes Entladungsgefall und zwei sich
jeweils an gegeniilberliegenden Enden des Entladungsgefalies
koaxial erstreckende Lampenschdfte umfasst, zwei aduleren
Stromzufihrungsabschnitte, die sich aus Jjeweils einem der
Lampenschédfte heraus nach AuBen erstrecken, zwei Elektro-
den, die Jeweils aus einem Elektrodenstab und einem
Elektrodenkopf bestehen, wobei die Elektrodenstiabe ent-
lang der Lampenschafte derart angeordnet sind, dass sich
die beiden Elektrodenkdpfe innerhalb des Entladungsgefa-
Bes gegeniiberstehen, je einem Abdichtungsabschnitt in je-
dem der beiden Lampenschafte, wodurch eine gasdichte
Stromdurchfithrung zwischen den beiden &dulleren Stromzufiith-
rungsabschnitten einerseits und den beiden Elektroden an-
dererseits gebildet ist, je einem Verengungsabschnitt in
jedem der beiden Lampenschafte, der zwischen dem jeweili-
gen Abdichtungsabschnitt und dem Elektrodenkopf der zuge-
horigen Elektrode angeordnet ist, wobei der Verengungsab-
schnitt den Elektrodenstab eng umgibt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Verengungsabschnitt eines
Lampenschafts und dem Elektrodenstab zumindest einer

Elektrode ein Dampfungs-Fihrungs-Element angeordnet ist.
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Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den

abhangigen Ansprilichen.

Untersuchungen der Erfinder haben gezeigt, dass sich mit
Hilfe eines Dampfungs-Fihrungs-Elements um den Elektro-
denstab im Bereich des Verengungsabschnitts eines Lampen-
schaftes die StoB- und Vibrationsfestigkeit einer Kurzbo-

gen-Entladungslampe deutlich erhdhen lasst.

Durch das Dampfungs-Fihrungs-Element wird zum einen eine
Dampfung des Elektrodenstabs bei StoBeinwirkung und damit
eine Erhdéhung der Bruchfestigkeit des Lampenschaftes er-
zielt. Die Dampfung wird unter anderem durch die Formge-
bung und die Materialbeschaffenheit des Elements sowie
dessen geeignet bemessene axiale Ausdehnung bewirkt. Da-
bei wird das Ziel verfolgt, bei Erschiitterung der Lampe
die im Stand der Technik eng begrenzte lokale StoBwirkung
des Elektrodenstabs auf eine gréBere Flache zu verteilen,
um damit Schadigungen der Lampenschaftwand zu vermeiden
oder zumindest deutlich zu verringern. Deshalb sollte das
Dampfungs-Fiihrungs-Element den Elektrodenstab in ausrei-
chender Lange umgeben, vorzugsweise iiber die gesamte Lan-
ge des Verengungsabschnitts. AulBerdem ist das Element
vorzugsweise rotationssymmetrisch. Dadurch kann auch eine
gute Fihrung des Elektrodenstabs bewirkt werden, wenn
sich dessen Lange bei wechselnder Temperatur, beispiels-
weise wahrend des Hochlaufzyklus der Lampe, gegeniiber dem
Material des Lampenschaftes, 1Ublicherweise Quarzglas,
stark é&andert. Die dabei auftretenden Relativbewegungen
zwischen Elektrodenstab und Lampenschaftwand fihren so
nicht mehr zu einem Reiben des Elektrodenstabs an der
Lampenschaftwand und der moéglichen Schadigung deren Ober-

fldche mit der Folge eines vorzeitigen Lampenschaftbru-
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ches. Vielmehr wird der Elektrodenstab wvon dem Dampfungs-
Fihrungs-Element gefithrt, d.h. es findet im Verengungsab-
schnitt keine unmittelbare Berihrung zwischen Elektroden-

stab und Lampenschaftwand mehr statt.

Das Dampfungs-Fihrungs-Element wird zunadchst auf dem
Elektrodenstab angeordnet und in die vorgesehene Position
gebracht. Danach wird der Elektrodenstab samt Dampfungs-
Fihrungs-Element in den Lampenschaft eingebracht und der
Verengungsabschnitt ausgebildet. Da dazu das Material des
Lampenschaftes auf Erweichungstemperatur erhitzt werden
muss, eignen sich fir das Dampfungs-Fihrungs-Element ins-
besondere Metalle mit ausreichend hohem Schmelzpunkt, al-

SO beispielsweise Wolfram oder Molybdan.

Bevorzugt ist das Dampfungs-Fihrungs-Element als Draht-
wendel ausgefiihrt, die zumindest langs eines Teils des
Verengungsabschnitts auf den Elektrodenstab gewickelt
oder in anderer Weise aufgebracht, beispielsweise vorge-
wickelt und aufgesteckt ist. Aulerdem ist vorzugsweise
zumindest zwischen zwei benachbarten Windungen der Draht-
wendel ein Abstand vorgesehen. Dadurch kann beim Verengen
des Lampenschaftes etwas von dessen Material zwischen die
Windungen dringen und dadurch eine axiale Fixierung der
Drahtwendel erreicht werden. Damit wird verhindert, dass
die Drahtwendel auf dem Elektrodenstab verrutscht oder
bei Temperaturausdehnung mit dem Elektrodenstab mitwan-
dert, was wiederum zu einer unerwinschten Reibung an der
Lampenschaftwand und folglich deren Schadigung fiithren

wirde.

Alternativ hat sich als Dampfungs-Flihrungs-Element auch

eine Folie bewdhrt, die zumindest ladngs eines Teils des
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Verengungsabschnitts den Elektrodenstab manschettenartig
umgibt. Dazu wird die Folie entweder um den Elektroden-
stab gewickelt oder vorgefertigt - beispielsweise in der
Art einer Manschette - und {iber den Elektrodenstab ge-
schoben. Vorzugsweise weist die Folie eine Pragung auf,
beispielsweise Noppen oder dhnliches, die in Richtung zu
der die Folie umgebenden Lampenschaftwand erhaben ist.
Dadurch wird erreicht, dass wahrend der Verengung des
Lampenschaftes die erhabene Pragung in das wahrend dieser
Fertigungsphase erwarmte und erweichte Material der Lam-
penschaftwand eindringen kann und so zu einer vergleich-
baren axialen Fixierung fihrt wie im Fall der Drahtwen-
del. Zur Verbesserung der Dampfungswirkung kann es vor-
teilhaft sein, ergdnzende Erhebungen auf der dem Elektro-

denstab zugewandten Seite anzubringen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden soll die Erfindung anhand von Ausfihrungs-

beispielen nédher erliutert werden. Die Figuren zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemdle Kurzbogen-Entladungslampe
flir DC Betrieb in einer teilgeschnittenen La&ngsan-

sicht,

Fig. 2 einen vergrdBerten Ausschnitt I des Verengungsab-

schnitts der Lampe aus Fig. 1 im Langsschnitt,

Fig. 3 eine erfindungsgemale Kurzbogen-Entladungslampe
flir AC Betrieb in einer teilgeschnittenen La&ngsan-

sicht,
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Fig. 4 einen vergroBerten Ausschnitt II der alternativen
Ausfiihrung des Verengungsabschnitts der Lampe aus

Fig. 3 im Langsschnitt.

Bevorzugte Ausfithrung der Erfindung

Nachfolgend sind gleiche oder gleichartige Merkmale mit

den gleichen Bezugszeichen bezeichnet.

Figur 1 zeigt 1in schematischer Darstellung ein erstes
Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemdlen Kurzbogen-
Entladungslampe 1, die fir Projektionszwecke vorgesehen
ist und eine Leistungsaufnahme von 4000 W hat. Es handelt
sich dabei um eine mit Xenon gefiillte Edelgas-Kurzbogen-
Entladungslampe. Die Lampe 1 ist flir DC Betrieb vorgese-
hen und weist dafiir eine Kathode 2 und eine Anode 3 auf.
Diese beiden Elektroden 2, 3 sind innerhalb eines aus
Quarzglas bestehenden im wesentlichen ellipsoiden Entla-
dungsgefalles 4 einander im Abstand von ca. 7 mm gegenii-
berstehend angeordnet und definieren so eine Lampenlangs-
achse A. Kathode 2 und Anode 3 weisen jeweils einen
Elektrodenkopf 21 bzw. 31 und einen Elektrodenstab 22
bzw. 32 auf. Kopf und Stab sind hier jeweils separate
Teile, die ineinander gesteckt sind, kodnnen aber auch aus
einem einzigen Teil gefertigt sein. Die Elektrodenstéabe
22, 32 erstrecken sich in je einen im wesentlichen kreis-
zylindrischen 1l&nglichen Lampenschaft 5, 6. Die beiden
Lampenschafte 5, 6 sind koaxial an den beiden Enden des
EntladungsgefaBes 4 angesetzt und sind an ihren jeweili-
gen Ende mit einer Sockelhiilse 7, 8 wversehen. Unter den
Sockelhiilsen 7, 8 weist jeder der beiden Lampenschafte 5,
6 je einen Abdichtungsabschnitt auf (in dieser Darstel-

lung nicht erkennbar), der hier als Stabeinschmelzung,
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d.h. Stufeneinschmelzung mittels Ubergangsgldser (engl.
~Graded Seal“) ausgebildet ist. Zwischen Abdichtungsab-
schnitt und Elektrodenkopf 21, 31 ist jeweils ein Veren-
gungsabschnitt 9, 10 vorgesehen, wo das Glas des
Lampenschaftes den jeweiligen Elektrodenstab eng umgibt,
um die beiden Elektroden 2, 3 auch in horizontaler Lage
der Lampe 1 koaxial ausgerichtet zu halten. Im folgenden
wird auch Bezug auf die Figur 2 genommen, die den
Bereich I des Verengungsabschnitts 10 in vergrdRerter
Darstellung zeigt. Im diesem Bereich ist auf dem Elektro-
denstab 22 eine Drahtwendel 11 aus Wolfram angeordnet,
die als Dampfungs-Fihrungs-Element fungiert. Die
Windungen der Drahtwendel 11 wendeln sich also zwischen
der Oberflache des Elektrodenstabs 22 und der Innenfléche
des diesen Bereich eng umgebenden Lampenschaftes 6. Die
Drahtwendel 11 hat einen Drahtdurchmesser wvon 0,6 mm,
eine Wendelsteigung wvon 1,6 mm und eine Lange L von
24 mm. Die erste Windung der Drahtwendel 11 hat einen
Innendurchmesser von 5,35 mm, fir den Rest betragt der
Innendurchmesser 5,7 mm. Bei der Montage wird die
Drahtwendel 11 auf den Elektrodenstab 22, dessen
AuBendurchmesser 5,5 mm betrdagt, aufgedreht. Die erste
engere Windung gewahrleistet in dieser Phase der
Lampenfertigung einen sicheren Halt auf dem
Elektrodenstab. AuBerdem ist die Drahtwendel 11 so
orientiert, dass sich die erste engere Windung
vorzugsweise an dem vom Elektrodenkopf abgewandten Ende
befindet. Dadurch kann der Rest der Drahtwendel im
vorderen BRereich gegebenenfalls StdBe besser dampfen.

Danach wird der Elektrodenstab 22 samt Drahtwendel 11 in
den Lampenschaft 6 eingebracht und der Verengungsab-

schnitts 10 durch Erhitzen des Lampenschaftes 6 in diesem
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Bereich und anschlieBendem ,Einrollen™, d.h. Andriicken
einer Formrolle an den rotierenden Lampenschaft, ausge-
bildet. Dabei wird ein wenig von dem geeignet heiBen und
dadurch zahen Quarzglas zwischen die einzelnen Windungen
der Drahtwendel 11 gegquetscht, wodurch die Drahtwendel 11
in diesem Verengungsabschnitt 10 des Lampenschaftes 6 zu-
mindest axial fixiert ist. Dadurch ergibt sich fir den
Elektrodenstab 22 eine axiale Fihrung bei Warmeausdehnung
im Lampenbetrieb. Eine Reibung des Elektrodenstabes an
der Lampenschaftwand wie im Stand der Technik wird
dadurch wvermieden. Die Dampfung des Elektrodenstabs 22
bei StoBbelastung wird durch die <ca. 14 Windungen
bewirkt, die gegebenenfalls einen StoR auf die gesamte
Wendel verteilen und so eine lokale Schadigung des
Lampenschaftes weitgehend verhindern. In dem
gegeniiberliegenden anodenseitigen Lampenschaft 5 sind die
Verhdltnisse entsprechend. Aufgrund der groBeren Masse
des Anodenkopfes sind die vorbeschriebenen Effekte und
vorteilhaften Wirkungen der Erfindung hier sogar
besonders ausgepragt. An den Enden beider Lampenschéafte
5, 6 ragen je ein &auBerer Stromzufiihrungsabschnitt 15, 16
heraus, die bei der verwendeten Stabeinschmelzung hier

durch die Enden der Elektrodenstdbe 22, 32 gebildet sind.

StoRtests haben gezeigt, dass sich mit Hilfe der vorge-
nannten Wolfram-Wendel die Bruchfestigkeit dieser Lampen
von typisch bis zu ca. 40 g (g = Erdbeschleunigung bzw.
Gravitationsfeldstarke) auf zwischen ca. 50 g bis 60 g
erhdéhen 1léasst. Letzteres entspricht einer ungefahren
Fallhohe der Lampe in der Transportverpackung wvon 260 cm

bis 320 cm gegeniber bisher typisch 160 cm bis 200 cm.
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Die Wanddicke im Verengungsabschnitt der Lampenschafte

betrug in beiden Fallen ca. 3,8 mm.

Figur 3 =zeigt in schematischer Darstellung ein weiteres
Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemdlen Kurzbogen-
Entladungslampe 40, die fir AC Betrieb ausgelegt ist. Aus
diesem Grund sind hier die beiden Elektrodenképfe 41, 42
gleich. Ansonsten unterscheidet sich die Lampe in Fig. 3
von Jjener in Fig. 1 nur noch durch eine alternative
Ausfiihrung des fiur den Verengungsabschnitt vorgesehenen
Dampfungs-Fiihrungs-Elements. In diesem Zusammenhang wird
im folgenden auch auf die Figur 4 Bezug genommen, die den
Bereich II des Verengungsabschnitts 10 in vergrolBerter
Darstellung zeigt. Dabei handelt es sich um eine zu einer
Manschette geformten Folie 44 aus Molybdan. In die Folie
44 sind Noppen 45 eingepragt, die sich in Richtung zur
umgebenden Wand des Lampenschafts 6 erheben. Die
Manschette 44 wird zunachst tber den Elektrodenstab 22
geschoben und alles zusammen in den Lampenschaft 6.
Wahrend der Einrollung des Verengungsabschnitts 10 ist
das erhitzte Quarzglas des Lampenschafts 6 in diesem Be-
reich weich, so dass sich die Noppen 45 etwas in die
Schaftwand eindriicken kénnen. Dadurch wird eine ahnliche
Fixierung in Achsrichtung erzielt, wie im vorherigen Fall
mit der Drahtwendel (Fig. 1 und 2). AuBerdem bewirken die
Noppen 45 eine Dampfung des Elektrodenstabs 22 bei Stol-
einwirkung. Der Dampfungseffekt kann noch verstarkt wer-
den, wenn =zusatzlich in Richtung zum Elektrodenstab
hervortretende Noppen eingepragt sind (nicht

dargestellt).

Bei einem Bruchtest wurde bei einer Kurzbogen-

Entladungslampe mit genoppter Molybdan-Folie 1im Veren-
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gungsabschnitt eine Bruchfestigkeit wvon 70 g (StoBrich-
tung senkrecht zur Lampenlangsachse), entsprechend einer
ungefahren Fallhéhe von 380 cm ermittelt. Die Wanddicke
im Verengungsabschnitt der Lampenschafte betrug in diesem

5 Fall ca. 3,7 mm.

Mit einer Kombination aus federnder Drahtwendel und Folie
im Verengungsabschnitt kann unter Umstanden eine weitere

Verbesserung erzielt werden.
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Anspriiche

Entladungslampe (1) mit

— einem LampengefdlB, das ein ein Entladungsmedium um-

schlielBendes Entladungsgefall (4) und zwei sich Jje-
weils an gegeniiberliegenden Enden des Entladungsge-
faBes (4) koaxial erstreckende Lampenschafte (5, 6)

umfasst,

zwel &auBeren Stromzufilthrungsabschnitte (15, 16),
die sich aus jeweils einem der Lampenschafte (5, 6)

heraus nach Aulen erstrecken,

zweli Elektroden (2, 3), die Jjeweils aus einem
Elektrodenstab (22, 32) und einem Elektrodenkopf
(21, 31) bestehen, wobei die Elektrodenstabe (22,
32) entlang der Lampenschafte (5, 6) derart ange-
ordnet sind, dass gsich die beiden Elektrodenkopfe
(21, 31) innerhalb des Entladungsgeféales (4) gege-

nuberstehen,

je einem Abdichtungsabschnitt in jedem der beiden
Lampenschafte, wodurch eine gasdichte Stromdurch-
fiithrung zwischen den beiden &duReren Stromzufih-
rungsabschnitten einerseits und den beiden Elektro-

den andererseits gebildet ist,

je einem Verengungsabschnitt (9, 10) in jedem der
beiden Lampenschafte (5, 6), der zwischen dem je-
weiligen Abdichtungsabschnitt und dem Elektroden-
kopf der zugehtdrigen Elektrode angeordnet ist, wo-
bei der Verengungsabschnitt (9, 10) den Elektroden-
stab (22, 32) eng umgibt,

dadurch gekennzeichnet, dass



WO 2010/124904 PCT/EP2010/053557

10

15

20

— zwischen dem Verengungsabschnitt (9, 10) eines Lam-
penschafts (5, 6) und dem Elektrodenstab (22, 32)
zumindest einer Elektrode (2, 3) ein Dampfungs-

Fihrungs-Element (11) angeordnet ist.

Entladungslampe nach Anspruch 1, wobei das Dampfungs-
Fihrungs-Element als Drahtwendel (11) ausgefihrt ist,
die zumindest langs eines Teils des Verengungsab-
schnitts (9, 10) auf dem Elektrodenstab (22, 32) an-

geordnet ist.

Entladungslampe nach Anspruch 2, wobei zumindest zwi-
schen zwei benachbarten Windungen der Drahtwendel ein

gegenseitiger Abstand vorgesehen ist.

Entladungslampe nach Anspruch 1, wobei das Dampfungs-
Fihrungs-Element als Folie (44) ausgefithrt ist, die
zumindest langs eines Teils des Verengungsabschnitts

(10) den Elektrodenstab (22) manschettenartig umgibt.

Entladungslampe nach Anspruch 4, wobei die Folie (44)

eine Pragung, insbesondere Noppung (45) aufweist.

Entladungslampe nach Anspruch 5, wobei die Pragung
(45) in Richtung zu der die Folie (44) umgebenden

Schaftwand erhaben ist.

Entladungslampe nach Anspruch 5 oder 6, wobei die

Pragung in Richtung zum Elektrodenstab erhaben ist.
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10.

11.

12.

13.

Entladungslampe nach einem der vorstehenden Anspri-
che, wobei das Dampfungs-Fihrungs-Element aus einem

Metall, insbesondere Wolfram oder Molybdan besteht.

Entladungslampe nach einem der vorstehenden Anspri-
che, wobei sich das Dampfungs-Fihrungs-Element Uber

die gesamte Lange des Verengungsabschnitts erstreckt.

Entladungslampe nach einem der vorstehenden Anspri-
che, wobei das Dampfungs-Fihrungs-Element als Kombi-

nation aus Drahtwendel und Folie ausgefithrt ist.

Entladungslampe nach einem der vorstehenden Anspri-
che, wobei der Abdichtungsabschnitt als Stufenein-
schmelzung mittels Ubergangsglidser (Stabeinschmel-

zung; engl. ,Graded Seal“) ausgebildet ist.

Entladungslampe nach Anspruch 11, wobei die auBeren
Stromzufihrungsabschnitte (15, 16) durch die Enden
der Elektrodenstidbe (22, 32) gebildet sind.

Entladungslampe nach einem der Anspriche 1 bis 10,
wobei der Abdichtungsabschnitt als Foliendichtung,
insbesondere Folieneinschmelzung oder Folienquet-

schung ausgebildet ist.
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