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La présente invention concerne des perfectionne-

=~ =

ments aux lampes § décharge d vapeur de sodium & haute pres-
sion, qui comprennent un tube de décharge de gaz transluci-

de renfermant du sodium, un gaz tampon et du gaz xénon.

-

D'une maniére générale, les lampes a décharge &

~

vapeur de sodium a haute pression ont un rendement qui est

-~

environ le double de celui des lampes & mercure & haute
pression classigues, et ont une couleur agréable; par con-

séguent, elles sont une solution tentante de remplacement

-

des lawmpes au mercure 3 haute pression comme sources lumi-

neuses éconcmisant l'é@nergie. Dans un tube & décharge d'une
a

e

lampe & vapeur de socdium haute pression classique, du gaz
xénon est hermZtiquement enfermé et a une pression dfenvi-
ron 20 Torr et est utilisé comme gaz d'amorcage, ayant une
conductivité thermigue faible. Il résulte de 1l'addition de

~

gaz xénon que la tension d'amorgage d'une lampe 3 décharge

-

a wapeur de sodium d haute pression atteint environ 2 KV,
ce qui est trés élevé par rapport & la tension plus basse
(20C V) des lampes au mercure. Récemment, on a proposé une

vapeur de sodium & haute pression, au

jal]

lampe a décharge
rendement €levé,oll le xénon est rempli sous une pression

supérieure i 150 Torr, par exemple sous une pression de 350
Torr, ce qui a pour effet d'élever le rendement de la lam~
pe d'environ 10 % au-dessus de celui des lampes remplies au
xénon sous une pression d'environ 20 Torr. Dans une telle

lampe au xénon & haute pression, la tension d'amorgage est

-

de nouveau augmentée, étant par exemple portée & environ

8-9 KV pour une lampe & décharge & vapeur de sodium a4 haute
pression comportant un gaz xénon ayant une pression de 350
Torr. Dans une telle lampe, la tension d'amorcage peut &tre -

=~

abaissée 3 environ 3,5 KV pour une lampe a décharge au so-
dium & haute pression de 360 W lorsgu'on utilise un fil pour
faciliter l'amorgage, mals une telle tension de 3,5 KV reste
trop élevée pour une utilisation réelle et est sujette au

risque d'induire une panne d'isolement de la bobine de self

et du circuit associ& 3 la lampe.

La présente invention a pour objet de prévoir une
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-~

lampe & décharge & vapeur de sodium 3 haute pression rem-

plie de gaz x&non & trés haute pression, mais ayant une

faible tension d'amorgage, ce qui permet de prévoir une

- lampe sans risque de rupture de l'isolement.

L'objet de la présente invention est atteint en
utilisant un conducteur facilitant 1'amorcage, qui est -
placé dans le sens de la longueurrsur la paroi extérieure
du tube & décharge de la lampe, ainsi qu'un conducteur en
saillie gui est disposé de facon & s'étendre depuis une
&lectrode de la lampe vers la paroi du tube et est connec-
té & une &lectrode.

Selon la présente invention, la tension d'amor-

~ -~

cage de la lampe & décharge 3 vapeur de sodium 3 haute
pression renfermant du gaz xénon & une pression comprise
entre 150 et 350 Torr peut &tre réduite 3 une valeur aussi
basse gue 3 KV ou & une valeur encore plus faible.

La présente invention sera bien comprise 3 la lec-
ture de la description suivante faite en liaison avec les
dessins ci-joints dans lesquels :

La figure 1 est une vue en plan d'un tube d‘'une
lampe & décharge 3 vapeur de sodium 3 haute pression ne
comportant pas de conducteur en saillie 3 ses électrodes;

La figure 2 est une vue en élé&vation en coupe de
la lampe représentée dans la figure 1;

La figure 3 est une courbe indiquant la relation
entre les distances "f" séparant l'extrémité d'une &lectro-
de de l'extrémité d'un conducteur facilitant le démarrage
et les tensions d'amorgage pour un fonctionnement en con-
tinu du tube & décharge des figures 1 et 2;

La. figure 4 est une vue en &lévation fragmentaire
agrandie d'un tube d'une lampe & décharge a vapeur de so-
dium & haute pression selon la ﬁrésente invention;

La figure 5 est une vue de cbté d'une lampe & dé-
charge & vapeur de sodium & haute pression selon la présen-
te invention, ol le tube 3 décharge 100 représenté dans
la figure 4 est scellé dans une ampoule en verre sous vi-

de 21;
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La figure 6 représente la relationeéntre 1'inters-
tice "d" séparant 1l'extrémité du conducteur 9 en saillie
d'une électrode 6 et la surface intérieure d'une paroi du
tube & décharge de la figure 4 et les tensions d'amorgage

pour un fonctionnement en continu de la lampe des figures

4 et 5; et

La figure 7 est un schéma de circuit d'un dispo-
sitif d'éclairage utilisant la lampe de la figure 5.

Une lampe & décharge & vapeur de sodium 3 haute
pression selon la présente invention comprend une ampoule
extérieure renfermant un tube & décharge dans un espace
sous vide, ledit tube & décharge comportant une enveloppe
translucide et chimiquement stable qui renferme du sodium,
du gaz xénon, un gaz tampon qui est-au moins 1l'un des mem—
bres choisis dans le groupe constitué du mercure et du cad-
mium, et des électrodes de décharge qui sont scellées dans
les deux extrémités de l'enveloppe de tube;

et est caractérisée en ce qu'au moins une des
dlectrodes de décharge comporte :

- un conducteur en saillie qui est disposé de fa-
gon & s'étendre depuis cette &électrode jusqu'au voisinage
d'une surface intérieure d'une paroi latérale de 1l'envelop-
pe du tube, un interstice prédéterminé le séparant de cel-
le-ci, et

- un conducteur facilitant 1l'amorgage est placé
longitudinalement sur la surface extérieure de la paroi
latérale de fagon 3 &tre en regard de 1'extrémité extérieu-
re du conducteur en saillie par 1'intermédiaire de ladite
paroi latérale, ce conducteur comportant une connexion qui
applique une tension sensiblement identique & celle de l'au-
tre électrode de décharge.

Les inventeurs ont procédé a de nombreuses expé-
riences sur les caractéristiques d'amorgage des lampes a
décharge & vapeur de sodium & haute pressionremplies de
gaz xénon comme gaz 4'amorgage. I1 résulte de ces &tudes
expérimentales que les inventeurs ont trouvé que la tension

d'amorgage de la lampe pouvait étre abaissée sensiblement en
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prévoyant un conducteur (en métal) faisant saillie qui
s'étend depuis 1l'une des &lectrodes vers la surface inté-
rieure de la paroi latérale de l'enveloppe du tube, ainsi
gu'une bande (£11) conductrice facilitant l'amorgage sur la
surface extérieure de la paroi latérale et en appliquant
une tension qui est sensiblement identique 3 celle de l'au-
tre €lectrode au conducteur facilitant 1'amorgage. La pré¥
sente invention est décrite en fonction des découvertes cir
tées ci-dessus.

Les expériences ayant conduit & la présente inven-
tion, et les détails d'un exemple de réalisation de la pré-
sente invention sont décrits en liaison avec les dessins
d'accompagnement. Comme cela est représenté dans les figu-
res 1 et 2, le tube & décharge, qui doit &tre disposé dans
une enveloppe extérieure en verre sous vide comporte une en-
veloppe de tube translucide 1 en céramique d'alumine poly-
cristalline ou en alumine & cristal unique, et une paire
d'électrodes 6, 7. Les électrodes 6, 7 sont constituées de
bobines en tungsté&ne, comportant une substance émettrice
d'électrons et sont placées prés des deux extrémités de
1l'enveloppe 1 par deé supports constitués de tubes en nio-
bium 4,5 qui pénétrent dans des chapeaux d'extrémité 2, 3,
auxquels ils sont assujettis. Dans l'enveloppe 1l est hermé-
tiquement enfermé du sodium comme substance émettrice de lu-
miére, du mercure comme gaz tampon et du X&non comme gaz
rare d'amorcage. Une bande conductrice pour faciliter
1'amorgage 8, réalisée en £il de molybdéne de 0,8 mﬁ de
diamétre, est disposée sur la surface extérieure de la paroi
de l'enveloppe 1 et est connectée & une borne &lectrode 5.

Les inventeurs ont fait des expériences pour étu-
dier comment la tensioh d'amorg¢age du tube 3 décharge varie
en fonction de la position d'une extrémité "b" du conduc-
teur 8 par rapport 3 une é&lectrode 6, alors que l'autre ex-
trémité "a" est fixée sensiblement 3 1'extrémité de 1'enve-
loppe 1 et est connectée Eélectriquement & l'autre électrode
7, de sorte que le potentiel de cette &lectrode 7 est appli-

qgué au conducteur 8. La figure 3 représente les courbes de
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la relation entre la distance "f" séparant l'extrémité de
1'électrode 6 de l'extrémité du conducteur 8 et la tension
d‘'amorgage (une tension continue est utilisée pendant les
expériences). Les paramétres 350 Torr, 250 Torr et 20 Torr
de ces courbes sont les pressions du gaz x&non remplissant
l'enveloppe 1. Comme le montre la figure 3, la tension
d'amorcage diminue lorsque l'extrémité du conducteur 8 se
rapproche de 1l'électrode 6 et diminue encore plus lorsqgu'el-
le passe au-dessus. En conclusion on trouve Jue la tension
d'amorcage dépend de la distance "EN entre 1'extrémité du
conducteur facilitant 1'amorcage et 1'extrémité de l'élec-
trode 6, et cette tension diminue avec la diminution de la
distance "f".

- =

Sans le cas d'une lampe 3 décharge & vapeur de so-
diur 3 haute pressicn de 360 W utilisant un tube & décharge
en alumine, d'un diamdtre intérieur de 7,4 mm, d'une épais-
seur de tube de 0,7 mm , et avec une distance de 83 mm en-
tre les électrodes, d'autres expériences ont été effectuées
oli un conducteur en saillie 9 s'étendait depuis l'électrode
6, comme cela est représenté dans la figure 4, et les ten-
sicns dfamorgage ont &t@ mesurées pour divers interstices
"q" antre 1'extrémité du conducteur 9 et la surface inté-
rieure "e" de la paroi 1 de tube. Une tige en molybdéne de
0,7 mm de diamétre est utilisée comme conducteur en saillie
9 et est fixée & une partie de queue de la bobine en tungs-
téne de l'électrode 6 par soudure par points. La figure 6
représente les résultats des expériences qui, par rapport
aux courbes de la figure 3, montrent une trés nette amélio-
ration de la tension d'amorcage par la présence du conduc-—
teur en saillie 9.

Les mémes expériences ont &té faites avec des lam-
pes de différentes puissances, et des résultats similaires
observés. En particulier, dans le cas de lampes & haute
puissance de 700 W et de 1000 W, les tensions d'amorgage
sont remarquablement réduites. Cela peut s'expliquer par le
fait que, dans ce type de lampe, ol 1'interstice "d" sépa-

rant la surface extréme de l'électrode et la surface inté-
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rieure "e" de la paroi 1 de tube est important, et ol par
conséquent la présence d'un conducteur facilitant 1'amorgage
8 sur la surface extérieure de la paroi 1 n'abaisse pas nota-
blement la tensiond'amorgage, la présence d'un tel conducteur
en saillie 9 s'étendant vers le conducteur 8 peut effective-
ment augmenter le gradient de potentiel dans l'interstice.

Un exemple de réalisation de la présente invention
est donné par les valeurs suivantes :

puissance d'entrée du tube 360 W

tube 1 de décharge : diamétre intérieur — 7,4 mm
épaisseur du tube — 0,7 mm
distance entre

&lectrodes —— 83 mm
matériau... alumine 3§ cristal -
unigque
électrode 6, 7 : diamétre extérieur de
bobine 3,6 mm

conducteur 8 facilitant 1l'amorgage : fil

en molybdéne de ——— 0,8 mm
conducteur 9 en saillie : fil en molyb-
déne de ... 0,7 mm
distance "d" . ... 0,5 mm
gaz enfermé : sodium 4,5 mg
mercure - oo 20 Mg
Xénon _.. 350 Torr

-

Le conducteur 8 est connecté& i l1l'é&lectrode? par
1l'intermédiaire d'un interrupteur 3 bilame 10, comme cela
est représenté dans la figure 7, qui est ouvert pour une
valeur &levée de la température du tube 1 & décharge, de fa-
¢gon & déconnecter le conducteur 8 de 1l'électrode opposée 7
aprés amorcage et éviter la perte de sodium dans le tube &
décharge due & une connexion inutile du conducteur 8 et de
1'électrode 7.

Le circuit de la lampe de cet exemple est représen-
té dans la figure 7, ol la tension alternative du réseau est
appliguée, par l'intermédiaire d'une bobine de self 14 de

~

lampe au mercure classique de 400 W, 3a la lampe & décharge a
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vapeur de sodium @ haute pression 15 selon la présente in-
vention, dans l'ampoule 21 ou dans le culot 22 de laquelle
sont prévus un interrupteur de démarrage 3 bilame 12, une
résistance en série 11, un condensateur céramique de 300 pF
13 et 1'interrupteur 3 bilame 10. Comme cela est représenté
dans la figure 7, le condensateur 13 et la branche formée par
la résistance 11 et 1'interrupteur 12 sont placés en paral-
18le aux bornes 4 et 5 du tube & décharge, de sorte que la
lampe 15 peut &tre amorcée par production d'une tension par
1a bobine de self 14. La ré&sistance en série 11 a pour but
de limiter le courant de coupure de 1'interrupteur 12 & une
valeur de 0,5A et sert également & ouvrir cet interrupteur
par effet Joule. Le condensateur 13 a pour but de supprimer
la production d'une tension d'amorgage élevée et aussi de
mettre en forme 1'impulsion de tension d'amorcage afin
qu'elle ait la durée nécessaire. C'est-a-dire que le conden-
sateur 13 sert & protéger le dispositif & lampe d'un endom-
magement de l'isolement et aussi assure 1'amorcage. Des es-
sais ont montré que la tension de départ de la lampe de 360
W de l'exemple précédent est d'environ 2 KV et que, d'au-

tre part,la valeur moyenne des tensions élevées 1ndu1tes
aux bornes du tube 100 est d'environ 2,5 KV, valeur qui est
notablement supérieure & la tension d'amorcage de la lampe;
par conséquent, on obtient une grande assurance d'amorcgage
de la lampe. En outre, compte tenu de la faible valeur de la
haute tension induite dans la lampe par comparaison aux lam-
pes & decharge i vapeur de sodium & haute pression classi-
ques, il n'y a pas eu d'incident d'isolement de la bobine de
self et du circuit au cours des essais d'éclairage de lam-
pes.

Un autre exemple de lampe de 630 W selon la présen-
te invention a les caractéristiques suivantes :

diamdtre intérieur du tube & décharge

en alumine polycristalline 9,7 mm
distance entre électrodes 130 mm
distance "4" 0,5 mm

La lampe de 630 W de l'exemple précédent a une fai-
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ble tension d'amorgage qui est presque €gale d celle de la
lampe de 360 W de l'exemple cité ci-dessus, alors que la
tension d'amorcage d'une lampe de 630 W de conception simi-
laire mais ne comportant pas le conducteur en saillie 9 est
de 4,5 KV, valeur supérieure d'environ 1,0 KV & celle de la
lampe de 360 W décrite. La lampe de 630 W décrite ci-dessus
peut &tre amorcée avec certitudeet de fagon stable en uti-
lisant la bobine de self classique d'une lampe & mercure de
700 W.

Il.a été confirmé que le conducteur en saillie 9
n'a pas besoin d'avoir nécéssairement la forme d'une tige,
mais peut avoir celle d'un anneau ou d‘'un disque. La carac-
téristique importante du conducteur 9 est que la distance
"3" entre la surface intérieure "e" de la paroi 1 de tube
et d'extrémité extérieure du conducteur 9 doit étre faible.
La distance "d" doit &tre comprise entre 0,3 mm et O,7 mm.
Lorsque cette distance "d" est supérieure & 0,7 mm, l'abais-
sement de la tension d'amorcage n'est pas satisfaisant. D'au-
tre part,lorsque la distance "d" est inférieure a 0,3 mm,
par suite de la faible valeur de 1l'interstice, chaque dé-
charge d'allumage se concentre toujours dans une petite sur-
face, et par conséquent, la tr&s petite surface sera proba-
blement soumise 3 un effet indésirable, ce qui induira un
risque important de fendillement de l'enveloppe de tube.

Des essais ont montré que la distance optimum est située
entre 0,4 mm et 0,6 mm.

La présente invention n'est pas limitée au exem-—
ples de réalisation qui viennent d'étre décrits, elle est
au contraire susceptible de variantes et de modifications
qui apparaitront a 1'homme de 1l'art.
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REVENDICATIONS

1 - Lampe & décharge 3 vapeur de sodium 3 haute

pression, comprenant une ampoule extérieure qui enferme un
tube & décharge dans un espace sous vide, le tube 3 décharge
comprenant une enveloppe translucide et chimigquement stable
renfermant du sodium, du xénon, un gaz tampon qui est au
moins un gaz choisi dans le groupe constitué& du mercure et
du cadmium et des &lectrodes de décharge scellédes aux deux
extrémités de l'enveloppe, caractérisée en ce :

- gu'au moins l'une des électrodes de décharge
comporte un conducteur en saillie gui est disposé de fagon
a s'étendre depuis celle-ci dans la direction et 3 proximi-
té d'une surface intérieure d'une paroi latérale de 1'enve-
loppe du tube avec un interstice prédéterminé:le séparant
de cette surface, et en ce :

- qu'un conducteur facilitant 1'amorcgage est dis-~
posé longitudinalement sur la surface extérieure de la paroi
latérale de fagon & &tre en regard de 1l'extrémité extérieure
du conducteur en saillie par 1l'intermédiaire de la paroi la-
térale, ce conducteur comportant une connexion qui applique
un potentiel sensiblement identique 3 celui de 1l'autre élec-
trode de décharge.

2 - Lampe & décharge selon la revendication 1,
caractérisée en ce gue le x&non est hermétiquement enfermé
sous une pression de 150 Torr ou plus.

3 - Lampe & décharge selon la revendication 1,
caractérisée en ce que l'interstice prédéterminé entre 1'ex-
trémité extérieure du conducteur en saillie et la surface in-
térieure de la paroi latérale est comprise entre 0,3 mm et
0,7 mm.

4 - Lampe & décharge selon la revendication 1,
caractérisée en ce que ladite connexion contient un interrup-
teur qui s'ouvre aprés amorgage de la décharge du tube 3
décharge.

5 - Lampe & décharge selon la revendication 4,
caractérisée en ce que l'interrupteur est un interrupteur a

bilame qui s'ouvre lorsqu'il est exposé 3 la chaleur du tube
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d décharge.

6 - Lampe & décharge selon la revendication 1,ca-
ractérisée en ce qu'elle comprend en outre un condensateur
et une branche d'un circuit en série d'un interrupteur
d'amorgage et d'une résistance de réglage de courant, le
condensateur et la branche de circuit en série etant connec~
tés en paralléle aux €lectrodes de dechqrge.

7 - Lampe & décharge selon la revendication 1,ca-
ractérisée en ce que le conducteur en saillie et le conduc-

teur facilitant 1l'amorgage sont des fils en molybdéne.
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