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(54) DREHSCHIEBER FUER EINE HYDROSTATISCHE LENKEINHEIT

(57) Ziel der Erfmdung ist es, bel Gewdhrung eines guten Gerauschverhaltens den Emsatzberelch '
- zu erweitern. Die Aufgabe besteht darin, einen gattungsgeméaRen Drehschieber zu schaffen, bei
dem die beiden Hiilsen auch dann nicht aneinander festkliemmen, wenn héhere Driicke auftreten
und/oder die Zah! der Schlitze erhéht wird. ErfindungsgemaR besteht der aus zwei konzentrisch
zueinander angeordnetgn Hiilsen, die nahe einem Ende Schlitze aufweisen, die in der
Neutralstellung einen KurzschiuB herstellen und den entsprechenden Hiilsenabschnitt in Stege
unterteilen. Beide Hllsen weisen am Ende einen geschlossenen Ring auf, mit dem dlejewemgen
Stege verbunden sind. Der Querschnitt derinneren Hilse ist im Bereich der Schlitze auf der

~ Innenseite geschwiacht. Auf diese Weise wird eine Klemmung 2wischen den belden Hilsen auch
bei hohen Driicken und vielen Schlitzen lvermleden Fig.3

7z

g 15 Seiten



Berlin, den 15, 5\. 84 v
- 63 390 16 '

Drehschieber fiir eine'hvdfostgﬁigche.Lenkeinheit

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Drehschieber fir eine
hydrostatische Lenkeinheit, mit zwei konzentrisch zueinander .
angeordneten Hilsen, die nahe einem Ende eine vielzahl Uber
den Umfang verteilte, axial verlaufende Schlitze: aufweisen,
die in der Neutralisierung einen KurzechluB zwischen Zulauf='
“und Ablaufseite herstellen und den entsprechenden Hulsenab=
schnitt in vom Hauptabschnitt der Hilse ausgehende Stege
unterteilen,

\

Charakteristik der bekanhten'téchnischen Lﬁsunggg"

Wahrend bei,frpher bekannt gewordenen . Drehschiebern (US-PS
Re. 25 126) die den KurzschluB zwischen Zulauf- und Ablauf=
seite erzeugenden Neutralstellungséffnungen als Radialboh-
rungen ausgefihrt wbrdén waren, kann man diese Neutral- '
stellungsdffnungen geméB einem élteren Vorschlag (deutsche -
Patentanmeldung P 31 26 040) in der Form axial verlaufender
Schlitze erzeugen, Auf diese Weise ergibt sich fir den
Kurzschlqufad in der Neutralstellung ein verhaltnismaBig
groBer Querschnitt bei vargleichsweise kleiner Schlitzbrei- -
te, Entsprechend gering sind die Drosselverluste in der
’ Neutralstellung. AuBerdem setzt schon nach kurzer Relativ~ -
drehung die Drosselwirkung ein. Wenn zwischen den aneinan-
dergrenzenden Unfangsfléchen der beiden Hiilsen zu beiden
‘Seiten der Schlitze flache Kanile mit einer Tiefe im Mikro-
meter-Bereick vorgesehen sind, werden Uber den gesamten
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‘Verstellweg stérkere Gerdusche vermieden,

Ein solcher Drehsdhieber arbeitet vorziiglich, Wenn jedoch
der Arbeitsdruck gréRere Werte annimmt, tritt eine Verklem=
mung zwischen den beiden Hulsen ein, Dies galt auch fir
solche von der Anmelderin vertriebenen Ausfihrungsformen,
bei denen die freien Enden der Stege der &uBeren Hilse mit
einem geschlossenen Ring verbunden waren, der die Schlitze

- stirnseitig varschloB, Wenn der Druck die GréBenordnung von
175 bar Uberstieg, klemmten die Hilsen, Wenn man mehr als |
12 Schlitze verwenden wollte, ergab s:ch die Verklemmung
schon bei geringen Dricken,

Ziel der Erfindung

Das' Ziel der'Erfindung besteht darin, den Einsatzbereich
* zu erweitern und gleichzaitig ein gutes Gerauschverhalten
zu gewahrleisten.

Darlequng des Wesens der Erfindung (

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Drehschieber
der eingangs beschriebenen Art aangeben, bei dem die bei-
den Hiulsen auch dann nicht aneinander festklemmen, wenn
hdhere Driicke auftreten und/oder die Zahl der Schlitze ver-
groBert wird,

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB dadurch gelost, daB bei-
de Hiilsen am Ende je einen geschlossenen Ring aufweisen,
mit dem die jeweiligen Stege verbunden sind, und daB der



Que}schnitt der inneren Hilse im Bereich der Schlitze auf
der Innenseite geschwiécht ist. '

Bel dleser Konstruktion bilden die Stege beider. Hulsen je
einen Biegebalken, der an beiden Enden abgestutzt ist, Dies
ergibt unter DruckeinfluB zunéchst eine geringere Verformung
jedes einzelhen Steges als bei einem nur einseitig abge-
stlitzten Biegebalken, Dariber hinaus haben die Biegelinien
der Stege beider Hiilgen einen ahnlichen Verlauf; die groBte
Abweichung befindet sich etwa in der Mitte 'zwischen den bei=-
- den Stegenden, An sich sind die Stege der inneren Hilse we=
gen ihres kleineren Durchmessers steifer als die Stege der |
. &uBeren Hilse, Durch die Schwichung der inneren Hilse im
Schlitzbereich wird jedoch die Steifigkeit der Stege der
inneren Hilse so weit reduziert, daB ihre Durchbiegung'aus-‘
~reichend Platz fir die durchgebogenen &uBeren Stege schafft,
so daB keine Klemmung zu beflirchten ist, Da die Schwéchung
des Querschnitts an der Innenseite der Hlulse erfolgt, werden
~auch die Funktionen der beiden Hulsen an der Zwischenfliche
und gegebenenfalls am AuBenumfang der éuBereh‘Hﬂlse nicht
beeilntrachtigt, Auf diese Weise 1aBt sich der Drehschieber
- klemmungsfrei bei sehr hohen Dricken, beispielsweise‘b;s ,
210 bar, betreiben, Dies gilt sogar, wenn bei gleichen/Ab-

messungen der Hulsen statt 12 Stege nunmehr 18 Stege vorge=
sehen werden,

N
1

" Die einfachsta Art der Schwichung besteht darin,daB die in-
nere Hulse im Bereich der Schlitze einen grdReren Innen-

durchmesser als an ihrem Hauptabschnitt und an ihrem Ring
hat.
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Glnstig-ist es ferner, daB die Schwidchung so bemessen ist,'
daB die Durchbieguhg der Stege der inneren Hilse bei Druck-

' belastung in Form und GroBe etwa gleich der Durchbiegung

der Stege der &uBeren Hulse ist, Auf diese Weise ist gewdhr-
leistet, daB die Verhaltnisse an der Zwischenflache zwi- _
schen den beiden Hilsen iber den gesamten Druckbereich gleich
bleiben, Dies ist vor allenm dort wichtig, wo zum Zweck der
Gerauschminderung flache Kandle an die Schlitze anschlleBen.’
Deren Abmessungen bleiben daher Uber den gesamten Druckbe=-
reich erhalten, Empfehlenswert ist es, daB die Schlitze der
‘auBeren Hilse am Innenumfang mit Abstand von der Stirnseite
enden und die Schlitze der inneren Hilse am AuBenumfang

- eilnen . bis zur Stirnseite durchgehenden Fortsatz gerlngerer
Tiefe haben. . '

\

"~ Der Fortsatz erlaubt es, ausreichend groBe Schlltzwerkzeuge

'einzusetzqn. Fur die Funktion ist der zur Stirnseite der '
Hulse hin 6ffnende Fortsatz unschadlich, weil er sich nur
iber einen Teil der Schlitztiefe erstreckt und die iber ihn
eventuell abflieBende Druckfliissigkeitsmenge bei einer Ver=
drehung der Hilsen aus der Neutralstellung in glelcher Welse
gedrosselt wird, wie die iiber den inneren Schlitzradial ab-
stromende Flussigkeitsmenge.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die innere Hilse
einstickig und die Schwichung durch Ausdrehen im Bereich
der Schlitze hergestellt. Hier werden die Schlitze durch
eine kleine Kreissége erzeugt, Es reicht eine begrenzte
Schlitzlénge, da wegen der Schwéchung der inneren Hiilse nur,
eine verminderte Wandstérke zu durchtrennen ist, ' '



Austh?ungsbeisgiél ' , - L :

Die Erfinddng wird nachstehend anhand eines in der Zeichnung
dargestellten, bevorzugten Ausflhrungsbeispiels néher er-
lautert,s Es zeigen:

Fig. 1: die Seitenansicht der &uBeren HﬁlSé‘eines
"erfindungsgeméfen Drehschiebers,

Fig. 23 ‘die Seitenansicht der inneren Hilse- eines
' erfindungsgeméBen Drehschiebers,

Fig, 33 einen Schnitt durch den Séhlitzbefeich des
' aus den Hilsen der Fig, 1 und 2 gebildeten
Drehschiebers und :

Fig. 43 - in einem Diagramm Durchbiegungs-Kennlinien7
‘bei einem vorgegebenen Druck, lg_;;
Der in Fige 3 teilweise’dargestellte Drehschieber 1rweist'
eine &uBere Hilse 2 und eine in diese eingesetzte innere -
Hilse 3 auf, Diese Hilsen sind in beiden Drehrichtungen
relativ. zueinander um einen begrenzten Drehwinkel gegen die
Kraft einer Neufra19tellungsfeder verdrehbar, Die &uBere '
Hilse 2 ist gegentber einer Geh#éusebohrung kontinuierlich
drehbar, Die Hilsen 2 und 3 weisen in dem in Fig, 1 und 2
gestrichelt veranschaulichten Bereich Steuerdffnungen auf,
so daB sich einerseits zwischen denm AuBenunfang 4 der inne-
ren Hilse 3 und dem. Innenumfang 5 der &uBeren Hilse 2 sowie
. andererseits zwischen dem AuBenumfang 6 der &duBeren Hilse 2
und der Gehdusebohrung verschiedene Ventilfunktionen erge-
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ben, wie sie aus US-PS Re., 25 126 oder der DANFOSS-Orbitrol-
“Lenkeinheit bekannt s*nd.-‘f

Die éuﬁefa Hilse 2 weist nahe’ den einen Ende achtzehn
gleichméBig Uber den Umfang verteilte, axial verlaufende
Schlitze 7 auf, Die innere Hilse 3 weist im gleichen Bereich
~ achtzehn in gleicher Weise Uber den Umfang verteilte, axial

- verlaufende Schlitze & auf, In der Meutrals tellung fluchten

" diese Schlitze 7 und 8 miteinander, wie Fig, 3 zeigt und
bilden einen KurzschluB zwischen der Pumpendruck P fihrenden
Zulaufseite und der Tankdruck T fihrenden Ablaufseite, Am-
AuBenumfang 4 der inneren Hilse 3 schlieRen an ‘die Schlitze :
7 und 8B beidseitig flache Kandle 9 an, wie es in der Patent=
'anmeldung P 31 26 040 beschrieben ist, Die Kandle 9 werden
durch eine. geringe Materialabnahme gebildet. Ihre Breite er=
streckt sich zumindest Uber die Lénge der Schlitze 7 und 8.
Ihre Lénge ist kleiner als der halbe Abstand zwischen den
benachbarten Schlitzen 7 und 8, Wenn die Hilsen 2 und 3 re-
“lativ gegeneinander verdreht werden, kann = solange die
Schlitze 7 und 8 noch - Gber den Kanal 9 miteinander verbun-
den sind - Druckflussigkelt vom Echlitz 7 iber den Kanal 9
unter entsprechender Orosselung zum Schlitz 8 flieBen. Bei
welterer Verdrehung wird der Schlitz 7 durch die Fliche des
AuBenumfangs 4 der 1nneren Hilse 3 verschlossen, Bei der:

" suBeren Hialse 2 verbleiben zwischen den Schlitzen 7 acht-
zehn Stege 10, bei der inneren Hilse 3 zwischen den Schlit=-
zen 8 achtzehn Stege 11, Die Stege 10 sind fest mit dem
‘Hauptabschnitt 12 der duBeren Hilse 2, die Stege 11 fest

mit dem Hauptabschnitt 13 der inneren Hilse 3 verbunden..

An frelen Ende der suferen Hilse 2 befindet sich ein Ring

14 mit L-férmigem Querschnitt. Dleser ist léngs der L-fér-



migen Fuge 15 durch Verldten fest mit den Stegen 10 verbun—
‘den, Am freien Ende der inneren Hilse 3 ist. ein geschlosse-
ner Ring 16 einstilickig mit der Ubrigen Hulse ausgebildet,

so daB die Stege 11 fest mit diesem Rlng 16 verbunden sind.-”

Die innere Hilse 3 weist am inneren Umfang eine Ausdrehung
17 auf, die zu einer Schwachung der Hilse 3 im Bereich der
Schlitze 8 fihrt, Die Stege 11 haben daher nicht nur wegen
des kleineren Durchmessers der inneren Hilse 3 eine gerlnge- ’

re Breite als die Stege 10 der ZuBeren Hulse 2, sondern
auch eine geringere radiale Hohe als die Stege 10.

- In Fig. 4 sind in starker Vereinfachung Durchbiegungskenn-
linien veranschaulicht, Die Durchbiegung O in /Y ist Uber
der in Fige. 3 veranschaulichten Lénge der Stege veranschau-
licht, Sowohl die Stege 10 wie auch die Stege 11 bilden
beidseitig abgestitzte Biegebalken, deren Blegelinien der
Kurve A entsprechen mogen, Wirde man die Schlitze 8 in der
gleichen radialen Hohe ausfuhren wie die Schlitza 7, ergabe'
sich fur die Stege 11 eine wesentlich geringere Durchbie=
gung als es der Kurve A entspricht. Dadurch, daB der Quer-
schnitt der inneren Hulse 3 durch die Ausdrehung 17 im Be-
reich der Schlitze 8 geschwécht ist, 1aBt es sich errelchen,:
daB die Biegelinie der Stege 11 in Form und GroRe. der Kurve
A entspricht, Am glnstigsten ist es, wenn fur alle Betriebs=
verhéltnisse sowohl-die inneren als auch die suBeren Stege
10 und 11 die gleiche Biggelinle haben, weil dann die GroBe
der Kandle 9 unébhéngig vom Pumpendruck P gleich ist. Die
Funktionsféhigkeit ist aber auch sichergestellt, wenn die

- Stege 11 eine etwas ‘groRere Durchbiegung besitzen, wie es
durch die Kurve B veranschaulicht ist.



-8 -
Bei der Herstellungfkann 80 vorgegangen werden, daR die
Schlitze 7 mittels einer Kreissage erzeugt‘werdgn. Anschlie-
Bend wird der Ring 14 aufgeschoben und verloOtet, Die innere
Hilse 3 kann einstiickig hergestellt werden, weil wegen der
Ausdrehung‘17 die Schlitzhdhe wesentlich geringer ist, Man
kann daher mit einer Kreissige kleinen Durchmessers die
Schlitze 8 erzeugen, Hierbei kann in Kauf genommen werden, .
) déB der'Schlitz 8 einen Fortsatz 18 besitzt, der sich bis
zur Stirnseite erstreckt und daher an der Stirnseite eine
kleine Uffnung 19 freil&Bt, Denn die Schlitze 7 enden mit
‘Abstand von dieser Stirnseite, so daB die Drosselfunktion
des Schlitzes 8 bei einer Verdrehung aus der Neutralstel-»
lung nicht beeintréchtigt wird,

Wenn im Betrieb Druckflus31gkeit mit d;m Pumpendruck P Zu-
gefuhrr wird, gelangt sie vom AuBenumfang 6 zur &uBeren
Hilse 2 und Uber eine Ringnut. 20 zwischen dem Ring 14 und
den' Stegen 10 in die Schlitze 7, Aus den Schlitzen 8 ge=
langt der ﬁberwiegendé Teil der Druckfllissigkeit in die

Ausdrehung 17. Der dber dle Uffnung 19 austretende Teil ist
~sehr klein. i

] Inggesamt ergibt sich daher ‘eine Konstruktlon mit klemm—
freien Hulsen, Der freie Querschnitt des Kurzschlqufades
in der Neutralstellung kann wesentlich groBer gemacht wer-
den, weil mehr Schlitze vorgesehen und die Schlitze auch
lénger gemacht werden kénnen, ohne daB auf Grund der Durch-
biegungen Nachteile zu befiurchten sind, Das Geréuschverhal-
ten ist ganz vorziglich, well die Kanale 9 ihre Form inge-
- samtén Druckbereich im wesentlichen beibehalten und ebenso
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wie die UmfanésfléchenAsehr genau Hergestellt werden‘kénhen,
weil die Ringe ein Ausweichen der Stege beinm Schleifen ver-
hindern, Es bereitet auch keine Schwierigkeiten, den mit
der Pumpé verbundenen Ringkénal am AuBenumfang der suferen
Hilse 2 axial etwas breiter zu machen, weil die stérkere

Druckbelastung der Stege keine nachteilige Klemmung hervor-
rufen kann, .
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Erfinddngsansgruch-

1., Drehschieber fir eine hydrostatische Lenkeinheit, mit
~ zwei konzentrisch zueinander angeordneten Hiilsen, die
nahe einem Ende eine Vielzahl Gber den Umfang verteilte,
axial verlaufende Schlitze aufweisen, die in der Neutral-
stellung einen KurzschluB zwischen Zulauf- und Ablaufsei=-
te herstellen und den entsprechenden Hiilsenabschnitt in
vom Hauptabschnitt der Hilse ausgehende Stege unterteilen,
gekehnzeiqhnet dadufch, daB beide Hilsen (2; 3) am Ende
Je einen geschlossenen Ring (14; 15) aufweisen,‘mit dem

- die jeweiligen Stege (10; 11) verbunden sind, und daB
der Querschnitt der inneren Hilse (3) im Bereich der
Schlitze (8) auf der Innenseite geschwicht ist,

. ' ‘ \ ,

2. Drehschieber nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da
die innere Hulse (3) im Bereich der Schlitze (8) einen
gréBeren Innendruchmesser als an ihrem Hauptabschnitt (13)
und an ihrem Ring (16) hat,

3, Drehschiebér nach Punkt 1 oder 2, gekennzéichnet dadurch,
daB die Schwichung so bemessen ist, daB die DUkchbiegung
g der Stege (11) der inneren Hilse (3) bei DruckSelaStuﬁg
in Form und GroBe etwa gleich der Ourchbiegung der Stege
(10) der #&uBeren Hulse (2) ist,

4, Drehschieber nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeich~
net dadurch ~daB die Schlitze (7) der &uBeren Hiilse (2) .
am Innenumfang (5) mit Abstand von der Stirnseite enden
und die Schlitze (8) der inneren Hilse (3) am AuBenumfang
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(4) einen bis zur Stirnseite durchgehenden Fortsatz (18)
geringerer Tiefe haben, ‘

5, Drehschieber nach einem -der Punkte 1 bis 4, gekennzeich=
net dadurch, daB die innere Hiilse (:3) einstickig und
die Schwéchung durch Ausdrehen im Bereich der Schlltze
(8) hergestellt ist.

- Hierzu 1'Seite'Zeichnungv;
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