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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITIVO
DOSADOR". }
A presente invengao refere-se a um dispositivo dosador para a

dosagem gravimétrica continua de material a granel, de acordo com as ca-

racteristicas gerais da reivindiéagéo 1.

Um dispositivo dosador deste tipo passou a ser conhecido do
documento WO 98/50764 da suplicante. No caso, esta previsto um rotor do-
sador, especialmente para a alimentagao de fornos rotativos no processo de
queima de cimento,que esta subdividido por filetes de arrastes, essencial-
mente de projegao radial. Para garantia da descarga, esta previsto um bocal
de ar pressurizado na abertura de descarga. No lado da alimentagédo poderév
ser previsto um mecanismo misturador revolvente, para homogeneizar os
combustiveis alimentados. _

Embora este dispositivo se adapte, especialmente, para a dosa-
gem de material a granel, no caso de combustiveis brutos, como carvao bru- .
to fragmentadd, ou linhita, podem ocorrer problemas tanto na alimentagéo,
como também na descarga e alimentagdo de aparelhos transportadores
subsequentes, visto que o material a granel podera ficar aglutinado, podendo
resultar na formagao de pontes e de blocos de aglomerados. Os mecanis-
mos misturadores, até entdo utilizados, praticamente ndo conseguem elimi-
nar estas falhas na alimentagdo de material é, além disso, no caso de mate-
riais grandes com arestas agudas, apresentam desgaste elevado. Estas fa-
lhas no transporte podem também acarretar consideraveis imprecisdes no
resultado medido e, portanto, na propria dosagem.

Por conseguinte, a presente invengdo, com vistas ao fator des-
gaste, tem como objetivo aprimorar um dispositivo dosador desta espécie,
bem como possibilitar a capacidade de emprego para material a granel bru-
to.

Esta tarefa € solucionada com o dispositivo dosador de acordo
com as caracteristicas da reivindicagao 1. )

Pela disposigdo de um funil giratério com gerador de vibragbes

sobre a abertura de alimentag@o, é obtida uma alimentacdo segura, com
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reduzido desgaste. Além disso, o gerador de vibragbes podera ser disposto
de tal forma que oscila, de modo preponderante, na dire¢cdo horizontal, de
sorte que nao é influenciado o resultado da medigéo da célula medidora de
energia atuante em dire¢do vertical. Desta forma, através de um compensa-
dor, configurado adequadamente, as vibragdes poderdao também ser introdu-
zidas no alojamento e no rotor dosador ali revolvente com o que é promovida
a descarga por vibragdes de alta frequéncia, sendo evitadas aglutinagoes.

Além disso, imediatamente acima da corrente de material a gra-
nel transportada podera ser essencialmente facilitada a descarga da corren-
te de material por meio de um bocal expulsor com ar quente cu gés inerte. O
jato de expulsao a partir de um ou de varios bocais, preferencialmente confi-
gurados como bocais chatos, afrouxa na estagdo de descarga a corrente de
material que atravessa o dispositivo dosador, com o0 que se consegue, na
regido de descarga, um afrouxamento do material a granel eventualmente
aderente. Assim sendo, se consegue uma alimentagdo confiavel e também
uma descarga completa da corrente de material transportada no dispositivo
dosador, e, pelo afrouxamento, a corrente de material também & preparada
para o transporte sequiencial. A _ |

Em uma configuragdo conveniente, os filetes de arraste estao
unidos, em sua extremidade radial externa, com um anel externo que pode
ser mais alto do que os filetes de arraste, de modo que, com este procedi-
mento, é proporcionada uma limitacao externa contra escoamento do mate-
rial a granel para o exterior, bem como‘ uma limitagao especial da corrente
de ar do bocal expulsor. Nesta configura¢do, o cubo central do rotor também
€ configurado mais alto, de maneira que a regido do turbilhonamento entre o
anel externo e o cubo do rotor estara limitada e, portanto, no
movimento revolvente, a carga de material a granel; limitada para o exterior |
e para o interior, sera removida precisamente.

Outras configuragbes vantajosas sao objeto das reivindicagoes
dependentes. A seguir, sera explicitado e descrito um exemplo de execugao
com base no desenho. As figuras mostram:

Figura 1 — uma vista frontal lateral de um dispositivo dosador
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Figura 2 — uma vista lateral do dispositivo dosador, girado em
90° _

Figura 3 — uma vista lateral ampliada do alojamento, e

Figura 4 — uma representagdo em corte, de acordo com a Figura

As figuras 1 e 2 apresentam um dispositivo dosador 1, o qual
consiste, essencialmente, em um rotor dosador 3 (vide Figura 4), revolvendo
dentro de um alojamento 4, totalmente fechado a excecdo de uma abertura
de alimentagao 5 e uma abertura de descarga 7. A abertura de alimentagéo

5 e a abertura de descarga 7 estao

LR * ) H 4 S y v ] (RN

no caso, de tal modo dispostas uma em

relagdo a outra que resulta um percurso medidor mais longo possivel. O alo-
jamento 4 esta suspenso de modo girdvel em um chassi 2, conforme mais
detalhadamente descrito em seguida. |

Na abertura de alimentagdo 5 esta previsto um cursor de fecha-
mento 6, para o qual, através de um funil giratorio 50, sera alimentado mate-
rial a granel a partir de um reservatério ou depésito. No funil giratério 50 esta
montado um gerador de vibragdes 52 (também designado como sacudidor)
para o efeito do afrouxamento do material girando de modo preponderante
em direcdo horizontal. O gerador de vibragdes 52 pode ser operado continu-
amente ou também poderé ser aplicado no caso de tipos de material a gra-
nel especialmente dificeis, ou seja, no caso de cargas momentaneas reduzi-
das no rotor dosador 3, ou também no caso de cargas momentaneas forte-
mente oscilantes, conforme podera ser definido e registrado pela determina-
¢ao valores-limite. Desta maneira, é produzida uma alimentagdo confiavel do
material a granel na dire¢do do dispositivo dosador 1. O funil giratério 50, no
caso, € suspenso, de modo elastico, dentro de um quadro 51, especialmente
por meio de um compensador 54. Além disso, através de um compensador
53, o funil giratério 50 esta acoplado com o alojamento 4, que desacopla, em
ampla medida, o gerador de vibragoes 52, a fim de nao influenciar o resulta-
do da medigédo, mas ainda permite a passagem de uma determinada parcela
de vibragOes, especialmente em diregao horizontal (vide seta V na Figura 2),

a fim de gerar, assim, vibragées também no alojamento 4 e no rotor dosador
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3 ali resolvente. Deste modo, podem ser evitadas aglutinagdes, e também a
descarga podera ser melhorada.

Conforme representado em forma ampliada na figura 3, abaixo
do cursor 6, para formar um eixo giratério 8, ao redor do qual o alojamento 4 -
pode girar quando estiver solicitado pela carga estao previstos dois mancais
giratérios 18. Em vista superior, este eixo de giro 8 passa pelo centro da a-
bertura superior de alimentag¢do 5 e da abertura de descarga inferior 7, a fim
de eliminar influéncias de erros pela alimentagao de material, ou seja, pela
descarga. Igualmente, o gerador de vibragbes estara, de preferéncia, mon-
tado neste eixo vertical A, conforme representado na figura 1.

Para acionar o rotor 3 do dispositivo dosador 1, esta previsto um
dispositivo de acionamento 9, consistindo aqui, por exemplo, em um motor
elétrico ndo descrito mais detalhadamente, e de uma engrenagem de roda
conica, cuja saida desemboca em um eixo de acionamento 25 vertical (vide |
Figura 4) para o rotor 3. No caso, o dispositivo de acionamento 9 estd mon-
tado diretamente no alojamento 4, de modo que pode realizar movimento de
giro ao redor do eixo de giro 8 acima mencionado. No movimento giratério
ao redor do eixo de giro 8, como € ocasionado pelo suprimento de material e
o transporte ao longo do percurso de medi¢ao 2, o alojamento 4 apdia-se em
um dispositivo medidor de forga 10, integrado de modo estacionario no
chassi 2, unido , por exemplo, através de um tirante com o alojamento 4.

Como dispositivo medidor de forga 10 poderdo ser empregados
diferentes tipos de células medidoras de forga, mas serdo preferidos medido-
res operando sem percurso, como tiras de medi¢gdo expandidas, indicadores
de forga de cisalhamento, ou semelhantes unidades. A respectiva massa da
corrente de material transportada pelo percurso de medigdo, sera registrada
neste processo, sendo formado o produto da carga momentanea e da velo- |
cidade de transporte, para o efeito da determinagao da carga. Para alterar a
carga ou para regular uma quantidade tedrica, através de um dispositivo re-
gulador convencional, ndo mostrado mais detalhadamente, serdo reguladas
sequencialmente as rotagées do dispositivo de acionamento 9 e, com isto,
do rotor 3. |
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Como pode ser visto na Figura 4, filetes de arraste 11 do rotor 3,
em formato estrelar, ocupam apenas uma altura parcial da altura interna do
alojamento 4. Para alimentagdo, a parede superior 4 do alojamento 22 é a-
travessada pdr uma luva adutora 12 que possui uma abertura inferior de

'descarga 13, formada, de preferéncia, por um corte obliquo da luva adutora

12. Os filetes de arraste 11 do rotor 3, dispostos em forma estrelar, estdo

aqui interligados por um anel externo 14, de maneira que resulta elevada

~ estabilidade do rotor 3. Além disso, o0 anel externo 14, 'aplicado externamen-

te até quase a parede superior do alojamento 22, faz com que o material a
granel, alimentado pela abertura de alimentagdo 5 na luva adutora 12, ndo
possa ser deslocado na dire¢gdo do exterior. Procedimento correspondente
aplica-se para o jato de expulsdo mais adiante descrito,destinado ao afrou-
xamento do material a granel. |
Segundo uma configuragao preferida, a borda 15 superior do
anel externo 14 esta rebordada para fora, de maneira que revolve com redu-
zida folga relativamente a camisa do alojamento 21. Entre o anel externo 14
e a camisa do alojamento 21, é formada uma fenda circunferencial 16, na
qual podem eventualmente acumular-se particulas mais finas do material a
granel, a fim de serem também transportados na dire¢do da abertura de des-
carga 7 através de arrastes auxiliares 17. Os arrastes auxiliares 17 séo for-
mados, de preferéncia, pelas extremidades externas dos filetes de arraste
11, sendo que, por exemplo, o anel externo 14 esta posicionado somente
sobre os filetes de arraste 11. Deve-se indicar que a abertura de descarga 7
ultrapassa em reduzida extensdo a borda externa 14, em direcdo radial 7,
estando, portanto, em conexdo com a fenda circunferencial 16, de maneira
que também material existente dentro da fenda circunferencial 16 cai em
sentido descendente na abertura de descarga 7, e, portanto, também é re-
gistrado no percurso de medi¢cdo relativamente a carga momentanea. Na
fenda circunferencial 16 reina, além disso, uma sobrepressdao como também
na regiao da descarga, de maneira que a descarga é facilitada, ou seja, é
evitada uma aglutinagéo de particulas. Conforme acima j& mencionado, a
Figura 2 apresenta urﬁa vista lateral do dispositivo dosador 1, sendo visivel,
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‘especialmente, o tragado do eixo de giro 8, formado pelos mancais de giro

18. Além disso, a estruturagdo do alojamento 4 com a camisa de alojamento
21, uma parede superior de alojamento 22 e uma parede inferior de aloja-
mento 24, sdo representados, unidos, por exemplo, através de ligagdes ros-
queadas 23 com a parede superior do alojamento 22. Além disso, esta indi-
cado por linhas pontilhadas, acima da abertura de alimentagéo 5, o funil gira-
tério 50 com o compensador 53 inferior. O dispositivo medidor de forga 10,
indicado na Figura 1, esta disposto na circunferéncia do alojamento 4, a fim
de prover um comprimento de alavanca eficaz maior possivel, mas podera
também estar preso ainda mais distanciado ou mais préximo do eixo de giro
8. |

Na figura 4, em corte, ao lado dos dois componentes ja descritos
do dispositivo dosador 1, também esta o eixo de acionamento 25, de modo

- tracejado, partindo da engrenagem de rodas conicas do dispositivo de acio-

namento 9 e que esta em conexdo com um cubo de rotor 26, no qual estdo
dispostos, em forma estrelar, os filetes de arraste 11. Acima do cubo do rotor
26 encontra-se uma cobertura dos cubos de rotor 27, que ocupa uma altura
similar como o anel externo 14, de maneira que a luva adutora 12 esta am-
plamente integrada entre este e a cobertura de cubo de rotor 27, estando
assim limitada a regiao de descarga. Os filetes de arraste 11 revolvem em
uma placa de eSmeriIham'ento 28, presa na parede inferior do alojamento 24.

| O ségmento terminal 30 inferior da luva adutora 12, que se pro-
jeta dentro do alojamento 4, estende-se, em configuracao preferida, com a
sua metade voltada na diregdo de transporte até o plano de revolvimento
dos fiietes de arraste 11, ao passo que na sua metade, voltada na diregao de
transporte, esta prevista uma abertUra de descarga 13, recortada obliqua-
mente. Desta maneira, na operacao revolvente do'dispositivo dosador 1 é
configurada uma corrente de material em forma de secao através dos filetes
de arraste 11, sendo conduzida até a abertura de descarga 7. A luva adutora
12 esta presa na parede superior do alojamento 22, sendo unida através de
uma peca intermediaria elastica, por exemplo, um anel de borracha, com a

luva do cursor 6, ou seja, do funil giratério 50.Também a pega terminal 30 é,
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preferencialmente, configurada como peca terminal elastica, de maneira que
esta pe¢a terminal 30 da luva adutora 12 é flexivel diante de aglomerados
maiores do combustivel bruto.

Também é essencial aqui a disposi¢gdo do bocal de expulsdo 31
imediatamente sobre a corrente de material, junto da abertura de descarga
7. Desta maneira, ar quente ou gas inerte pressurizado sdo alimentados com
o que a corrente de material € expulsa em sentido descendente. No caso,
por um lado a corrente de material é afrouxada e mesclada. Pela agdo do ar
quente € logrado, diante do ar pressurizado até entdo conhecido que agluti-
nagdes se soltem com maior facilidade, sendo, além disso, feita uma limpeza
do interior do alojamento 4. Simultaneamente, sera assim logrado o bloqueio
de gas diante das unidades seqtienciais, por exemplo uma linha pneumatica
de transporte até um forno tubular rotativo ndao representado para a produ-
¢ao de cimento ou um moinho operando em regime de sobrepresséo.

Deve-se citar que os fi'Ietes de arraste 11 do rotor 3, além do ali-
nhamento radial exato,aqui desenhado, também podem ser ligeiramente
curvos ou (na dire¢cdo de transporte) arqueados. Da mesma maneira, para a
realizagdo de medigdes de controle, o dispositivo dosador 1 com o seu
chassi 2 pode ainda, adicionalmente, estar apoiado em células de pesagem
(ndo mostradas), previstas na regido do pé do chassi 2. Estas células de
controle de pesagem estao, no caso, em conexao com o conjunto de co-
mando/regulagem acima mencionado, de modo que, de acordo com a ex-
tensdo das operagdes (necessidades de combustivel), o reabastecimento
pode ser realizado a partir de um (ou de varios) recipiente(s) de reserva.
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| REIVINDICAGCOES

1. Dispositivo dosador para a dosagem gravimétrica continua de
material a granel, especialmente combustiveis brutos, sendo transportada
uma corrente de material para um alojamento com um rotor proporcionado
ao redor de um eixo de giro vertical, mediante determinagdo da carga mo-
mentanea através de um percurso de medicdo desde uma abertura de
alimentagao até uma abertura de descarga, possuindo, também, um disposi-
tivo medidor de energia que registra a carga momentanea da corrente de
material conduzida sobre o rotor e que esta unido com o alojamento, monta-
do em um eixo de giro, caracterizado pelo fato de que sobre a abertura de
alimentagao (5) do rotor (3) esta previsto um funil giratério (50) com um ge-
rador de vibracdes (52).

2. Dispositivo dosador de acordo com a reivindicagdo 1, caracte- -
rizado pelo fato de que o funil giratério (50) esta disposto oscilante livremen-
te, de preferéncia em todas as diregdes espaciais, com um compensador
(54), suspenso em um quadro (51).

3. Dispositivo dosador, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, =
caracterizado pelo fato de que o funil giratorio (50) esté unido com um com-
pensador (53) com o alojamento (4).

~ 4. Dispositivo dosador de acordo com uma das reivindicagbes de
1 a 3, caracterizado pelo‘ fato de que o gerador de vibragbes (52) de modo
preponderante esta disposto giravel no plano horizontal.

5. Dispositivo dosador de acordo com uma das reivindicagdes de
1 a 4, caracterizado pelo fato de que o gerador de vibracdes (52) esta dis-
postd verticalmente em uma linha com o eixo de giro (8) do alojamento (4).

6. Dispositivo dosador, .de acordo com uma das reivindicacoes
de 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o gerador de vibragdes (52) é ope-

- rado continuamente.

7. Dispositivo dosador, de acordo com uma das reivindicagdes
de 1 a 6, caracterizado pelo fato de que o rotor (3) com um anel externo (14),
mediante formagéo de uma fenda circunferencial (16), apresenta um diame-
tro pouco menor do que o diametro do alojamento (4), e a borda superior



10

15

20

(15) esta projetada com percurso para o exterior, visando cobrir a fenda cir-
cunferencial (16). |

8. Dispositivo dosador, de acordo com a reivindicagio 7,. carac-
terizado pelo fato de que na fenda circunferencial (16), estao previstos arras-
tes auxiliares (17), sendo qué a abertura de descarga (7) salienta-se radial-
mente sobre a borda externa (14), estando em conexdo com a fenda circun-
ferencial (16).

9. Dispositivo dosador de acordo com o preambulo da reivindi-
cacao 1 ou de uma das reivindicacbes 1 até 8, caracterizado pelo fato de
que sobre a abertura de descarga (7) esta disposto um bocal expulsor (31),
aberto em sentido descendente, operado, especialmente, com gas inerte ou
ar quente. _

10. Dispositivo dosador de acordo com uma das reivindicagées
de 1.a 9, caracterizado pelo fato de que para o fim de pesagem de controle,
o dispositivo dosador (1), junto com o seu chassi (2), esta apoiado em célu- .
las de pesagerh.

11. Dispositivo dosador de acordo com uma das reivindicagdes
de 1 a 10, caracterizado pelo fato de que o funil giratério (50)"pode ser ativa-
do até cargas momentaneas reduzidas ou oscilando fora de valores-limite

que podem ser determinados.
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4 RESUMO
Patente de Invengéo: "DISPOSITIVO DOSADOR".

Para aumentar a capacidade de emprégo de um dispositivo do-
sador (1) para a dosagem gravimétrica continua de material a gra-
nel,especialmente de combustiveis brutos, sendo transportada uma corrente
de material para um alojamento (4) com um rotor (3), giravel ao redor de um
eixo de rotagao vertical, para determinagdo da carga momentéanea, passan-
do através de um percurso de medigao desde uma abertura de alimentag:ébk
(5) até uma abertura de descarga (7), possuindo também um dispositivo me-
didor de energia(10) que registra a carga momentanea da corrente material,
conduzida pelo rotor (3),estando unida com o alojamento (4), montado em
um eixo de giro (8) é proposto que sobre a abertura de alimentagao (5) do
rotor (3) esteja previsto um funil giratério (50) com um gerador de vibragbes
(52). ‘
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