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(54) SCHALTEINRICHTUNG
(57) Bei einer Schalteinrichtung, wie beispiels- 5

weise einem Fehlerstromschutzschalter
oder Kombischalter, zum Unterbrechen
und Schalten zumindest einer Leitung
(L4,L2,L3, N), mit einer netzspannungsu-
nabhéngigen Ausloseeinrichtung (2), mit
einem dieser zugeordneten Ausléseele-
ment (3), wie z.B. einem Ausloserelais,
sowie mit einer netzspannungsabhéangigen
Ausléseeinrichtung (9) wird zur Vereinfa-
chung des Aufbaus, zur Verringerung der
notigen Baugruppen, zur leichten Anpass-
barkeit sowie fiir eine erhohte Funktions-
zuverlassigkeit vorgeschlagen, dass die
netzspannungsabhéngige Ausldseeinrich-
tung (9) Mittel zur Auslésung des der
netzspannungsunabhéngigen Auslfseein-
richtung (2) zugeordneten Ausléselements
(3) umfasst.
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einer Schalteinrichtung, wie beispielsweise einem Fehlerstromschutzschalter oder
Kombischalter, zum Unterbrechen und Schalten zumindest einer Leitung (L, L;, L3, N), mit
einer netzspannungsunabhingigen Ausloseeinrichtung (2), mit einem dieser zugeordneten
Ausldseelement (3), wie z.B. einem Auslserelais, sowie mit einer netzspannungsabhingigen
Ausloseeinrichtung (9) wird zur Vereinfachung des Aufbaus, zur Verringerung der nétigen
Baugruppen, zur leichten Anpassbarkeit sowie fiir eine erhShte Funktionszuverldssigkeit
vorgeschlagen, dass die netzspannungsabhingige Ausloseeinrichtung (9) Mittel zur
Auslésung des der netzspannungsunabhingigen Auslgseeinrichtung (2) zugeordneten

Ausloselements (3) umfasst.

(Fig. 2)
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Die Erfindung betrifft eine Schalteinrichtung, wie beispielsweise einen
Fehlerstromschutzschalter oder Kombischalter, zum Unterbrechen und Schalten zumindest
einer Leitung, mit einer netzspannungsunabhingigen Ausldseeinrichtung, mit einem dieser
zugeordneten Ausloseelement, wie z.B. einem Ausloserelais, sowie mit einer netzspannungs-
abhingigen Ausldseeinrichtung.

Derartige Schalteinrichtungen finden in der Elektrotechnik insbesondere in
Gebdudeinstallationen wie z.B. Haushaltsinstallationen Anwendung. Bei Aufireten eines
unerwiinschten Zustandes, wie beispielsweise eines Fehlerstroms, Uberstroms oder einer
Uberspannung, sollen diese Schalteinrichtungen ansprechen und den betroffenen Stromkreis
von der Spannungsversorgung trennen.

Fehlerstromschutzschalter (RCDs) oder Kombischalter (RCBOs) werden ihren
technischen Funktionen nach als netzspannungsunabhingig (,,VI* oder voltage independent)
oder als netzspannungsabhingig (,,VD* oder voltage dependent) klassifiziert. Dabei ist die
volle Funktionsfihigkeit geméB einschldgiger Produktnormen (z.B. EN/IEC 61008, 61009,
61947,..) im erstgenannten Fall auch bei ausgefallener Netzspannung gegeben (VI), im
letzteren Fall hingegen nur bei Vorhandensein der speisenden Netzspannung (VD).

In der internationalen Verdffentlichungsschrift WO 2006/007 608 A2 wurde
bereits ein FI-Schutzschalter offenbart, der zu seiner spannungsunabhéngigen Grundfunktion
ein optional einbaubares Zusatzmodul (Steuerungs- und Regelungsmodul) aufnehmen kann,
das spannungsabhingige Zusatzfunktionen erméglicht. Dazu sind in dem FI-Schutzschalter
zwei AuslGseelemente vorhanden, wovon das eine spannungsunabhingig (permanent-
magnetischer Ausloser) und das andere spannungsabhingig (Arbeitstromausléser) auf ein
gemeinsames Schaltschloss wirken. Bei eingesetztem Zusatzmodul und angelegter
Versorgungsspannung wird der spannungsunabhingige Ausl6ser iberbriickt und nur der
spannungsabhingige Ausloser angesteuert.

Nachteilig an dieser Schalteinrichtung ist der hohe bauliche Aufwand, da fiir
spannungsunabhingige und spannungsabhingige Auslésungen viele Baugruppen doppelt
vorhanden sein miissen. Da fiir die beiden Arten der Auslésungen jeweils ein eigenes
Ausléseelement vorhanden sein muss, gilt dies insbesondere fiir jene Umsetzungen, bei denen

der nachtrigliche Einbau eines Zusatzmoduls nicht vorgesehen ist.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, eine
Schalteinrichtung der oben genannten Art derart weiterzubilden, dass diese zwar weiterhin
mit und ohne Zusatzmodul betrieben werden kann, dabei aber einen einfacheren Aufbau
aufweist. Insbesondere sollen bei Betrieb der Schalteinrichtung ohne Zusatzmodul, wenn also
lediglich die spannungsunabhingigen Grundfunktionen vorgesehen sind, keine Baugruppen
vorhanden sein miissen, die fiir den reinen spannungsunabhéngigen Betrieb nicht benétigt
werden. Dariiber hinaus sollen herk6mmliche spannungsunabhingige Schalteinrichtungen
leicht anpassbar sein sowie die Funktionszuverlissigkeit bei spannungsabhingigem Betrieb
erhoht werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, dass die netzspannungs-
abhingige Ausloseeinrichtung Mittel zur Ausldsung des der netzspannungsunabhingigen
Ausloseeinrichtung zugeordneten Ausldselements umfasst. Die netzspannungsabhiéngige
Ausléseeinrichtung nutzt also das ohnehin vorhandene Ausloseelement der netzspannungs-
unabhingigen Auslseeinrichtung.

Dadurch ist es mdéglich Y, das Schaltelement wahlweise mit oder ohne
Zusatzmodul zu verwenden. Auch bei Verwendung des Zusatzmoduls und damit unter
Nutzung der spannungsabhingigen erweiterten Funktionen kann so dennoch auf ein weiteres
Ausléseelement verzichtet werden.

GemiB einer vorteilhaften Ausfiihrung kann ein Summenstromwandler mit
zumindest einer Primdrwicklung zur Detektion eines kritischen Stroms und mit einer
Sekundirwicklung zur Beaufschlagung des netzspannungsunabhéngigen Ausloseelements mit
einem Auslésestrom vorgesehen sein. Damit konnen Fehlerstrome erkannt werden und so die
meist vorgeschriecbene netzspannungsunabhiéngige Ausldsefunktionalitit gewihrleistet
werden.

In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass der Summenstrom-
wandler eine zusitzliche Tertidrwicklung umfasst. Damit kénnen ungewollte Auslésungen
insbesondere bei transienten Uberspannungen und deren Folgestrémen vermieden werden.

Dabei kann die netzspannungsabhingige Ausldseeinrichtung zur Einspeisung
eines elektrischen Stroms in die Tertidarwicklung ausgebildet sein. Durch Einspeisung eines
Stroms in die Tertidgrwicklung kann eine Auslosesteuerung realisiert werden, da dabei im
Summenstromwandler eine gesteigerte magnetische Durchflutung auftritt. Diese wiederum
aktiviert das Ausloseelement der netzspannungsunabhingigen Ausloseeinrichtung,

beispielsweise ein Permanentmagnetrelais. Auf diese Weise kann die netzspannungs-
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abhiingige Ausloseeinrichtung das der netzspannungsunabhingigen Ausldseeinrichtung
zugeordnete Ausloselement, also beispielsweise das Permanentmagnetrelais, ausldsen.

Gem#dB einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kann die
netzspannungsabhingige Ausloseeinrichtung zwischen Sekundidrwicklung und Auslése-
element geschaltet sein. Hierbei kann insbesondere eine passive zwischen Summenstrom-
wandler und Ausléserelais geschaltete Ausloseelektronik vorgesehen sein und gegebenenfalls
mit der netzspannungsabhingigen Ausléseeinrichtung zu einer Baugruppe zusammengefasst,
insbesondere in einem Modul kombiniert sein.

In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass die netzspannungs-
abhingige Ausloseeinrichtung zur Einspeisung eines elektrischen Stroms in das
Ausloseclement ausgebildet ist. Dies hat den Vorteil, dass die netzspannungsabhingige
Ausléseeinrichtung direkt eine Auslésung des der netzspannungsunabhingigen Ausldse-
einrichtung zugeordneten Ausldseelements bewirken kann.

In bevorzugter Ausgestaltung kann die netzspannungsabhingige Auslose-
einrichtung in Form eines zu einer Funktionsgruppe zusammengefassten Moduls ausgebildet
sein. Dadurch ist es auf besonders einfache Weise moglich, verschiedene Ausfiihrungen mit
oder ohne netzspannungsabhingige Funktionen zu schaffen. Dabei kann gemiB einer
Variante das Modul fest in der Schalteinrichtung angeordnet sein. Alternativ wire es gemaB
einer anderen Variante moglich, das Modul entfernbar auszufithren und, vorzugsweise iiber
Steckkontakte, wieder an der Schalteinrichtung anordenbar auszubilden. In der letzteren
Ausfiihrungsform koénnen netzspannungsabhingige Funktionen auch nachtriglich noch
nachgertiistet werden.

Vorteilhafterweise kann die netzspannungsabhéngige Ausldseeinrichtung bei
Anliegen einer Versorgungsspannung in der zumindest einen Leitung aktiviert sein. Dies hat
den Vorteil, dass ein Wechsel vom spannungsunabhingigen in den spannungsabhédngigen
Betrieb — beziechungsweise umgekehrt — automatisch erfolgen kann.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die netzspannungsabhingige Auslése-
einrichtung bei Uberschreiten eines vorgebbaren Schwellwertes der Spannung in der
zumindest einen Leitung, aktiviert ist. Damit wird erst in den spannungsabhéngigen Betrieb
gewechselt, wenn die volle Funktionsfihigkeit der netzspannungsabhingigen AuslGse-
einrichtung garantiert ist.

Dabei kann der vorgebbare Schwellwert zwischen 30 und 100 V, vorzugsweise

zwischen 50 und 80 V, betragen. Dadurch wird sichergestellt, dass bei Anliegen einer fiir den




Menschen gefihrlichen Beriihrungsspannung bereits die hohe Sicherheit der netzspannungs-
abhingigen Ausldseeinrichtung zur Verfligung steht.

Vorzugsweise kann die netzspannungsabhingige Ausléseeinrichtung bei
Unterschreiten des vorgebbaren Schwellwertes der Spannung in der zumindest einen Leitung,.
deaktiviert sein. Dabei funktioniert die Schalteinrichtung wie eine reine netzspannungs-
unabhéngige Schaltung, so dass jederzeit eine sichere Funktion der Schalteinrichtung
gewihrleistet ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann eine, vorzugsweise
netzspannungsunabhingige, Verzdgerungsschaltung vorgesehen sein, die die netzspannungs-
abhingige Ausloseeinrichtung wiahrend einer vorgebbaren Zeitspanne nach deren
Aktivierung, vorzugsweise wihrend 1 bis 100 msec, unwirksam macht. Damit kann
insbesondere die Zeit, in welche die netzspannungsabhingige Ausldseeinrichtung beim
Aktivieren bis zu ihrer vollen Funktionsfihigkeit benétigt, tiberbriickt werden. Damit kdnnen
in dieser Zeitspanne zuverldssig Fehlauslosungen, welche durch eine noch nicht in vollem
Funktionsumfang zur Verfligung stehende netzspannungsabhingige Ausldseeinheit bedingt
sein konnten, vermieden werden.

In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass die
Verzégerungsschaltung die netzspannungsabhingige Ausloseeinrichtung wihrend der
vorgebbaren Zeitspanne iiberbriickt. Die netzspannungsabhingige Ausldseeinrichtung kann
damit auf besonders einfache Weise unwirksam gemacht werden.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen,

in welchen Ausfithrungsformen beispielhaft dargestellt sind, naher beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 einen Fehlerstromschutzschalter mit einer Tertidrwicklung gemiB dem
vorbekannten Stand der Technik,

Fig. 2 eine erste Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméBen Fehlerstrom-
schutzschalters,

Fig. 3 einen Fehlerstromschutzschalter mit einer leistungsverstirkenden
passiven Beschaltung gemif dem vorbekannten Stand der Technik,

Fig. 4 eine zweite Ausfihrungsform eines erfindungsgemiBen Fehlerstrom-

schutzschalters,




Fig. 5aein Detail eines Zusatzmoduls mit integrierter netzspannungs-
unabhingiger Elektronik gemif der ersten Ausfithrungsform der Erfindung,

Fig. 5bein Detail eines Zusatzmoduls mit integrierter netzspannungs-
unabhingiger Elektronik gemif der zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung,

Fig. Scein Detail eines Zusatzmoduls mit separater netzspannungs-
unabhingiger Elektronik gemiB der ersten Ausfiihrungsform der Erfindung,

Fig. 5dein Detail eines Zusatzmoduls mit separater netzspannungs-

unabhingiger Elektronik gemif der zweiten Ausfithrungsform der Erfindung.

Figur 1 zeigt einen bekannten Fehlerstromschutzschalter mit vier Leitungen,
niamlich den AuBenleitern L;, L,, Ly sowie dem Neutralleiter N, einem Summenstromwandler
1, einer Sekundirwicklung 2, einer Tertidrwicklung 6 sowie einem als
permanentmagnetisches Ausldserelais 3 ausgefiihrten Ausloseelement. Das Ausloserelais 3
steht mit einem Schaltschloss 4 in Verbindung, welches wiederum auf die Hauptkontakte 5
wirkt. Bei Aufireten eines Fehlerstroms in einer der Leitungen L, L, L3 oder N wird in der
Sekundirwicklung 2 eine Spannung induziert, wodurch das an diese angeschlossene
permanentmagnetische Ausloserelais 3 anspricht und iiber das Schaltschloss 4 zum Ausldsen
des Schutzschalters und damit zu einem Trennen der Hauptkontakte 5 fiihrt.

Spannungsunabhingige Schaltelemente wie dieser FI-Schalter beziehen ihre
Ausldseenergie iiber den Summenstromwandler 1 direkt aus der Energie des Fehlerstromes.
Aufgrund der hohen Empfindlichkeit solcher Ausldsekreise besteht immer die Moglichkeit
von ungewollten Auslosungen, z.B. beim Auftreten von transienten Uberspannungen und
deren Folgestromen. Diesen unerwiinschten Phinomenen wird beispielsweise mit einer
speziellen zusitzlichen Bewicklung wie der in der Figur 1 dargestellten Tertidrwicklung 6 des
Summenstromwandlers 1 begegnet, die liber zwei antiparallel geschaltete Dioden 7 bei hohen
Fehlerstromamplituden magnetische Feldenergie aus dem Summenstromwandler 1 in diese
Zusaizwicklung 6 iibertrigt. Dadurch wird der Energieiibertrag an das sekundirseitig
angekoppelte Ausloseelement — in dem gezeigten Fall an das permanentmagnetische
Ausléserelais 3 — verringert, so dass dieses nicht anspricht.

In einer ersten erfindungsgemiBen Ausfithrung, wie in Figur 2 dargestellt, wird
diese Tertidgrwicklung 6 zur Anbindung eines Zusatzmoduls 9a zur netzspannungsabhingigen
Auslésung herangezogen. Dieses Prinzip des gesteuerten Magnetflusses im Summenstrom-

wandler 1 wird in der gegenstindlichen Erfindung verwendet, um durch hochohmigen
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beziehungsweise niederohmigen Abschluss der Tertidrwicklung 6 die Auslosesteuerung fiir
den spannungsunabhingigen beziehungsweise spannungsabhingigen Anwendungsfall zu
realisieren. Dabéi ist nur ein Ausléserelais, ndmlich das permanentmagnetische Ausléserelais
3 nétig. Im spannungsunabhingigen Betrieb (VI) ist der Moduleingang am Modul 9a
hochohmig, so dass das Modul 9a die VI-Ausldsekreise nicht beeinflusst. Bei Vorhandensein
einer Mindestspannung am Modul 9a wird der oben genannte Eingang niederohmig. Ein
vorhandener Differenzstrom induziert in der Tertidgrwicklung 6 einen Strom, der im Modul 9a
aufbereitet (AD-Wandler) und erfasst wird. Bei Uberschreiten eines vorkonfigurierbaren
Schwellenwertes wird im Modul 9a ein Teststrom generiert und in die Tertidrwicklung 6
eingespeist. Aufgrund von hohen Werten der tertidfren Windungszahl (beispielsweise
zwischen 20 und 200, bevorzugt 50 bis 120, insbesondere 80) wird im Summenstromwandler
1 durch diese erhéhte Ampere-Windungszahl eine gesteigerte magnetische Durchflutung
induziert, die iiber die Sekundirwicklung 2 das Permanentmagnet-Relais 3 im Sekundirkreis
aktiviert. Gegeniiber der netzspannungsunabhingigen Verwendung erfolgt die Ansteuerung
des Permanentmagnet-Relais 3 mit erhShter Energie — im Grenzfall bis Sittigung des
Summenstromwandlermaterials eingetreten ist —, die eine Verbesserung der Ausldse-
zuverlassigkeit des Relais 3 erméglicht.

Durch das Einspeisen der Testspannung in die Tertidrwicklung 6 kann also das
Permanentmagnetrelais 3 durch eine netzspannungsabhidngige Ausldseeinrichtung 9
angesteuert und so eine Auslosung des FI-Schalters herbeigefiihrt werden, ohne dass dazu ein
eigenes netzspannungsabhingiges Ausldseelement nétig wiire.

Neben dem in Figur 1 dargestellten FI-Schutzschalter sind auch vorbekannte
Auslosekreise wie in Figur 3 gezeigt in Gebrauch. Dabei wird zwischen Summenstrom-
wandler 1 und AuslSserelais 3 eine passive Ausldseelektronik 8 geschaltet, um eine
zuverldssige Ausldsung zu erreichen beziehungsweise eine gezielte Verzogerung derselben
einhalten zu koénnen. Letzteres gilt beispielsweise fiir die in der Norm definierte
Charakteristik ,,S““. Als netzspannungsunabhingiges Ausloseelement dient hier ebenfalls ein
permanentmagnetisches Ausloserelais 3, welches das Schaltschloss 4 betitigen kann.

Auch hier ist es erfindungsgeméB vorgesehen, eine netzspannungsabhingige
Ausloseeinrichtung anzuordnen und diese so auszubilden, dass sie das der netzspannungs-
unabhéngigen Ausloseeinrichtung zugeordnete Ausléseelement, also das Permanentmagnet-
relais 3 auslsen kann. Da hier unter Umstéinden aber keine Tertidrwicklung vorhanden ist, ist

gemidB einer zweiten Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen, die Anbindung der
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netzspannungsabhingigen Funktionen iiber ein Modulteil 9b zu realisieren, welches die
passive Ausloseelektronik 8 integrieren kann (siche Figur 4). Dabei kann das Modul 9b direkt
auf das Permanentmagnetrelais 3 einwirken und iiber dieses eine Auslsung des FI-Schalters
herbeifiihren.

Es kann vorgesehen sein, dass die netzspannungsabhingigen Zusatzfunktionen
in einem wahlweise anordenbaren beziehungsweise wieder entfembaren Zusatzmodul 11
zusammengefasst sind. Ohne dieses Zusatzmodul 11 funktioniert der FI-Schalter dann wie ein
herkémmlicher, rein spannungsunabhingig aufgebauter Schalter. Wird in diesen das
Zusatzmodul 11 eingesetzt, wird er um netzspannungsabhingige Zusatzfunktionen der
Baugruppe 9a (Figur 2) beziehungsweise 9b (Figur 4) erginzt. Um die spannungsunabhéngige
Funktion auch bei eingesetztem Zusatzmodul 11 sicherzustellen, kann geméB -einer
vorteilhaften Variante beispielsweise die netzspannungsunabhingige VI-Ausloseelektronik
funktionell in diesem Modul 11 integriert werden (siehe auch beispielsweise Figur 5b, Detail
8b), so dass in diesem Fall das Modul 11 sowohl netzspannungsunabhéngige (VI) als auch
netzspannungsabhingige (VD) Funktionalititen enthalten kann.

Die beiden Funktionsgruppen fiir eine netzspannungsabhéngige (VD) und fiir
eine netzspannungsunabhingige (VI) Auslosung konnen in zwei Modulteilen rdumlich
abgegrenzt angeordnet sein. Dabei werden die netzspannungsunabhingigen (VI) Funktionen
in einem Modulteil 9a-1 beziehungsweise 9b-1 und die netzspannungsabhingigen (VD)
Funktionen in einem Modulteil 9a-2 beziehungsweise 9b-2 zusammengefasst.

Im Folgenden wird die netzspannungsabhingige Auslosefunktion des in Figur
4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiels erldutert: Das vom Summenstromwandler 1 generierte
Fehlerstromsignal wird von der Elektronik 9b im Modul 11 aufbereitet und erfasst. Bei
Uberschreiten eines vorkonfigurierbaren Schwellenwertes wird im Modul 11 ein Teststrom
generiert und an das Ausloserelais 3 ausgegeben. Dieses am Ausgang des Moduls 11
auftretende Signal ist leistungsstirker als das im VI-Betrieb von der Ausldseelektronik 8b
oder 8d bereitgestellte Auslosesignal. Dadurch erhoht sich im VD-Betrieb die
Auslésezuverlissigkeit des induktiv angekoppelten Ausloserelais 3.

Der Wert der minimalen Versorgungsspannung zur Aktivierung der VD-
Funktionen in einem solchen Hybridmodul (,,VIVD*) liegt im Bereich von 30 — 100V,
vorzugsweise zwischen 50 und 80 V.

Zusitzlich koénnen noch weitere Funktionen in das Schaltgerit

beziehungsweise in das Modul 11 integriert werden. Beispielsweise kann eine interne
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Temperaturerfassung das Erfassen einer Temperaturiiberschreitung ermdéglichen, die
hinsichtlich der Bewertung der thermischen Zuverldssigkeit der verwendeten elektronischen
Bauteile im Modul 11 weiterverarbeitet werden kann. Beispielsweise kann das Geriit bei
Temperaturiiberlastung abgeschaltet werden.

Insbesondere koénnen durch Austauschen verschiedener Modultypen
unterschiedliche Schutzanforderungen erfiillt werden, wahrend die spannungsunabhéngige
Grundfunktion durch den selben Basisschalter bereitgestellt wird,

Gemeinsam ist dabei allen Modul-Typen die Méglichkeit der Realisierung
zusitzlicher Funktionen im VD-Modus:

- Einstellbarkeit eines Schwellenwertes des Auslésefehlerstromes (z.B. ID

zwischen 0,5 IDn und etwa 0,95 IDn),

- Einstellbarkeit einer Ausléseverzégerung,

- Einstellbarkeit einer Ober- und/oder Unterspannungsgrenze zur Detektion

von Uber- und/oder Unterspannungen,

- Bestimmung des Leistungsfaktors des Fehlerstromes,

- Kommunikationskanal nach auBen iiber Infrarot, sichtbare LEDs, Funk,...

- Dateninterface zum Austausch von Programmcodes, Parametern,...

In einer Weiterbildung der Erfindung kann die Funktionssicherheit des
Schaltgerits noch weiter verbessert werden. Da ab Einschalten des Schaltgerdtes bis zur
Bereitstellung des vollen Funktionsumfanges des Moduls 11 eine endliche Zeit erforderlich
ist — wenn auch nur im Bereich von msec —, ist es denkbar, dass mit dem Aufireten von
transienten StoBstrdmen eine ungewollte Auslésung des FI-Schutzschalters verbunden ist.
Solche transiente StoBstréme konnen etwa durch das Einschalten induktiver Lasten auftreten.
Es ist daher erwiinscht, derart begriindete ungewollte Auslosungen wihrend dieser Zeitspanne
zu verhindern. Bei einem erfindungsgemiBen Schaltgerit kann daher vorgesehen sein, die
Funktionalitit des Moduls 11 durch eine Verzogerungsschaltung zu iiberbriicken, bis das
Modul 11 gemif dessen Konfiguration solche unerwiinschten Auslésungen verhindern kann.
Dabei kann eine solche netzspannungsunabhingige Verzégerungsschaltung entweder in das
Modul 11 integriert (siche Abb. 5a und 5b) oder als separate, mit dem Modul 11 verbundene,
Schaltung (siehe Abb. 5c und 5d) realisiert sein.

Die Uberbriickung kann beispielsweise auf folgende Weise realisiert werden:
In dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB den Figuren 4 und 5b ist im netzspannungsunabhéngigen
VI-Betrieb der Eingang des Modulteils 9b hochohmig, so dass die Funktion der Elektronik 8
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aktiv ist. Bei Uberschreiten eines Schwellenwertes der Versorgungsspannung geht die
netzspannungsunabhingige VI-Funktion in die netzspannungsabhingige VD-Funktion tiber.
Dabei wird der Eingang des netzspannungsabhingigen Modulteiles 9b niederohmig und somit
die Ausloseelektronik 9b iiberbriickt.

Eine Ausfiihrung der Uberbriickung in dem Beispiel gemi den Figuren 2 und
5a ist in entsprechender Weise moglich.

Ist ein Auslosekreis vorgesehen, der eine leistungsverstirkende, passive
Beschaltung erfordert (wie in Figur 3 mit Detail 8 dargestellt), kann diese auch mit der
zusitzlichen Verzégerungsschaltung kombiniert werden (siehe Figuren 5b und 5d, Details 8b
und 8d).

Weitere erfindungsgemiBe Ausfilhrungsformen weisen lediglich einen Teil der
beschriecbenen Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, insbesondere auch von

verschiedenen beschriebenen Ausfithrungsformen, vorgesehen sein kann.
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1. Schalteinrichtung, wie beispielsweise Fehlerstromschutzschalter oder Kombischalter,
zum Unterbrechen und Schalten zumindest einer Leitung (L;, L,, L3, N), mit einer
netzspannungsunabhéngigen Ausléseeinrichtung (2), mit einem dieser zugeordneten
Ausloéseelement (3), wie z.B. einem Ausloserelais, sowie mit einer netzspannungsabhéngigen
Ausléseeinrichtung  (9), dadurch gekennzeichnet, dass die netzspannungsabhingige
Ausloseeinrichtung  (9) Mittel zur Auslésung des der netzspannungsunabhingigen

Ausléseeinrichtung (2) zugeordneten Ausléselements (3) umfasst.

2. Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Summenstromwandler (1) mit zumindest einer Primdrwicklung zur Detektion eines kritischen
Stroms und mit einer Sektmdéirwiéklung (2) zur Beaufschlagung des netzspannungs-

unabhingigen Ausl6seelements (3) mit einem Auslésestrom vorgesehen ist.

3. Schalteinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Summenstromwandler (1) eine zusitzliche Tertidrwicklung (6) umfasst.

4. Schalteinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die netz-
spannungsabhingige Ausldseeinrichtung (9) zur Einspeisung eines elektrischen Stroms in die

Tertidrwicklung (6) ausgebildet ist.

5. Schalteinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
netzspannungsabhidngige Ausloseeinrichtung (9) zwischen Sekundidrwicklung (2) und

Ausloseelement (3) geschaltet ist.




6. Schalteinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
netzspannungsabhingige Ausléseeinrichtung (9) zur Einspeisung eines elektrischen Stroms in

das Ausloseelement (3) ausgebildet ist.

7. Schalteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die netzspannungsabhingige Ausléseeinrichtung (9) in Form eines zu

einer Funktionsgruppe zusammengefassten Moduls (9) ausgebildet ist.

8. Schalteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die netzspannungsabhingige Ausl6seeinrichtung (9) bei Anliegen einer

Versorgungsspannung in der zumindest einen Leitung (L;, L,, L3, N) aktiviert ist.

9. Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die netzspannungsabhiingige Auslseeinrichtung (9) bei Uberschreiten eines vorgebbaren

Schwellwertes der Spannung in der zumindest einen Leitung (L;, L, L3, N), aktiviert ist.

10.  Schalteinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der vorgebbare
Schwellwert zwischen 30 und 100 V, vorzugsweise zwischen 50 und 80 V, betrigt.

11.  Schalteinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
netzspannungsabhédngige Ausloseeinrichtung (9) bei Unterschreiten des vorgebbaren

Schwellwertes der Spannung in der zumindest einen Leitung (L;, L, L3, N), deaktiviert ist.

12.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
eine, vorzugsweise netzspannungsunabhingige, Verzogerungsschaltung (8a, 8b, 8c, 8d)
vorgesehen ist, die die netzspannungsabhingige Ausloseeinrichtung (9) wihrend einer
vorgebbaren Zeitspanne nach deren Aktivierung, vorzugsweise wihrend 1 bis 100 msec,

unwirksam macht.
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13.  Schalteinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verzégerungsschaltung (8a, 8b, 8c, 8d) die netzspannungsabhidngige Ausldseeinrichtung (9)
wihrend der vorgebbaren Zeitspanne iiberbriickt.
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Fig. 3
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1. Schalteinrichtung, wie beispielsweise Fehlerstromschutzschalter oder Kombischalter,
zum Unterbrechen und Schalten zumindest einer Leitung (L,, L,, L3, N), mit einer, eine
netzspannungsunabhingige Ausloseelektronik (8b) umfassende, netzspannungsunabhingigen
Auslﬁseeinrichtuﬁg (2), mit einem dieser zugeordneten Ausléseelement (3), wie z.B. einem
Ausloserelais, sowie mit einer, eine netzspannungsabhingige Elektronik (9b) umfassende,
netzspannungsabhingigen Ausldseeinrichtung (9), wobei die netzspannungsabhingige
Ausloseeinrichtung  (9) zur Auslosung des — der netzspannungsunabhingigen
Ausldseeinrichtung (2) zugeordneten — Ausloselements (3) mit diesem schaltungstechnisch
zusammenwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass ein von der netzspahnungsabhﬁngigen
Elektronik (9b) an das Ausléseelement (3) ausgegebenes Auslosesignal leistungsstirker ist,
als ein von der netzspannungsunabhingigen Ausldseelektronik (8b) bereitgestelltes

A

Auslésesignal. AIE A T, e

2. Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, "dass — in an sich
bekannter Weise — ein Summenstromwandler (1) mit zumindest einer Primidrwicklung zur
Detektion eines kritischen Stroms und mit einer Sekundiarwicklung (2) zur Beaufschlagung
des netzspannungsunabhingigen Ausloseelements (3) mit einem Ausldsestrom vorgesehen

ist.

3. Schalteinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
netzspannungsabhingige Ausloseeinrichtung (9) zwischen Sekunddrwicklung (2) und

Ausléseelement (3) geschaltet ist.
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4. Schalteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die netzspannungsabhéngige Ausloseeinrichtung (9) in Form eines zu

einer Funktionsgruppe zusammengefassten Moduls (9) ausgebildet ist.

5. Schalteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die netzspannungsabhingige Ausloseeinrichtung (9) bei Anliegen einer

Versorgungsspannung in der zumindest einen Leitung (L1, Ly, Ls, N) aktiviert ist.

6. Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die netzspannungsabhiingige Ausldseeinrichtung (9) bei Uberschreiten eines vorgebbaren
Schwellwertes der Spannung in der zumindest einen Leitung (L1, Ly, L3, N), aktiviert ist.

7. Schalteinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der vorgebbare
Schwellwert zwischen 30 und 100 V, vorzugsweise zwischen 50 und 80 V, betrégt.

8. Schalteinrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
netzspannunésabhﬁngige Ausloseeinrichtung  (9) bei Unterschreiten des vorgebbaren

Schwellwertes der Spannung in der zumindest einen Leitung (L;, L, Ls, N), deaktiviert ist.

9. Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekénnzeichnet, dass
eine, vorzugsweise netzspannungsunabhiingige, Verzogerungsschaltung (8a, 8b, 8c, 8d)
vorgesehen ist, die die netzspannungsabhingige Ausloseeinrichtung (9) wihrend einer
vorgebbaren Zeitspanne nach deren Aktivierung, vorzugsweise wihrend 1 bis 100 msec,
unwirksam macht. | |
10.  Schalteinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verzdgerungsschaltung (8a, 8b, 8c, 8d) die netzspannungsabhéngige Ausléseeinrichtung (9)
wihrend der vorgebbaren Zeitspanne iiberbriickt.
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