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Zusammenfassung (Fig. 1)

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fir das Verlegen einer
Leitung in einer Bodenfldche im Freien, wobei die Vorrichtung ei-
nen Verlegekasten (2) und einen Fréser (1) mit Schabfortsatzen
(5) aufweist, und dazu bestimmt ist, durch eine fahrbare Arbeits-
maschine gehalten und translatorisch entlang einer zu bildenden
Leitungstrasse bewegt zu werden, wobel der Fradser (1) um seine im
Wesentlichen vertikal ausgerichtete Rotationsachse (7) zu Rotati-
on angetrieben ist, und Untergrundmaterial abtragt und ver-
schiebt, und wobei durch den Verlegekasten (2) die zu verlegende

Leitung durchgefihrt wird.

Die Schabfortsadtze (5) des Frasers (1) sind derart ausgebildet
und angeordnet, dass Jjener Anteil von abgetragenem Unter-
grundmaterial, welches 1im Kontakt mit den Schabfortsatzen (5)
nach oben hin verschoben wird, nicht grdéBer ist als jener Anteil
von abgetragenem Untergrundmaterial, welches im Kontakt mit den

Schabfortsatzen (5) nach unten hin verschoben wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fir das Verlegen einer

Leitung in einer Bodenflache im Freien.

Mit dem Begriff "Leitung" sind in dieser Schrift Kabel zur Uber-
tragung von elektrischer Energie, Kabel zur Ubertragung von
elektrischen Signalen, Glasfaserkabel sowie Schlauchleitungen fir

das Ubertragen von Fluiden gleichermaBen gemeint.

Die DE 1201441 B zeigt schon 1965 eine Vorrichtung fir das Verle-
gen eines Kabels im Erdreich. Die Vorrichtung besteht aus einer
Pflugschar und einem schmalen Hohlkorper, welcher als Verlegekas-
ten bezeichnet werden kann. Beim bestimmungsgemdlRen Einsatz ragt
die Pflugschar mit einer geraden Schneidkante vertikal in den Bo-
den und sie wird mit vorne liegender Schneidkante gezogen. An der
Hinterseite der Pflugschar ist der mit ihr verbundene Verlegekas-
ten angeordnet, welcher hinter der Pflugschar in der durch die
Pflugschar gebildeten Furche mitgezogen wird. Das zu verlegende
Kabel wird durch eine obere Offnung in den Verlegekasten einge-
fithrt und verladsst diesen durch eine untere Offnung am Grund der
durch die Pflugschar gebildeten Furche. Im Verlegekasten und beim
Verlassen des Verlegkastens wird das Kabel derart gefilthrt, dass
seine filir den Verlegevorgang zwangswelise erforderliche Kriimmung
einen ausreichend groRen Radius hat um Beschadigungen zu vermeil-

den.

Schon 1967 zeigt die FR 1503171 A eine Vorrichtung fir das Verle-
gen eines Kabels 1im Erdreich welche gegenilber Jjener der DE
1201441 B dahingehend verandert ist, dass die Pflugschar durch
einen Schaftfréaser ersetzt ist, welcher mit Schabfortsdatzen ver-
sehen 1ist, die in einer gewindeartig spiraligen Anordnung anei-
nander gereiht sind. Im Betrieb wird der Schaftfradser zu Drehung
um seine Achse angetrieben und gleichzeitig linear entlang der zu

bildenden Kabeltrasse bewegt. Der Drehsinn des Schaftfrédsers ist
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dabei so ausgerichtet, dass abgeschabtes Untergrundmaterial durch
die gewindeartig spiralige Anordnung der Schabfortsatze nach
oben, also aus dem zu bildenden Graben hinaus gefdrdert wird. Bei
entsprechend harter und robuster Auslegung der Schabfortsatze des
Schaftfrasers ist die Vorrichtung dazu geeignet auch in steinigem
oder asphaltiertem Untergrund voranzukommen und Kabel verlegen zu

kdbnnen.

In dieser Schrift wird das Wort "Fraser" fir ein Werkzeug verwen-
det, welches angetrieben bewegt wird und in direktem Kontakt mit
einem Gebilde Material von diesem Gebilde abtragt und das abge-
tragene Material von seiner urspringlichen Position weg bewegt,
unabhdngig davon ob der Abtragungsvorgang im Detail beispielswei-
se eln Zerspanungsvorgang, ein Zersplitterungsvorgang, oder ein

wie auch immer gearteter sonstiger Trennungsvorgang ist.

Die EP 2333164 Bl und die EP 3640402 Bl sind aktuellere Verof-
fentlichungen zu Vorrichtungen in der Art der FR 1503171 A. Auch
bei diesen Vorrichtungen foérdert ein Schaftfrédser Material aus
der zu bildenden Furche heraus und ein Verlegekasten wird hinter
dem Schaftfraser nachgezogen. Verbesserungen gegenlber der FR
1503171 A betreffend die Moglichkeit engere KriUmmungsradien der
Kabeltrasse ausbilden zu konnen und die Mdglichkeit eine von ei-
ner Spule abgewickelte Leitung gemeinsam mit einer schon abgewi-

ckelt angeordneten Leitung verlegen zu kdnnen.

Ein verbleibender Nachteil an den besprochenen, mit Schaftfréser
arbeitenden Vorrichtung fir das Verlegen von Leitungen im Unter-
grund ist, dass die vertikal lbereinander liegenden Schichten des
Untergrundmaterials durchmischt werden, weil das Untergrundmate-
rial durch den Schaftfrdser erheblich nach oben gefordert wird.
Das fihrt im Bereich von oberflachlich mit festeren Schichten
ausgebildeten Untergrinden zu erheblichen Nachteilen. Oftmals ist
es deswegen erforderlich, einen GroBteil des urspriinglich vorhan-

denen Untergrundmaterials ganzlich zu entfernen und durch separat
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herbeizuschaffendes, in homogenen Schichten anzuordnendes Materi-

al zu ersetzen.

Der Erfinder hat die sich Aufgabe gestellt, eine Vorrichtung fir
das Verlegen einer Leitung in einer BRodenfldche im Freien bereit-
zustellen, welche vergleichbar gut wie die bekannten besprochenen
Vorrichtungen mit Schaftfrasern fiir das Verlegen in sehr hartem
Untergrundmaterial geeignet ist, dabei jedoch im Wesentlichen oh-
ne Durchmischung von {iibereinander angeordneten Schichten des Un-

tergrundmaterials auskommt.

Fiir das Lo&sen der Aufgabe wird wvon den vorbesprochenen Bauweisen
die Lehre Ubernommen, dass die Vorrichtung einen Fraser aufweist,
welcher um eine im Wesentlichen vertikale Achse rotiert, welcher
zusatzlich zu seiner Rotationsbewegung im Wesentlichen normal zu
seiner Rotationsachse translatorisch entlang der zu bildenden
Leitungstrasse durch das Untergrundmaterial bewegt wird, sowie
einen Verlegekasten, welcher bei der translatorischen Bewegung in
der zu bildenden Leitungstrasse hinter dem Fradser angeordnet ist.
Wie bei vorbesprochenen Bauweisen auch, 1ist der Fraser dazu ge-
formt, mit Schabfortsatzen ausgestattet, und angetrieben dass die
Schabfortsatze Material vom Untergrund abtragen und von der ur-

springlichen Position weg verschieben.

Als erfindungsgemale Verbesserung wird vorgeschlagen, die Schab-
fortsdtze des Frasers derart auszubilden und anzuordnen, dass Jje-
ner Anteil von abgetragenem Untergrundmaterial, welches im Kon-
takt mit den Schabfortsdtzen nach oben hin verschoben wird, nicht
groBer ist als Jjener Anteil von abgetragenem Untergrundmaterial,
welches im Kontakt mit den Schabfortsdtzen nach unten hin ver-
schoben wird. Als Konsequenz davon wird erreicht, dass durch die
Schabfortsatze des Frasers abgetragenes Untermaterial im Wesent-
lichen nur in Umfangsrichtung der Rotationsbewegung des Frasers

verschoben wird, womit es so gut wie gar nicht zu einer Durchmi-
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schung von vertikal {bereinander liegenden Schichten von Unter-

grundmaterial kommt.

Entgegen der spontanen Vorstellung hat die Praxis gezeigt, dass
es gar nicht noétig ist Untergrundmaterial aus der =zu bildenden
Leitungstrasse heraus zu fdordern um eine Furche zu bilden in wel-
cher der Verlegekasten, welcher die zu verlegende Leitung fihrt,
gezogen werden kann. Es ist hingegen schon ausreichend, das Un-
tergrundmaterial durch den Fraser von einem kompakten Zustand in
einen granularen Zustand Uberzufilhren um den Verlegekasten durch-

fiilhren zu konnen.

Die Erfindung wird an Hand von stark stilisierten Zeichnungen

veranschaulicht:

Fig. 1: zeigt die fir das Verstédndnis des Erfindungsgedankens
wesentlichen Teile einer beispielhaften erfindungsgemaBen

Vorrichtung in Seitenansicht.

Fig. 2: zeigt die Vorrichtung von Fig. 1 in Schnittansicht mit

Blickrichtung von oben.

Die in Fig. 1 skizzierten, unumgédnglich notwendigen Teile einer
erfindungsgemalen Vorrichtung sind ein Fraser 1, ein Verlegekas-
ten 2 und ein Antrieb 3, welcher die Rotationsbewegung des Fra-
sers 1 antreibt. Unumganglich notwendig ist natlirlich auch eine
Rahmenkonstruktion, durch welchen die genannten Teile gehalten
sind, und welche ihrerseits durch eine fahrbare Arbeitsmaschine
zUu halten und zu bewegen ist. Es ist sehr vorteilhaft, aber nicht
zwangsweise notwendig, an der Vorrichtung auch eine Kufe 4 vorzu-

sehen, welche oberhalb des Frasers 1 angeordnet ist.

Die erfindungsgemale Vorrichtung ist in einigen Aspekten mit ver-
gleichbaren Vorrichtungen gemaB dem Stand der Technik gleich.
Diese Aspekte werden im Folgenden nur kurz erwahnt und nicht im

Detail erortert, da sie der Fachwelt ohnedies schon bekannt sind:
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- Die Vorrichtung wird im Betrieb durch eine fahrbare Arbeitsma-
schine gehalten, translatorisch entlang der zu bildenden Lei-

tungstrasse bewegt, und mit Energie fir den Antrieb 3 versorgt.

- Der Fréadser 1 hat die aduBere Gestalt eines Rotationskdrpers, wo-
bei die Schabfortsadtze 5 des Frasers an der Mantelflache des Ro-
tationskdrpers angeordnet sind. Im Betrieb ragt der Fraser 1 mit
etwa vertikal ausgerichteter Achse, welche auch seine Rotations-
achse 7 1ist, so tief in das Material des Untergrundes, wie die
Leitung zu verlegen ist, und er tradgt mit seiner bei der transla-
torischen Bewegung jeweils vorne liegenden Mantelfl&chenseite Un-

tergrundmaterial ab.

- Im Betrieb liegt der Verlegekasten 2 beziiglich der translatori-
schen Bewegung der Vorrichtung hinter dem Fradser 1. Die zu verle-
gende Leitung wird von oben nach unten durch einen Fiihrungskanal
6 im Verlegekasten durch in jene Position im Untergrund gefiihrt,

in welcher sie dauerhaft liegen bleiben soll.

GemdR dem Erfindungsgedanken sind die Schabfortsatze 5 des Fra-
sers 1 derart ausgebildet und angeordnet, dass die Summe ihrer
unmittelbaren Wirkungen auf das durch sie abgetragene Untergrund-
material kein Anheben des Untergrundmaterials bedeutet. Im darge-
stellten beispielhaften Fall wird das durch zwei MaBnahmen er-

reicht.

Zum Einen sind die Schabfortsatze 5 - welche tUblicherweise aus
einem Material bestehen das harter und abriebfester als Stahl ist
- als gerade Kegeln ausgebildet, deren Achsen normal zur Rotati-
onsachse 7 des Fréasers 1 liegen. Dadurch neigt jeder Schabfort-
satz 5 fir sich allein dazu, von dem mit ihm ihn Kontakt kommen-
den Untergrundmaterial gleich viel nach oben hin wie nach unten

hin zu verdrangen.

Etwas verallgemeinert kann gesagt werden, dass jeder einzelne der

Schabfortsatze 5 beziiglich jeweills einer zur Rotationsachse 7 des
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Frasers 1 normal liegenden Ebene spiegelsymmetrisch ausgebildet

und angeordnet ist.

Zum Zwelten sind die Schabfortsatze 5 in Reihen angeordnet, wel-
che in Ebenen liegen, welche parallel zur Rotationsachse 7 des
Frasers ausgerichtet sind. Dabei liegen von einem ersten Schab-
fortsatz 5 in einer ersten Reihe von Schabfortsatzen ausgehend,
die nachstliegenden beiden Schabfortsatze 5 in der entgegen dem
Drehsinn des Fradsers 1 nadchstliegenden Reihe von Schabfortsatzen
5, spiegelbildlich zueinander beziiglich einer Ebene die durch den
ersten Schabfortsatz 5 verlauft und normal zur Rotationsachse 7
des Frasers 1 ausgerichtet ist. Durch diese Anordnung wird im Be-
trieb des Frasers 1 vermieden, dass abgeschabtes Untergrundmate-

rial nach Art einer Forderschnecke angehoben wird.

Etwas verallgemeinert kann gesagt werden, dass die Anordnung der
Menge der Schabfortsatze 5 beziiglich einer zur Rotationsachse 7
des Frasers 1 normal liegenden Ebene spiegelsymmetrisch ausgebil-

det ist.

Im Rahmen des Erfindungsgedankens gibt es noch einige weitere
Moglichkeiten um zu erreichen, dass abgeschabtes Untergrundmate-
rial nicht nach oben hin gefordert wird. Beispielsweise kdnnen
die Schabfortsdatze mit linienartigen Schneidkanten ausgebildet
sein, wobei die Schneidkanten parallel zur Rotationsachse des

Frasers 1 ausgerichtet sind.

Die Schneidkanten der Schabfortsatze konnen auch linear ausge-
fithrt und so ausgerichtet sein, dass ihr oberes Ende in Umfangs-
richtung der Drehbewegung des Frasers 1 weiter vorne liegt als
das untere Ende. Dadurch ergibt sich eine leichte Verdrangungs-
wirkung von abgeschabtem Material nach unten hin. Zu einer sto-
renden Durchmischung von abgeschabtem Untergrundmaterial flhrt

das im Allgemeinen aber nicht, da das verschiebbare Material ja
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durch festes Material unterhalb des Fradsers 1 an Bewegung nach

unten hin gehindert wird.

Ebenso ist es beispielsweise mdglich, die Schabfortsadtze nach Art
vieler paralleler Gewindegadnge spiralig um den Umfang des Frasers
1 anzuordnen, wobeli ein entgegen der Drehrichtung des Fréasers 1
auf einen ersten Schabfortsatz 5 nadchstfolgender zweiter Schab-
fortsatz 5 weniger weit unterhalb des ersten Schabfortsatzes
liegt als der néachst oberhalb dieses zweiten Schabforstsatzes
liegende dritte Schabfortsatz oberhalb des ersten Schabfortsatzes
liegt. Damit ist im Betrieb durch die Schabfortsdtze eine Forder-
wirkung nach Art eines Schneckenforderers nach unten hin erreich-
bar. Zu einer stdrenden Durchmischung wvon abgeschabtem Unter-
grundmaterial fihrt das im Allgemeinen aber wiederum nicht, da
das verschiebbare Material ja durch festes Material unterhalb des

Frasers 1 an Bewegung nach unten hin gehindert wird.

Flir eine optimale Betriebsweise ist es wichtig, dass die Umfangs-
geschwindigkeit des Fréasers 1 vielfach hoher 1ist als die Ge-
schwindigkeit der translatorischen Fortbewegung der Vorrichtung.
Das optimale Verhadaltnis zwischen diesen beiden Geschwindigkeiten
hangt davon ab, welche Schichtdicke bei einer Umdrehung des Fra-
sers 1 abgetragen wird - und ist damit wvon den Materialeigen-
schaften des Untergrundmaterials abhd&ngig. Es wird am besten im

Finsatzfall empirisch ermittelt.

Bei der dargestellten Bauweise wird eine Kufe 4 verwendet, welche
ein starres fladchiges Gebilde ist, welches mit seiner Unterseite
oberhalb des Frasers 1 an der Oberflache des Untergrundes in wel-
chem die Leitung zu verlegen ist, aufliegt und sich dabei bezlig-
lich der Rotationsachse des Frasers 1 radial weiter nach auRen
erstreckt als der Fraser 1. Die Kufe 4 verhindert sehr zuverlas-
sig, dass sich Untergrundmaterial, welches durch den Fraser 1 vom
festen Untergrund abgeschabt wurde, tber die urspriingliche Ober-

fldche des Untergrundes hinaus nach oben bewegt.
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An Hand von Fig. 2 werden weitere vorteilhafte optionale Merkmale

der Erfindung verdeutlicht:

Es ist vorteilhaft, jene Abmessung 8 des Verlegkastens 2, welche
normal zur translatorischen Fortbewegungsrichtung 9 und zur Rota-
tionsachse 7 des Frasers 1 liegt, deutlich kleiner auszubilden
als den Durchmesser des Frasers 1, beispielsweise halb so groB.
Desto schmédler diese Abmessung 8 1ist, desto leichter kann der
Verlegekasten 2 durch das vom Fraser abgeschabte Untergrundmate-
rial durchbewegt werden. Grenzen ergeben sich weil der Verlegkas-
ten 2 eine Mindestbreite haben muss damit die zu verlegende Lei-
tung durchgefithrt werden kann, und weil mit steigendem Durchmes-
ser des Frasers 1 die auch die Breite der Leitungstrasse, die
Masse an abzuschabendem Untergrundmaterial und der Energieaufwand

fiir das Frasen steigen.

Weiter bevorzugt befindet sich der Verlegkasten 2 nicht zentral
hinter dem Fraser 1, sondern hinter jener seitlichen Halfte des
Frasers 1, an welcher die Rotationsbewegung der Schabfortsatze 5
eine Bewegungskomponente in Richtung der translatorischen Fortbe-
wegungsrichtung 9 haben. Durch diese seitliche Verschiebung wird
Platz gemacht damit abgeschabtes Untergrundmaterial kaum umge-
lenkt werden muss, damit der Verlegekasten 2 durch dieses hin-

durchgleiten kann.

Weiters 1ist es sehr vorteilhaft, beziiglich der translatorischen
Fortbewegungsrichtung 9 hinter dem Frédser 1 eine Spillvorrichtung
10 vorzusehen, welche Flissigkeit in Richtung auf die Schabforts-
atze 5 des Frasers 1 ausgibt, und/oder auf jene Seite des Verle-
gekastens 2 hin ausgibt, an welcher abgeschabtes Untergrundmate-
rial abgleiten muss. Die Flissigkeit ist typischerweise eine sol-
che, welche auch zum Einsatz kommt um Material aus Erdbohrlochern
abzutransportieren. Typischerweise besteht eine derartige Flis-

sigkeit aus Wasser und einem sogenannten Transportzusatz, bei-
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splelsweise einem wasserldslichen umweltvertraglichen Polymer

und/oder Bentonit.

Durch das Spililen werden die Vorteile erzielt, dass der Fréaser 1
geklihlt wird, dass das Gleiten des Verlegekastens 2 in abgeschab-
tem Untergrundmaterial erleichtert wird, dass Staub- und Larment-
wicklung vermindert wird, und dass granular vorliegendes Unter-

grundmaterial weniger stark zum Expandieren neigt.

Gemal einer weiteren optionalen vorteilhaften Weiterentwicklung
wird der Fraser 1 gegenliber anderen Teilen der Vorrichtung nicht
nur rotierend bewegt, sondern auch rittelnd bewegt. Diese rit-
telnde Bewegung kann ein schwingendes Bewegen 1in Axialrichtung
des Frédsers 1 sein und/oder ein schwingendes Bewegen in einer o-
der mehreren Richtungen die normal zur Axialrichtung des Frasers
1 liegen. Durch die rittelnde Bewegung wird - vor allem bei spro-
dem mineralischem Untergrundmaterial - die Abtragungsleistung des
Frasers 1 erhdoht, und es kommt weniger leicht zu stdrenden Anhaf-
tungen am Fraser 1. Das Ausmal der vorteilhaften Effekte der rit-

telnden Bewegung 1st wvon der Art des Untergrundmaterials abhan-

gig.

Mit Hilfe der erfindungsgemidlRen Vorrichtung wird das Verlegen von
Leitungen im AuRenbereich mit deutlich weniger Arbeitsaufwand und

Fingriffen als bisher mdglich.
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Patentanspriche

Vorrichtung flir das Verlegen einer Leitung in einer BRoden-
fldche im Freien, wobei die Vorrichtung einen Verlegekasten
(2) und einen Fraser (1) mit Schabfortsadtzen (5) aufweist,
und dazu bestimmt ist, durch eine fahrbare Arbeitsmaschine
gehalten und translatorisch entlang einer zu bildenden Lei-
tungstrasse bewegt zu werden, wobei der Fraser (1) um seine
im Wesentlichen vertikal ausgerichtete Rotationsachse (7) zu
Rotation angetrieben ist, und Untergrundmaterial abtragt und
verschiebt, und wobei durch den Verlegekasten (2) die zu

verlegende Leitung durchgefiithrt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Schabfortsatze (5) des Fréasers (1) derart ausgebildet
und angeordnet sind, dass Jjener Anteil von abgetragenem Un-
tergrundmaterial, welches im Kontakt mit den Schabfortsatzen
(5) nach oben hin verschoben wird, nicht groBer ist als je-
ner Anteil von abgetragenem Untergrundmaterial, welches im
Kontakt mit den Schabfortsatzen (5) nach unten hin verscho-

ben wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die einzelnen Schabfortsdtze 5 beziiglich einer =zur Rotati-
onsachse 7 des Frasers 1 normal liegenden Ebene spiegelsym-

metrisch ausgebildet und angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gesamtanordnung der Schabfortsdtze 5 beziglich ei-
ner zur Rotationsachse 7 des Frédsers 1 normal liegenden Ebe-

ne spiegelsymmetrisch ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 3, dadurch gekenn-
zelichnet, dass die Schabfortsadtze linienartigen Schneidkan-

ten aufweisen, wobei das oberen Ende der Schneidkante in Um-

10
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fangsrichtung der Drehbewegung des Frdsers weiter vorne

liegt als das untere Ende.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schabfortsdtze entlang denkbarer, zueinander paral-
leler Gewindespiralen um den Umfang des Frasers (1) herum
gereiht sind, wobei ein entgegen der Drehrichtung des Fra-
sers (1) auf einen ersten Schabfortsatz nachstfolgender
zweliter Schabfortsatz weniger weit unterhalb des ersten Sch-
abfortsatzes liegt als der nachst oberhalb dieses zweiten
Schabforstsatzes liegende dritte Schabfortsatz oberhalb des

ersten Schabfortsatzes liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie eine Kufe (4) aufweist, welche ein
starres flachiges Gebilde ist, welches oberhalb des Frésers
(1) angeordnet ist, und sich beziiglich der Rotationsachse
des Frasers (1) radial weiter nach auRen erstreckt als der
Fraser (1), und welches dazu bestimmt ist, mit seiner Unter-
seite oberhalb des Fréasers (1) an der Oberflache des Unter-

grundes in welchem die Leitung zu verlegen ist, aufzuliegen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jene Abmessung (8) des Verlegkastens (2),
welche normal zur translatorischen Fortbewegungsrichtung (9)
und zur Rotationsachse (7) des Fréasers (1) liegt, deutlich
kleiner ist der Durchmesser des Frasers (1), und dass sich
der Verlegekasten (2) iberwiegend hinter Jener seitlichen
Halfte des Fréasers (1) befindet, an welcher die Rotationsbe-
wegung der Schabfortsatze (5) eine Bewegungskomponente in
Richtung der translatorischen Fortbewegungsrichtung (9) der

Vorrichtung haben.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-

kennzeichnet, dass sie eine Spllvorrichtung (10) aufweist,

11
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welche Fliussigkeit in Richtung auf die Schabfortsatze (5)
des Frasers 1 ausgibt, und/oder auf jene Seite des Verlege-
kastens (2) hin ausgibt, an welcher abgeschabtes Untergrund-

material abgleiten muss.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Fradser (1) gegenilber anderen Teilen

der Vorrichtung zu rittelnder Bewegung antreibbar ist.
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