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Chromatograf obsahuje Esticové loZe ( 14), které se otadi na
taliii (3), obsahujicim odvadéci trubicky eludtu a otodném
vidi zakladni desce (1) a staciondmi pFivodni hlavé (10} s
prichozimi pfivodnimi trubitkami (20). Casticové loze (14) je
vytvofeno mezi vnitinim valcem (13) a dutym vélcem (6).
Podle vyndlezu je na oto&ném talii (3) osazen stiedni sloupek
(2), probihajici nahoru az do ptivodni hlavy (10). Na

stfednim sloupku (2) je kromé toho vytvoreno tésnici tistroji
(16, 17} pro pritlaovani piivodnf hlavy (10) na duty valec

(6).
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Prstencovy chromatograf

Oblast techniky
Vynalez se tykd prstencového chromatografu s ¢asticovym

loZem, oto¢nym vzhledem ke stacionarni zdkladné a stacionarni
pfivodni hlavé s pruchozimi pfivodnimi potrubimi na otoé&ném
talifi s odvadécimi vystupy eludtu, které je vytvoreno mezi
vnit¥nim valcem a valcovym pladtém.

Dosavadni stav_techniky

US-PS 5 149 436 popisuje prstencovy chromatograf opatre-
ny staciondrni sloupkovou hlavou se vstupy pro privadéné ka-
paliny a na né napojend rozviddéci potrubi pro rozvadaéni kapa-
lin na chromatograficky gel, ktery se nachazi ve formé &asti-
cového loZe v dvojitém plasti dutého vdlce. Dvouplastovy duty
valec je otoény viéi staciondrni sloupkové hlavé a pfimo na
ni navazuje. Spodni konec sloupku tvofi skupinu vytokl elud-
tu, ktere jsou pevné spojeny s dvoupldstovym dutym valcenm
a vychazeji pfimo z prstencové mezery dvojitého plasté a otéa-
ceji se proto spoledné s dvojitym plastém. Dvouplastovy duty
valec je pohdnén hnacim hfidelem, ktery je uloZen ve sloupko-
vé hlavé a je v ni ukonden.

Ukolem vyndlezu je naproti tomu vyresit konstrukci prs-
tencového chromatografu, kterd by se netykala fesendho pro-
blému pouze volbou vhodného materidlu pro cidsticové lose,
popfipadé vhodnych materiald pro toto loZe, ale kterad by se
tykala také konstrukéniho provedeni, zejména vysky Easticové-
ho loZe a také hustoty ¢&asticového loze.

Podstata vynalezu

Tento kol je vyfeSen prstencovym chromatografem, vytvo-
fenym ve formé stavebnicového systému, ve kterém jsou razné,
zejména ruzné vysoké dvojice dild tvofenych vnitfnim valcem
a plastovym vdlcem vidi sobé posuvné a/nebo jsou pouzitelné
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spole¢né ve dvojicich. Pro tento 1&el je na otodném talifi
osazen stfedni sloupek, na ktery jsou navledeny vdechy dily
chromatografu, nachazejici se nad otoénym talifem.

Podstata vyndlezu spociva predeviim v tom, Ze na otodném
talifi je osazen stredni slbupek, probihajici nahoru aZ pri-
vodni hlavou, na kterém je umisténo upinaci GUstroji pro pri-
tlac¢ovani privodni hlavy na vadlcovy plast.

Ve vyhodném provedeni vyndlezu bud obsahuje upinaci
Ustroji distanéni pouzdro pro pfizpisobeni vdlcovému plasti
s ruznou délkou nebo také je stfedni sloupek opatfen prodlu-
Zovacimi dily pro prfizpisobeni vdlcovym plastim s riiznou dél-
kou. V obou pfipadech mliZe byt prstencovy chromatograf podle
vynalezu opatfen bez problémi ruzné vysokymi valcovymi plas-
ti.

V dalsim vyhodném provedeni vynadlezu je chromatograf
opatfen do sebe zasouvacimi vdlcovymi plasti, majicimi zejmé-
na rizné vnitfni priméry a/nebo tvoficimi rizné dvojice vni-
tfnich vdlcld a pldstovych valcl, které jsou zejména vytvoreny
jako sprazeni télesa. Tim je moZno vytvoEit soudasné nékolik
¢asticovych loZi zejména nad sebou nebo souose vedle sebe pro

chromatografické oddélovani.

Takto spraZend télesa obsahuji zejména stabilizovanou
napln tvofenou &asticovym loZem a majici zejména formu pdéro-
vité zdkladni ldtky vytvofené zpolymerizovanim pfedpolymer-
nich ¢éstic, kterd je v kontaktu s vnitfnim vdlcenm a valcovym
plastém. Takovd pfedem pripravena zakladni latka se po pouZi-
ti snadno ¢&isti a’proplachﬁje a je potom znovu pouZitelna,
coZ vyrazné sniZuje naroky na spotifebu materialu pro castico-
vé loZe a také ¢asové ndroky na podetnéd, po sobé nasledujici
chromatografickd oddélovani v prstencovém chromatografu, pro-
toZe sloupec ¢astic se po kaZdém oddélovani nemusi znovu




plnit a miZe se provadét vétsi podet oddélovani po sobé nebo
také oddélovani miZe probihat v plynulém provoznim reZimu
a priprava chromatografu pro jiné materidly &4sticového loze
miZe probéhnout mimoradné rychle.

Vyhodné provedeni prstencového chromatografu mize byt
opatfeno dvéma nebo vice soustrednymi valcovymi plasti, mezi
nimiZ je vytvoreno prstencové ¢asticové lozZe, pficemZ otodny
talif je opatfen odpovidajicimi Fadami vytokd eludtu. Tim je
umoZnéno provadét soudasné nékolik prstencovych chromatogra-
fickych oddélovani v jediném zafizeni a tak je moZno dosah-
nout podstatneé vysSSi vykonnosti prstencovych chromatografii
podle vynalezu.

Zvlasté vyhodné provedeni prstencového chromatografu
podle vyndlezu je opatfeno privodni hlavou s priuchedy pro
pfivodni trubicky, do kterych jsou pfivodni trubic¢ky zasunu-
telné a prichozi z vnitfniho prostoru jednotky tvorené jéddrem
a plastém.

Prstencovy chromatograf miZe byt pfidavné opatten regu-
laci teploty, napfiklad vyménikem tepla pro eluat a/nebo pri-
vadéné latky, ktery je ve vyhodném provedeni sp¥aZen s vnitr-
nim vdlcem a/nebo vadlcovym pliastém. To umoZriuje, aby &astico-
vé loZe mohlo byt zahfdto pro provadéni oddélovaciho procesu
na vyssi provozni teplotu, popfipadé je mozno absorpénim nebo
desorpénim postupem odebirat a odvadét uvolfiované teplo.
Vyméniky tepla pro zvysSovani teploty mohou byt pfitom tvoreny
Znamymi topnymi 2afizenimi a pro sniZovdni teploty je moZno
vyuzit chladi¢e pracujici na pritodném principu.

Prehled obrazkl na vykresech

Vyndlez bude bliZe objasnén pomoci prikladd provedeni
zobrazenych na vykresech, kde zndzornuji

obr. 1 osovy rfez celym prstencovym chromatografem,




obr. 2 osovy fez g&asti prstencového chromatografﬁ,

obr. 3 osovy fez &asti jiného prstencového chromatografu, je-
hoz konstrukce hlavy je odli%nd od pfikladu na obr.1, a

obr. 4 osovy fez jinym prstencovym chromatografem, jehoZ hla-
va se odlisuje od prikladi na obr. 1 a 2.

Priklady provedeni vyndlezu

Z obr. 1 Jje zfejmd zdkladni deska 1, kterou je mozno
napfriklad prisroubovat na laboratorni stiil a na které je
oto¢né ulozen hnaci hfidel 2. Na hnaci h¥idel 2 je naklinovan
oto¢ny talif 3, opatfeny kolem svého obvedu neznazornénymi
pruchozimi odebiracimi kandlky eluatu, pod kterymi je na
UlozZném natrubku 4 pro hnaci hfidel 2, vytvorfeném vcelku se
zdkladni deskou 1, vytvofena zachycovaci miska 5 eluatu.

Na otolném talifi 3 je v misté 7 prisroubovan duty védlec
6 tvorici plastovy vdlec, opatfeny osazenou stFiskou 8, kterd
je v prikladnych provedenich na obr. 1 a 2 rovnobésna s otod-
nym talifem 3 a kterd je prostfednictvim kuliékového loziska
9 spojena s privodnim pouzdrem 10, které se pri provozu nepo-
hybuje vzhledem k =zdkladni desce 1 a které je opatfeno
pruchezimi pFivodnimi kandlky 11, 12 vedoucimi do vnitfniho
prostoru dutého vdlce 6§ pro privod eludtu, pro dodavani &as-

ticového materidlu atd.

Ve vnitfnim prostoru dutého vdlce 6 je na hnacim hrideli
2 nasazen vnit¥ni valec 13, ktery dosedd na oto&ny talif 3,
pricemz mezi dutym valcem 6§ a vnitfnim valcen 13 =zustava
prostor 14 pro ¢asticové loze, majici tvar plasté vilce, kte-
ry je vyplnén do poadované vysky rovnomérné ¢asticovym mate-
rialem ¢asticového 1loZe. Vnit¥ni vélec 13 je ukoncen na své
horni strané, odvracené od otodného talife 3, strisdkou s na-
horu sméfujici vodici pfirubou 15, kterid doseda na hnaci hfi-
del 2 a se kterou je v zabéru sSroubovicova pruzina 16, pfi-
tlacujici vnitfni vdlec 13 na otodny talir 3.




Opérnym loZiskem pro Sroubovicovou pruZinu 16 je upinaci
pouzdro 17, Kkteré 3je v protisméru nasroubovano na hnaci
hridel 2, aZ otoéna pfiruba 18 upinaciho pouzdra 17, nesouci
kuli¢kové loZisko 19, dosedne svym volnym loZiskovym krouZkem
plné na prfivodni pouzdro 10. Tim je uloZeni pfivedniho
pouzdra 10 zajisténo jak viéi stFisce 8 dutého vilce 6, tak
také vi¢i upinacimu pouzdru 17, takZe privodni pouzdro 10
miZe byt udrZovano v pevné relativni poloze vG&i otoénym
¢astem prstencového chromatografu.

Ze srovnani prikladnych provedeni chromatografu na obr.1
a obr. 2 je ztejmé, Ze soupravou dild pfisluSenstvi, obsahu-
jici vidy vzadjemné pEizpusobené upinaci pouzdro 17, vnit¥ni
valec 13 a duty valec s, je moZno ménit vy$ku prostoru 14 pro
Casticové loZe. RovnéZ je mozno ménit radidlni tloustku pros-
toru 14 pro &asticové lose pPrizplsobenim priméru dutého vilce
6 priméru vnitfniho vilce 13.

Z obr. 1 a 2 je moZno pouze zjistit, ze p¥ivodni kanalky
1 2 Jsou vylUstény v uréitych mistech nad vnitfnim vilcem

—— =5

13. Na obr. 3 zobrazujicim jiné konstrukéni vytvereni oblasti
hlavy chromatografu, je napriklad znazornéno, ze ptivodni
trubi¢ky 20 prochazeji pfivodnimi kandlky z vnitfniho prosto-
ru prstencového chromatografu smérem ven. Pro tento ucel je
na pfivodni pouzdro 10 nadroubovdn rozdélovaci blok 21 opa-
tfeny vyvrtanymi dérami, odpovidajicimi pfivodnim kanalkam,
které jsou opatfeny osazenimi pro dosednuti prstencové priru-
by, vytvofené na konci pfivedni trubiéky 20. Pfivodni trubid-
ka 20 se pfed sestaveninm chromatografu zasune do rozdélovaci
hlavy, aZ dosedne svou prstencovou prirubou na osazeni diry
v rozdélovacim bloku 21, potom se nasroubuje tésnici vsuvka
22, na kterou je pomoci ryhované matice 23 upevnéna rozdélo-
vaci trubiéka 24, zasahujici do prostoru 14 pro casticové
loZe, vytvofeného ve tvaru prstencové mezery, a ukonéena nad

- #

neznazornénym d&asticovym loZem. Pri provozu se tedy otacéi
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Casticové loZe vuéi rozdélovaci trubidce 24. V misté, kde
pfivodni trubidka 20 vystupuje z privodniho pouzdra 10, je
vsazena délena zatka 25, kterd md zajistovat vystifedéni pri-
vodni trubi¢ky 20. Pro odvzdudnéni vnitfniho prostoru prsten-
cového chromatografu slouzi odvzduSfovaci Sroub 26.

- U konstrukce zobrazené na obr. 3 je jak vnitfni valec
13, tak takeé duty vdlec 6 pfisroubovédn ze spodni strany na
otocném talif¥i 3.

Na obr. 4 je zndzornéna podobna konstrukce prstencového
chromatografu, u které je v$ak na rozdil od p#ikladu z obr.
3 hnaci hridel vytvofen ze dvou &&asti, pfidemZ horni dil 2',
majici menéilprﬁmér, je zasunut do spodniho dilu hnaciho hfi-
dele 2 a v pfesahové oblasti 27 je v ném zajistén Sroubovym
nebo zaskakovacim spojem. Horni dil 2' hnaciho hfidele 2 je
zasunutelny v ¢&asti celkové délky hnaciho hfidele 2 do jeho
spodniho dilu, aby se mohla délka hnaciho hridele 2 ptizplso-
bit rdznym vySkdm dutého vdlce 6 a vnitfniho vdlce 13 a tim

také raznym vyskam éasticového loie.

Na obr. 4 je také zobrazeno pfikladné provedeni pritoko-
vého temperaéniho systému. V tomto systému vstupuje temperad-
ni kapalina, to znamend zahfivaci neboc chladici kapalina, do
vtokoveého hrdla 28 ve spodni ¢asti hnaciho hiidele 2 ve sméru
sipky A, vede se vnitfkem hnaciho h#idele 2 k hrdlu 29, kde
vytékd z hnaciho hiidele 2 a dostdva se do vnit#niho prostoru
vnitfniho védlce 13 ve sméru sSipky B, aby v ném‘zajiéﬁoval
temperovani, to znamend zahfivani nebo chlazeni ¢asticového
loZe. Dalsi draha proudéni temperaéni 1latky probiha vytokem
30 ven z vnitfniho prostoru vnitfniho valce 13 a dostava se
do hfidele, v tomto pfipadé do jeho horniho dilu 2', ve sméru
sipky €, aZ nakonec temperaéni kapalina opousti prstencovy
chromatograf vytokovym hrdlem 31 ve sméru 8ipky D.
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Temperac¢ni kapalina je vedena vyhodné uzavifenym okruhem
a po opusténi v?tokového hrdla 31 je prevadéna do neznazorné-
ného vyméniku tepla a po potfebné uUpravé teploty se vraci do
chromatografu vtokovym hrdlem 28.

I kdyZz byl vyndlez objasnén pomoci konkretniho prikladu
provedeni, rozumi se, Ze odbornikim jsou zfejmé dalsi Setné
varianty a modifikace, které spadaji do ramce vynadlezu,

uré¢eného patentovymi naroky.




PATENTOVE NAROKY

1. Prstencovy chromatograf s d&asticovym lozem (14),
otoénym viéi stacionarni zakladné a staciondrni privedni hla-
vé (10) s pruchozimi privodnimi kanalky (11, 12), vytvorenym
mezi vnitfnim vdlcem (13) a valcovym pldstém (6}, vy zn a -
€ujici se tim, Ze na otodném taliri (3) je osazen
stfedni sloupek (2), probihajici nahoru privodni 'hlavou
(10), na kterém je umisténo upinaci ustroji (16, 17) pro
pritladovani privodni hlavy (10) na valcovy plast (6).

_ 2. Prstencovy chromatograf podle ndroku 1, vy zna -
Cujici se tim, Ze upinaci dstroji obsahuje distan-
¢ni pouzdro (17) pro prizpusobeni valcovym plastim (6) s raz-
nymi délkami.

3. Prstencovy chromatograf podle naroku 1, v Yy Zna-
¢Cujici se tim, Ze stfedni sloupek (2) je opatrfen
prodluzovacim dilem (2') pro pfizpisobeni valcovym plastam
(6) s riznymi délkami.

4. Prstencovy chromatograf podle ndrokd 1 az 3, vy -
znacujici se timn, Ze je opatfen do sebe zasunu-
telnymi vdlcovymi plasti (6).

5. Prstencovy chromatograf podle naroku 4, Vv Yyzna-
cujici se tim, Ze vilcové plastd (6) maji rozdilné
vnitini priméry.

6. Prstencovy chromatograf podle narokua 1 az 5, vy -
znacujici se tim, %e je opatfen dvojici obsahu-
jici vnit#ni valec (13) a valcovy plast (6).
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7. Prstencovy chromatograf podle ndroku 6, vy zna -

Cx¢

ujici se tim, ze wvnitrni valec (13) a valcovy
plast (6) jsou vytvofeny ve formé spraZeného télesa.

8. Prstencovy chromatograf podle naroku 7, v yzna-
Cujici se tim, Ze spfazené téleso obsahuje stabi-

lizovanou nédpln tvofenou &isticovym lozem.

9. Prstencovy chromatograf podle naroku 8, v Yyzna-
cujici se tim, Ze stabilizovana niapln tvorena &as-
ticovym loZem = je pérovitym zakladnim materialem ziskanym
zpolymerovanim pfedbéiné polymerovanych ¢astic, které jsou
v kontaktu s vnit#nim valcem (13) a valcovym pléstém (6).

10. Prstencovy chromatograf podle naroki 1 az 8, v y -
2nacujici se tim, zZe obsahuje nejméné dva sou-
stfedné valcové plasté (6), mezi nimiz je vytvoreno éasticové
loze a fady vyvodl eludtu, odpovidajici otoénému taliri (3).

11l. Prstencovy chromatograf podle naroki 1 az 10, vy~
2nacujici se tim, Ze privodni hlava (10) je
opatfena kandlky (11, 12) pro pF¥ivodni trubicky (20), do kte-
rych Jjsou pfivodni trubiéky (20) zasunutelné a prichozi
2 vnitrniho prostoru jednotky tvofené jadrem a plastém.

12. Prstencovy chromatograf podle naroki 1 az 11, v Yy -
Znacujici se tim, Ze je opatfeno regulaci te-
ploty..

13. Prstencovy chromatograf podle naroku 12, vyzna-
€ujici se tim, Ze obsahuje vyménik tepla pro eluit
a/nebo privadénou latku.

14. Prstencovy chromatograf podle naroku 12 nebo 13,
vyznacdujici se tim, 3¢ je opatfen vyménikem




tepla spraienym s vnitfnim valcem a/nebo s valcovym plastém.

15. Prstencovy chromatograf podle ndroku 13 nebo 14,

VY¥znacujici se tim + ¢2e vyménik tepla je pro

zvySeni teploty tvoren topnym dstrojim a pro snizeni teploty
pritokovym chladicem.
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