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DESCRIPTION

La présente invention se rapporte au domaine des dispositifs de
d’hybridation et plus particuliecrement au domaine des dispositifs de
d’hybridation appliqués aux véhicules couplant un tracteur et une remorque.

Le déplacement d’une remorque est classiquement opéré grace
a un véhicule tracteur fonctionnant avec un moteur thermique. Ce moteur
thermique est généralement de type turbo-diesel dans le cadre de véhicules
lourds pour le transport tels que les camions.

Un inconvénient régulierement pointé du doigt chez ce type de
motorisation est I’émission de produits polluants tels que des particules
fines, des oxydes de carbone, du soufre ou encore de I’azote.

Une solution parfois mise en place pour limiter cette production
de polluants est 1’utilisation de moteurs hybrides permettant de coupler un
moteur thermique a un moteur électrique avec un fonctionnement alternatif
selon les conditions de circulation. Toutefois, il convient de noter que ce
type de motorisation est strictement limité aux seuls véhicules tracteurs.

La présente invention a pour but de pallier ces inconvénients en
proposant un dispositif d’hybridation adapté aux véhicules couplant un
véhicule tracteur avec un ou plusieurs véhicule remorque et susceptible
d’étre intégré dans des flottes de véhicules remorqués existants.

L’invention a ainsi pour objet un dispositif d’hybridation
intégré dans un ensemble de véhicules comprenant un véhicule tracteur et
au moins un véhicule remorque, caractéris€ en ce que le dispositif
d’hybridation comprend :

- une motorisation électrique montée ou couplée avec au moins
un essieu du véhicule remorque, la motorisation électrique étant apte a
fonctionner en freinage génératif,

- une unité de stockage électrique connectée a la motorisation
électrique,

- un dispositif de gestion connectée, d’une part, a la
motorisation électrique et, d’autre part, a un mécanisme de commande de la
motorisation du véhicule tracteur.

L’invention se rapporte également a des procédés de mise en
ceuvre d’un dispositif d’hybridation selon I'invention dans le cadre de la
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gestion d’'une commande d’accélération ou d’une commande de freinage de
la motorisation du véhicule.

L'invention sera mieux comprise, grace a la description ci-
apres, qui se rapporte a un mode de réalisation préféré, donné a titre
d'exemple non limitatif, et expliqué avec référence aux dessins
schématiques annexés, dans lesquels

- la figure 1 est une représentation schématique d’un premier
exemple de dispositif d’hybridation selon I’invention,

- la figure 2 est une représentation schématique d’un second
exemple de dispositif d’hybridation selon I’invention.

La présente invention se rapporte a un dispositif d’hybridation
intégré dans un ensemble de véhicules comprenant un véhicule tracteur 1 et
au moins un véhicule remorque 2, caractéris€é en ce que le dispositif
d’hybridation comprend :

- une motorisation électrique 3 montée ou couplée avec au
moins un essieu du véhicule remorque 2, la motorisation électrique 3 étant
apte a fonctionner en freinage génératif,

- une unité de stockage électrique 4 connectée a la motorisation
électrique 3,

- un dispositif de gestion 5 connectée, d’une part, a la
motorisation électrique 3 et, d’autre part, a un mécanisme de commande 6
de la motorisation 7 du véhicule tracteur 1.

Un tel dispositif d’hybridation permet ainsi de profiter de
I'inertie du véhicule remorque 2 lors du freinage en récupérant tout ou
partie de I’énergie cinétique absorbée par la motorisation électrique 3
fonctionnant en freinage génératif. Cette énergie stockée sous forme
électrique dans une ou plusieurs unité de stockage 4 est alors susceptible
d’étre utilisé ultérieurement dans le cadre d’un fonctionnement de la
motorisation électrique 3 au niveau du véhicule remorque 2 en étant couplé
avec la motorisation 7 du véhicule tracteur 1. Ce couplage permet ainsi de
soulager le fonctionnement de la motorisation 7 du véhicule tracteur 1
notamment lors de phase d’activité a plus forte consommation d’énergie,
comme par exemple en accélération ou lorsque 1’ensemble de véhicule est
déplacement au niveau d’une pente en montée.

Selon un exemple de construction du dispositif d’hybridation
de I’invention, I'unité de stockage électrique 4 est réalisée par au moins un
super-condensateur.
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Selon une premiere particularité d’installation et de
construction du dispositif d’hybridation de I’invention, le véhicule
remorque 2 comprenant au moins un dispositif de freinage a friction 9, le
dispositif d’hybridation comprend également un modulateur de freinage 8,
d’une part, intégré au dispositif de gestion 5 et, d’autre part, connecté au
dispositif de freinage a friction 9. Une telle construction permet également
une optimisation du freinage lorsque le freinage génératif de la motorisation
électrique 3 du véhicule remorque 2 n’est pas suffisant pour opérer un
ralentissement, voire un arrét, du véhicule rapidement, par exemple en
urgence. Le dispositif de freinage a friction 9 permet ainsi de compenser les
limites du freinage génératif par la motorisation électrique 3. Cette gestion
de la compensation est ainsi opérée par un modulateur de freinage 8 qui
transmet un ordre d’actionnement du freinage a friction 9 en fonction d’une
commande provenant du véhicule tracteur 1.

Selon une particularité de fonctionnement, le modulateur de
freinage 8 recoit un signal provenant du véhicule tracteur 1, ce signal
correspondant a une commande d’actionnement du freinage a friction 9 en
complément du freinage génératif de la motorisation électrique 3 du
véhicule remorque 2. Selon un exemple de réalisation, le signal provenant
du véhicule tracteur 1 peut €tre géré par un systeme ABS intégré au
véhicule tracteur 1.

Selon une alternative de mise en ceuvre de cette particularité de
fonctionnement, le modulateur de freinage 8 est associ€é a une unité
mémoire 13 intégrant au moins une valeur seuil. Lorsque le dispositif de
gestion 5 réceptionne un signal correspondant a une commande de freinage
provenant du véhicule tracteur 1, le modulateur de freinage 8 opere une
analyse de ce signal de commande pour déterminer 1’éventuel actionnement
du dispositif de freinage a friction 9. Selon un exemple de réalisation de
cette particularité de construction, le signal de commande correspond a une
valeur de couple de freinage. L’analyse de ce signal de commande par le
modulateur de freinage 8 est alors opérée par comparaison du signal avec
une valeur seuil enregistrée dans I’unité mémoire 13. Selon un exemple de
construction, cette valeur seuil peut étre définie par différentes données du
systeme embarqué au niveau du véhicule remorque 2.

Selon une autre particularité d’installation et de construction du
dispositif d’hybridation de I’invention, la motorisation électrique 3
comprend deux moteurs électriques a flux axial montés sur un méme essieu
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du véhicule remorque 2. Cette double motorisation électrique au niveau
d’un véhicule remorque permet ainsi un fonctionnement de fagon similaire
a celui d’un systeme différentiel. Les roues actionnées par chacun des deux
moteurs électriques peuvent donc fonctionner de fagon indépendante et
permettre au véhicule remorque 2 de se comporter normalement dans un
virage. De plus, chacun de ces moteurs électriques permet un freinage
génératif propre a chacune des roues d’un essieu et donc une récupération
spécifique d’énergie.

Selon une particularité alternative d’installation et de
construction du dispositif d’hybridation de I’'invention, la motorisation
électrique 3 comprend au moins un moteur électrique monté sur un arbre de
transmission d’un véhicule remorque 2. Cet exemple de construction
permet I'utilisation d’un unique moteur électrique au niveau du véhicule
remorque 2. A partir d’'une motorisation électrique 3 installée sur un arbre
de transmission d’un véhicule remorque 2, un unique moteur permet un
actionnement conjoint de plusieurs roues du véhicule 2.

Selon une autre particularité complémentaire de construction
du dispositif d’hybridation de I’invention, le dispositif de gestion 5
comprend :

- un controleur 10 de la motorisation électrique 3 du véhicule
remorque 2,

- une unité de lecture 11 du mécanisme de commande 6 de la
motorisation 7 du véhicule tracteur 1,

- une unité de transfert et traduction 12 des données relevées
par I’unité de lecture 11 au contr6leur 10 de motorisation.

Il convient de noter que les différents éléments qui composent
le dispositif de gestion 5 peuvent €tre intégrer pour certains au niveau du
véhicule tracteur 1 et pour d’autre au niveau du véhicule remorque 2. C’est
ainsi que, préférentiellement et de fagcon non-limitative, I’unité de lecture 11
et 'unité de transfert et traduction 12 sont intégrés au véhicule tracteur 1,
tandis que le contrdleur 10 de motorisation et le modulateur de freinage 8
sont intégrés au véhicule remorque 2.

Dans une telle construction du dispositif de gestion 5, I'unité de
transfert et traduction 12 est connectée, d’une part, au contrdleur 10 de la
motorisation électrique 3 et, d’autre part, a 'unité de lecture 11 du
mécanisme de commande 6 de la motorisation 7 du véhicule tracteur 1. Le
dispositif de gestion 5 participe ainsi a ’analyse de la commande de la
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motorisation 7 du véhicule tracteur 1 générée par I’utilisateur du véhicule 1,
afin d’adapter la motorisation 3 du véhicule remorque 2 en conséquence,
c’est-a-dire en fonction des besoins de la motorisation 7 du véhicule
tracteur 1. Ainsi, lors d’une commande d’accélération générée par
I'utilisateur du véhicule tracteur 1, le dispositif de gestion 5 est apte a
opérer une mise en fonctionnement de la motorisation 3 du véhicule
remorque 2. De méme, lorsque I’utilisateur du véhicule tracteur 1 génere
une commande de freinage de la motorisation du véhicule tracteur 1, le
dispositif de gestion 5 est apte a faire fonctionner la motorisation 3 du
véhicule remorque 2 en freinage génératif, éventuellement couplé a un
freinage a friction 9 par I’intermédiaire du modulateur de freinage 8.

Selon une particularité complémentaire de construction du
dispositif de I’invention, le contrdleur 10 de la motorisation électrique 3 est
également relié a I'unité de stockage électrique 4. Cette connexion du
controleur 10 a I'unité de stockage électrique 4 permet d’intégrer 1I’état de
charge de I'unité de stockage 4 dans la gestion de la motorisation électrique
3 du véhicule remorque 2.

Au sein du dispositif de gestion 5, le contrdleur 10 de la
motorisation électrique 3 du véhicule remorque 2 est également apte a étre
associé avec un modulateur de freinage 8 pour I’actionnement du dispositif
de freinage a friction 9.

Selon une particularité non-limitative de construction du
dispositif de gestion 5, I’unité de lecture 11 est connectée a un bus CAN du
véhicule tracteur 1. Ce bus CAN (Controller Area Network) est un bus
systeme série normé ISO 11898 permettant d’opérer une communication
entre différents éléments d’un véhicule. Aussi, 'unité de lecture 11
connectée au bus CAN du véhicule tracteur 1 permet une surveillance de
I’ensemble des commandes a destination de la motorisation 7 du véhicule
tracteur 1. Les commandes surveillées et reconnues sont alors transférées et
traduites a destination d’un contrdleur 10 de la motorisation électrique 3 du
véhicule remorque 2.

Il convient de noter que le systtme CAN et le bus CAN
peuvent également €tre substitués par tout dispositif adapté pour opérer les
mémes fonctions.

Un procédé de mise en ceuvre d’un dispositif selon I’invention
dans le cadre d’une phase d’activité a plus forte consommation d’énergie,
est caractérisé en ce que le procédé comprend :
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- une étape de génération d’une commande d’accélération de la
motorisation 7 du véhicule tracteur 1,

- une étape de lecture de cette commande par 1’unité de lecture
11,

- une étape de traduction et de transfert de cette commande au
contrdleur 10 de la motorisation électrique 3 du véhicule remorque 2,

- une étape d’actionnement de la motorisation électrique 3
alimentée par I’unité de stockage électrique 4.

De méme, un procédé de mise en ceuvre d’un dispositif selon
I’invention dans le cadre d’une phase de ralentissement ou d’immobilisation
de I’ensemble de véhicules 1, 2, est caractéris€ en ce que le procédé
comprend :

- une étape de génération d’une commande de freinage de la
motorisation 7 du véhicule tracteur 1,

- une étape de lecture de cette commande par 1’unité de lecture
11,

- une étape de traduction et de transfert de cette commande au
controleur 10 de la motorisation électrique 3 du véhicule remorque 2,

- une étape d’actionnement de la motorisation électrique 3 pour
fonctionner en freinage génératif,

- une étape d’alimentation de I’unité de stockage électrique 4.

Selon une spécificité de mise en ceuvre du dispositif de
I’invention lorsque I’opération de freinage est apte a €tre couplé avec un
dispositif de freinage a friction 9, dans le cadre d’une phase de
ralentissement ou d’immobilisation de 1’ensemble de véhicules 1, 2, le
procédé comprend également :

- une étape de transfert de la commande de freinage par le
contrdleur 10 de la motorisation électrique 3 au modulateur de freinage 8,

- une étape d’analyse de la commande de freinage par le
modulateur de freinage 8,

- une étape d’actionnement du dispositif de freinage a friction

Selon une spécificité de mise en ceuvre de I’étape d’analyse de
la commande de freinage, celle-ci est opérée par comparaison d’au moins
une donnée du signal avec au moins une valeur seuil enregistrée ou
programmée dans une unité mémoire 13.
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Bien entendu, l'invention n'est pas limitée au mode de
réalisation décrit et représenté aux dessins annexés. Des modifications
restent possibles, notamment du point de vue de la constitution des divers
éléments ou par substitution d'équivalents techniques, sans sortir pour
autant du domaine de protection de l'invention.
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REVENDICATIONS

I. Dispositif d’hybridation intégré dans un ensemble de
véhicules comprenant un véhicule tracteur (1) et au moins un véhicule
remorque (2}, caractérisé en ce que le dispositif d’hybridation comprend :

- une motorisation électrigue (3} montée ou couplée avec au
moins un essieu du vehicule remorgue (2), la motorisation électrique (3)
étant apte a fonctionner en freinage génératif,

- une unit€¢ de stockage ¢électrique (4) connectée a la
motorisation électrigue (3),

- un dispositif de gestion (5) connectée, d’une part, a la
motorisation électrique (3) et, d’autre part, a un mécanisme de commande
(6) de la motorisation {7) du véhicule tracteur (1),

- un contréleur (10) de la motorisation électrique (3) du
véhicule remorque (2),

- une unité de lecture {11} du mécanisme de commande (6) de
la motorisation (7) du véhicule tracteur (1),

- une unité de transfert et traduction (12} des données relevées
par "unité de lecture (11) au contréleur (10} de motorisation.

2. Dispositif d’hybridation selon la revendication 1, caractérisé
en ce que, le véhicule remorque (2) comprenant au moins un dispositif de
freinage a friction (9), le dispositif d’hybridation comprend également un
modulateur de freinage (8), d’une part, intégré au dispositif de gestion (5)
et, d’autre part, connecté au dispositif de freinage a friction (9).

3. Dispositif d’hybridation selon une des revendications 1 & 2,
caractérisé en ce que la motorisation électrique (3) comprend deux moteurs
¢lectriques & flux axial (3a, 3b) montés sur un méme essien du véhicule
remorque (2}.

4. Dispositif d’hybridation selon une des revendications 1 a 2,
caractérisé en ce que la motorisation électrique (3) comprend au moins un
moteur électrique monté sur un arbre de transmission d’un véhicule
remorque (2).

5. Dispositif d’hybridation selon la revendication 1, caractérisé
en ce que "unité de lecture (11) est connectée a un bus CAN du véhicule
tracteur {1).
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6. Procédé de mise en ccuvre d’un dispositif selon une des
revendications 1 & §, caractérisé en ce que le procédé comprend :

- une ¢tape de génération d’une commande d’accélération de la
motorisation (7) du véhicule tracteur (1),

- une €tape de lecture de cette commande par Punité de lecture
(1D,

- une ¢tape de traduction et de transfert de cette commande au
contréleur (10) de la motorisation électrigue (3) du véhicule remorque (2),

- une étape d’actionnement de la motorisation électrique (3)
alimentée par 'unité de stockage électrique (4).

7. Procédé de mise en ceuvre d’un dispositif selon une des
revendications 1 a 5, caractéris€ en ce que le procédé comprend :

- une étape de génération d'une commande de freinage de la
motorisation (7} du véhicule tracteur (1),

- une étape de lecture de cette commande par unité de lecture
(11),

- une étape de traduction et de transfert de cette commande au
contrdleur (10) de la motorisation électrique (3) du véhicule remorque (2),

- une étape d’actionnement de la motorisation électrique (3)
pour fonctionner en freinage génératif,

- une étape d’alimentation’de "unité de stockage électrique (4).

8. Procédé de mise en ccuvre d’un dispositif selon la
revendication 7, caractérisé en ce que le procédé comprend également :

- une étape de transfert de la commande de freinage par le
contréleur (10) de la motorisation ¢lectrigue (3) au modulateur de freinage
(8),

- une étape d’analyse de la commande de freinage par le
modulateur de freinage (8),

- une étape d’actionnement du dispositif de freinage a friction

(9).
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