PCI‘ WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro -

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 5 : (11) Internationale Veréffentlichungsnummer: WO 92/03270
B29B 9/06, B65G 51/03 A1l | 43) Internationales
B29C 35/16 // B29K 101/00 Verbffentlichungsdatum: 5. Mirz 1992 (05.03.92)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP91/01482 | (74) Anwilte: BARDEHLE. Heinz usw. ; Galileiplatz 1, D-

8000 Miinchen 80 (DE).
(22) Internationales Anmeldedatum: 6. August 1991 (06.08.91)

(81) Bestimmungsstaaten: AT (europdisches Patent), BE (euro-
(30) Prioritiitsdaten: piisches Patent), CA, CH (européisches Patent), DE

P 40 26 337.1 21. August 1990 (21.08.90) DE (europiisches Patent), DK (europdisches Patent), ES
(europiisches Patent), FR (europdisches Patent), GB
(europiisches Patent), GR (europdisches Patent), IT (eu-

(71) Anmelder: AUTOMATIK APPARATE-MASCHINEN- ropéisches Patent), JP, KR, LU (europdisches Patent),
BAU GMBH [DE/DE]; Ostring 19, D-8754 GroRost- NL (europiisches Patent), SE (européisches Patent).
heim 2 (DE).

(72) Erfinder: KEILERT, Jiirgen ; Berliner Ring 5, D-8751| Veriffentlicht
Kleinwallstadt (DE). NOGOSSEK, Alfred ; Scheffelstr. Mit internationalem Recherchenbericht.

22, D-8700 Wiirzburg (DE). ZANG, Harald ; Goethestr.
58, D-8751 Kleinostheim (DE).

l
t

(54) Title: DEVICE FOR COOLING AND GRANULATING MOLTEN STRANDS

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM ABKUHLEN UND GRANULIEREN VON SCHMELZFLUSSIGEN STRAN-
GEN

(57) Abstract 3

]
13
A device for cooling and granulating molten ) 3 ;
strands. in particular of plastic. extruded from nozzles has
a conveying channel the input-side and end (collecting
area) of which is arranged below the nozzles: a granulator 2
oo ; s L T} 15
is situated downstream of the comveying channel. The ; .
conveying channel consists essentially over its entire 3+ )7
length (collecting area), together with the adjacent convey-
ing area, of perforated sheet metal or sieve material which 27 LI ﬂ .
20 \
]
1

e\

is longitudinally corrugated in such a manner that only 9
one strand is conveyed per corrugation. The strands are
carried and guided along the conveying channel by a gas
stream which passes through it. At the upper end of the
conveying channels, a longitudinal gas stream is blown in-

to the corrugations before the strands are collected. !

0

(57) Zusammenfassung

Vorrichtung zum Abkiihlen und Granulieren von schmelzfliissig aus Diisen austretenden Strdngen insbesondere aus
Kunststoffen mit einer mit ihrem aufnahmeseitigen Ende (Auffangbereich) unter den Diisen angeordneten Transportrinne und
einem der Transportrinne nachgeordneten Granulator. Die Transportrinne besteht im wesentlichen iiber ihre gesamte Linge
(Auffangbereich) mit anschlieBendem Transportbereich aus derart lingsgerilltem Lochblech bzw. Siebmaterial, daf pro Rille je-
weils nur ein Strang gefiihrt wird, und die Striinge entlang der Transportrinne von einem durch sie hindurchtretenden Gasstrom
getragen und gefihrt werden, wobei am oberen Ende der Transportrinne vor dem Auffangen der Strénge in die Rillen ein lings- |

gerichteter Gasstrom geblasen wird.
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s Voiricntang zuml Abkilnien und Granulicren voa

schmelzfliissigen Strdngen

10
Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung geméB dem Oberbegriff

des Patentanspruchs 1.

Eine derartige Vorrichrung ist aus der DE-PS 39 00 250 bekannt. Bei
s dieser Vorrichtung werden schmelzfliissig aus Disen austretende Strénge
mittels eines Kiihlfliissigkeitsstroms gekiihlt. der Gber eine Ablaufrinne
geleitet wird, deren oberen Ende die schmelzfliissigen Strdnge zugeleitet
werden. Aufgrund dieser Kithlung der Strdnge milssen diese wieder
getrocknet werdern. was bei der bekannten Vorrichtung dadurch geschieht,
w0 daB der Ablaufrinne eine Entwisserungsstrecke nachgeordnet wird, von
der aus die gekiihlten und getrockneten Strénge dann in einen Granula-
tor eingeleitet werden. Die Trocknung erfolgt dabei in einer Entwésse-
rungsstrecke, deren Boden mit Eintrittsdiisen fiir einen Gasstrom ver-
sehen sind, so daB die im Bereich der Entwisserungsstrecke gefiihrten
s Stringe gegeniiber deren Boden weitgehend reibungsfrei gefiihrt werden,

wobei durch den an den Stringen vorbeiflieBenden Gasstrom die Strdnge

gleichzeitig getrocknet werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Aufwand im Zusammen-
1 hang mit der Verwendung der bekannten Vorrichtung zu verringern.

ErfindungsgemaB geschieht dies durch die im kennzeichnenden Teil des

Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale.
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Aufgrund der Gestaltung der erfindungsgemiBen Vorrichtung wird bei
deren Anwendung jegliche Kiihlfliissigkeit vermieden. Infolgedessen ent-
fallt jegliches Trocknungsproblem. Die Transportfunktion fiir die Stringe
¥ird dabei in voilem: Urrfang ven den durch das lingsgerillte Lochblech
s bzw. Siebmaterial hindurchtretenden Gasstrom iibernommen. Dabei ergibt
~ sich der besondere Vorteil, daB8 durch die Abkiihlung mittels des Gass-
tromes das Material der Strénge nicht wie bei der Kiihlung durch Fliss-
sigkeit abgeschreckt wird, sondern langsam und gleichmiBig abgekiihlt
wird. Diese Art der Kihlung vermeidet das Auftreten von inneren
10 Spannungen in den Strdngen, die bei besonders empfindlichen Materialien
im Falle einer Kiihlung -durch Abschreckung zur Materialzerstérung
fihren konnen. Zusammen mit dem in die Rillen geblasenen lingsgerich-
teten Gasstrom werden die Stridnge in Richtung des Auffangbereichs und
des anschlieBenden Transportbereichs umgebogen und weitergeleitet, ohne

13 an dem Auffangbereich anhaften zu koénnen.

Als Medium fiir den Gasstrom kommt in erster Linie Luft in Frage, es
ist aber auch insbesondere im Falle besonders empfindlicher Materialien
moglich, ein inertes Gas zu verwenden (z. B. Stickstoff).

Um im Auffangbereich fiir die aus den Diisen austretenden Stringe
deren sicheren Transport in Richtung Transportbereich zu erleichtern,
kann man dem Auffangbereich eine Neigung mit einem Winkel von

mindestens etwa 10° gegeniiber der Horizontalen geben.

Zur Erzeugung des ldngsgerichteten Gasstroms am oberen Ende der
Transportrinne sieht man zweckmdBig am Auffangbereich besondere
Gasdiisen vor und richtet diese so, daB in jeder Rille ein die Stringe
auffangender und leitender Gasstrom erzeugt wird. Dieser Gasstrom in

3 jeder Rille iibernimmt die Aufgabe des sofortigen Umleitens der aus den
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Diisen austretenden Striange im Auffangbereich. Der Auffangbereich kann

daher auch horizontal ausgerichtet sein.

Um den Auffangbereich und den anschlieBenden Transportbereich in
s ausreichender und gleichméBiger Weise mit dem Gasstrom zu versorgen,
sicht man zweckmiBig unterhalb der Transportrinne mehrere aneinander
anschlieBende Gaszufiihrungsschichte vor. Diese Gaszufiihrungsschéchte
kénnen gegebenenfalls einzeln hinsichtlich der zugefithrten Gasmenge und
Strémungsgeschwindigkeit geregelt werden, um je nach Bedarf die einzel-
16 nen Bereiche der Transportrinne in ausreichender Weise mit Gas zu

versorgen.

Im Falle der Verwendung von Lochblech als Grund fiir die Transportrin-
ne gibt man den Durchlissen im Lochblech zweckmiBig eine Neigung in
15 Bewegungsrichtung der Stringe, wodurch der durch die Durchlédsse hin-
durch tretende Gasstrom  zusdtzlich zum Abheben der Stringe von
Transportrinne dafir sorgt, daB auf die Strdnge eine Transportkomponen-

te in Richtung zum Ende der Transportrinne wirkt.

»  Aufgrund der Wirkung des Gasstromes sowohl im Sinne des Tragens und
Fiihrens der Strénge 148t sich die Transportrinne in einem weiten Be-
reich hinsichtlich ihres Winkels gegeniiber der Horizontalen einstellen,
und zwar auch derart, daB die Transportrinne in Forderrichtung geringfii-
gig ansteigt. Dies ist besonders dann von Vorteil, wenn der der Trans- -

> portrinne folgende Granulator eine relativ hochliegende Einmiindung

aufwelist.

Den Auffangbereich kann man getrennt vom anschliefenden Transportbe-
reich verschiebbar und/oder verschwenkbar anordnen, so daB vor allem

5 beim Anfahren der Vorrichrung die in dieser Betriebsphase hdufig noch
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verunreinigten Strdnge am Auffangbereich vorbei in irgendeinen Abfall-
behdlter geleitet werden kénnen. Die dabei auch vorgeseheme Ver-
schwenkbarkeit erméglicht es, den Auffangbereich an unterschiedliche
Eigenschaften des Materials der Stringe anzupassen, namlich bei Ver-
s arbeitung eines mehr zum Ankleben neigenden Materials der Stringe

dem Auffangbereich eine steilere Lage zu geben.

Die Transportfunktion im Transportbereich 148t sich dadurch verbessern,
daB man den Transportbereich mit einem Vibrator zu Erzeugung einer
1 Vorschubkomponente fiir die Strdnge versieht. Dies ist besonders dann

-bedeutsam, wenn der Transportbereich leicht aufwirts gerichtet ist.

In den Figuren sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Es

zeigen:
Figur 1 die Vorrichtung in perspektivischer Sicht schrig
von der Seite gesehen,
Figur 2 einen Ausschnitt aus der Transportrinne mit einer
7 einzigen winkelformig gestalteten Rille,
pio Figur 3 eine Abwandlung der Anordung gemi8 Figur 2,
bei der die Rille parabelférmig gestaltet ist,
Figur 4 die Anordung gem&B Figur 1 mit leicht aufwirts
gerichteten Transportbereich,
Figur 5 die gleiche Vorrichtung mit abwirts gerichteten
25 Transportbereich, wobei gleichzeitig der Auffangbe-

reich hochgestellt ist,
Figur 6 einen Auffangbereich in perspektivischer Sicht mit

den Diisen fiir den lingsgerichteten Gasstrom.
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Die in der Figur 1 dargestelite Vorrichtung enthilt das Gestell 1, an
dem in in diesem Zusammenhang nicht interessierender Weise die
Transportrinne 2 befestigt ist. Die Transportrinne 2 besteht aus dem
Auffangbereich 3 und dem Transportbereich 4. Uber dem Auffangbereich
s 3 ist der Diisenkopf 5 mit den Diisen 6 angeordnet, aus denen schmelz-
flissig die Stringe 7 austreten. Dem Diisenkopf 5 wird das Material der
Stringe 7 in hier nicht interessierender bekannter Weise zum Beispiel
von einem nicht dargesteliten Extruder zugefiihrt. Bei den Stréngen 7
handelt es sich insbesondere um Kunststoffstringe. Der Auffangbereich 3
w0 und der anschlieBende Transportbereich 4 ist in seinem Boden aus
lingsgerilltem Siebmaterial gestaltet, daB heift in das Siebmaterial sind
einzelne lingsverlaufende Rillen 8 eingeprégt. Insgesamt sind fiir die
Transportrinne 2 fiinf einzelne Rillen 8 vorgesehen, denen fiinf Diisen 6
gegeniiber stehen. Die Anordnung der Disen 6 zu den Rillen 8 ist so
15 gestaltet, daB die aus den Diisen 6 austretenden Strdnge 7 jeweils ein-
zeln direkt in eine der Rillen 8 einlaufen und von der betreffenden Rille

dann iiber den Auffangbereich und den anschlieBenden Transportbereich

geleitet werden.

»  Unterhalb des Auffangbereichs 3 und des Transportbereichs 4 sind die
Gaszufiihrungsschachte 9, 10 und 11 vorgesehen, die jeweils einen in
Richtung des eingezeichneten Pfeils verlaufenden Gasstrom fiihren, der
von einem oder mehreren nicht dargestellten Gebldsen geliefert wird.
Dabei versorgt der Gaszufiihrungsschacht 9 den Auffangbereich 3 und die

25 beiden aneinander anschlieBenden Gaszufithrungsschidchte 10 und 11 den

Transportbereich 4. Insgesamt ergibt sich damit eine Anordnung, bei der

die Transportrinne 2 {iber ihre gesamte Linge aus dem ldngsgerillten

Siebmaterial besteht, wobei iiber diese gesamte Linge das Siebmaterial

mit dem durch die Transportrinne 2 durchtretenden Gasstrom versorgt

0 wird.
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Wie die Figur 1 zeigt. werden die schmelzfliissig aus den Diisen 6 aus-
tretenden Strdnge 7 von dem Auffangbereich 3 aufgefangen und in die
Léingsrichtung des Auffangbereichs 3 umgelenkt, wobei der von dem
Gaszufilhrungsschacht 9 gelieferte Gasstrom dafiir sorgt, daB die einzel-
5 mnen Strdnge 7 in ihrer betreffenden Rille 8 vom Gasstrom getragen und
in Richtung auf den Transportbereich 4 weitergeleitet werden. Der
Gasstrom tritt dabei durch das Siebmaterial im Bereich der Rillen 8§
unter ausreichendem Druck und mit ausreichender Stromungsgeschwindig-
keit hindurch und h&lt daher die Stringe 7 vom Siebmaterial weg, So
10 daB die Stringe 7 nicht festkleben konnen. Die Stringe 7 werden durch
diese Weise dem im wesentlichen horizontal verlaufenden Transportbe-
reich 4 zugeleitet, in dem durch die von den Gaszufiihrungsschiichten 10
und 11 zugefiihrten Gasstrémen dafiir gesorgt wird, daB die Strénge 7
weitergeleitet werden, bis sie schlieBlich am rechten Ende des Trans-
15 portbereichs 4 in den schematisch dargestellten Granulator 12 gelangen.
Bei diesem kann es sich um einen konventionellen Stranggranulator mit
Einzugswalzen 13 und 14 und Messerwalze 15 handeln. Auf die Erzeu-
gung des lingsgerichteten Gasstroms am oberen Ende der Transportrinne

2 wird im Zusammenhang mit Figur 6 niher eingegangen.

Wie sich aus der vorstehenden Darstellung ergibt, erfolgt bei der Vor-
richtung die Kithiung der schmelzfliissig austretenden Stringe 7 lediglich
durch die aufeinanderfolgenden Gasstréme, so da8 schlieBlich der Granu-
lator 12 ausreichend oberflichlich gekiihites Strangmaterial erhilt, ohne
25 daB es dabei wie bei den bekannten Vorrichtungen irgendeiner Trock-
nung bedarf. Es sei in diesem Zusammenhang noch darauf hingewiesen,
daB die Gestaltung des Transportbereichs 4 aus lingsgerilltem Lochblech
bzw. Siebmaterial auch vor Einmiindung in den Granulator 12 enden

kann, wenn die Kithlung und Verfestigung des zu verarbeitenden Strang-
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materials bereits vor Erreichen des Granulators 12 soweit fortgeschritten

ist. daB es einer weiteren Kiihlung nicht mehr bedart.

In den Figuren 2 und 3 sind Ausfithrungsbeispiele fiir jeweils eine Rille
s des Auffangsbereichs bzw. Transportbereichs dargestellt. Gemd8 Figur 2
ist die Rille 8 winkelformig gebildet, und zwar als Lochblech 16 mit den
Durchliissen 17. Durch die Durchldsse 17 tritt der Gasstrom 18 hindurch,
der dafiir sorgt, daB der Strang 7 mit Abstand von dem Lochblech 16
freischwebend ‘getragen wird.
10
Bei der in der Figur 3 dargestellten Variante handelt es sich um ein
Lochblech 16 mit parabelférmig gestalteter Rille 19, die in entsprechen-

der Weise mit dem Strang 7 zusammenwirkt, wie dies im Zusammenhang

mit der Figur 2 vorstehend dargestellt ist.

Figur 4 zeigt die Vorrichmung gemdlB Figur 1 mit aufwéirtsgeneigtein
Transportbereich 4, wozu dieser um die Drehachse 20 entsprechend
verdreht ist. Der durch das Siebmaterial bzw. Lochblech 16 (siehe Figur
2 und 3) hindurchtretende Luftstrom sorgt dabei dafiir, daB trotz der
x geringen Aufwirtsneigung des Transportbereichs 4 die Stringe 7 (nur ein
Strang eingezeichnet) in Léngsrichtung des Transportbereichs 4 aufwirts
bewegt werden. Um diesen Effekt zu verstirken, kann man ein besonders
gestaltetes Lochblech verwenden, wie dieses in Figur 6 dargestellt ist.

Hierauf wird weiter unten ndher eingegangen.

Um den von der Vorrichtung gemdB Figur 4 gefiihrten Strdngen 7 eine
zusitzliche Transportkomponente zu geben, ist hier am Transportbereich
4 der Vibrator 31 befestigt, der aufgrund entsprechender an sich bekann-
ter Bewegung und Vibration auf den Transportbereich 4 leichte Erschiit-

% terungen ibertrdgt, die dafiir sorgen, daB die in den einzelnen Rillen 8
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gefiihrten Stringe 7 mit Sicherheit iiber den Transportbereich 4 wei-

tergeleitet werden.

In der Figur 5 ist die Anordnung gem#B Figur 1 in einer weiteren
s Betriebsphase dargestellt, und zwar mit hochgeschwenktem Auffangbereich
3. Der Auffangbereich 3 nimmt dabei eine Lage ein, in der anfangs aus
den Diisen 6 austretende Stringe 7 senkrecht nach unten in einen
Auffangbehélter 22 einfallen. Die dargestellte Betriebsphase dient dazu,
beim sog. Arifahien der Vorrichtung Strangmaterial abzuleiten, das
1 wihrend dieses Zeitraums noch nicht die vollen Qualitétseigenschaften
aufweist, insbesondere also -zunichst noch irgendwelche Verschmutzungen
besitzt. Der Auffangbereich 3 ist dabei von dem Gaszufithrungsschacht 9
nach oben weggeschwenkt, und zwar um die Drehachse 21. Wenn dann
einwandfreies Material durch die Diisen 6 austritt, wird der Auffangbe-
1« reich 3 wieder in die in der Figur 1 dargestellte Lage zuriickgeschwenkt,
wobei gegebenfalls mittels einer automatisierten Vorrichtung die Diisen
6 mit einem nicht dargestellten Messer in bekannter Weise iiberstrichen
werden, um sicherzustellen, daB bei herabgeschwenktem Auffangbereich

3 nur einwandfreies Material diesen erreicht.

In der Figur 5 ist noch eine weitere mégliche Winkellage des Trans-
portbereichs 4 gezeigt. GemiB Figur 5 nimmt der Transportbereich 4
eine leicht abwirtsgeneigte Lage ein, wozu der Transportbereich 4 in

entsprechender Weise um die Drehachse 20 geschwenkt ist.

Figur 6 zeigt den Auffangbereich 23, der hier in einer horizontalen Lage
angeordnet ist. Der Auffangbereich 23 ist mit dem Luftzufiihrungsschacht
24 versehen, in dem die Drosselklappe 25 eingebaut ist, um gegebenfalls
den Gasstrom durch den Gaszufiihrungsschacht 24 zu regeln. Um wegen

30 der Horizontallage des Auffangbereichs 23 fiir einen sicheren Tramsport
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der zugefiihrten Strénge zu sorgen. ist hier der Auffangbereich 23 aus
gerilltem Lochblech 26 gestaltet, bei dem die Durchldsse 27 in Bewe-
gungsrichtung der nicht dargestellten Strédnge geneigt sind. Der Gasstrom
(dargestellt durch die Pfeile 28) wird aufgrund dieser Neigung der
s Durchlisse 27 so gerichtet, daB er im Bezug auf die Strénge eine Trans-
portkomponente bewirkt. Zusitzlich sind die Gasdiisen 29 vorgesehen,
und zwar pro Rille 30 eine Gasdiise 29. Die Gasdiisen 29 blasen jeweils
einen Gasstrom 32 in die einzelnen Rillen 30 ein und sorgen dafiir, da
die auf das lingsgerilite Lochblech 26 zuflieBenden Strénge ohne Beriih-
10 rung mit dem Lochblech 26 umgeleitet und ldngs der Rillen 30 getragen

und gefiihrt werden.

Ein derart gestaltetes Lochblech 26 mit geneigten Durchlédssen 27 kann,
wie im Zusammenhang mit der Figur 4 erldutert, auch bei dem in den

Figuren 1, 4 und 5 dargestellten Auffangbereich 3 vorgesehen sein.

ES)
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Patentanspriiche

1 Vorrichtung zum Abkithlen und Granulieren von schmelzfliissig aus

5 Diisen (6) austretenden Str'a'.ngen (7) insbesondere aus Kunststoffen
mit einer mit ihrem aufnahmeseitigen Ende (Auffangbereich (3,23))

unter den Diisen (6) angeordneten Transportrinne (2) und einem der
Transportrinne (2) nachgeordneten Granulator (12) dadurch gekenn-
zeichnet, da die Transportrinne (2) im wesentlichen iiber ihre

10 gesamte Linge (Auffangbereich 3,23)) mit anschlieBendem Trans-
portbereich (4) aus derart ldngsgerilltem Lochblech (16) bzw. Sieb-
material besteht, daB8 pro Rille (8) jeweils nur ein Strang (7) gefiihrt

wird, und die Striinge (7) entlang der Transportrinne (2) von einem
durch sie hindurchtretenden Gasstrom (18,28) getragen und gefiihrt
15 werden, wobei am oberen Ende der Transportrinne (2) vor dem
Auffangen der Stringe (7) in die Rillen (8) ein lingsgerichteter

Gasstrom (32) geblasen wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Auf-
20 fangbereich (3) in einem Winkel von mindestens etwa 10° gegeniiber

der Horizontalen geneigt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8
auf den Auffangbereich (23) Gasdiisen (29) gerichtet sind, die in

25 jeder Rille (30) einen die Stringe (7) auffangenden und leitenden
Gasstrom (32) erzeugen (Fig.6).

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl unterhalb der Transportrinne (2) mehrere aneinander
30 anschlieBende Gaszufiihrungsschéchte (9,10.11) vorgesehen sind.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Durchldsse (27) im Lochblech (26) in Bewegungs-
richtung in der Strdnge (7) geneigt sind.

i

s 6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Transportrinne (2) gegeniiber der Horizontalen im

Winkel einstellbar ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
10 zeichnet, daB der Auffangbereich (3) getrennt vom anschlieBenden

Transportbereich (4) verschiebbar und/oder verschwenkbar angeord-

net ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7. dadurch gekenn-

15 zeichnet, daB der Transportbereich (4) mit einem Vibrator (31) zur

Erzeugung einer Vorschubkomponente fiir die Strange (7) versehen

ist.

30
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