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CZ 304806 B6

Zpisob vyroby primyslového silikitového granulatu, zejména kaolinového, jilového, ben-
tonitového a paleného

Oblast techniky

Pfedmétem vynalezu je zpisob vyroby primyslového silikatového granulatu, zejména kaolinové-
ho, jilového, bentonitového a paleného, a to bez vyuziti lepidel.

Dosavadni stav techniky

Keramicky granulat jako smés kaolinu, jilli, Zivcl a lepidel je znamy z vyroby uzitkového porce-
lanu izostatickym lisovanim, z vyroby obkladovych materialii a podobné. Ziskava se po jemném
mleti smé&si surovin v bubnovém nebo perlickovém mlynu a po ptidavku lepidel, naptiklad na
bazi polyvinylalkoholu, fizenym suSenim v rozprachové susarné. Kapicky husté suspenze jsou
rozstiikovany a protiproudym suSenim se ovliviiuje jednak granulometrické slozeni granulatu
(stfedni zrno v zrnitostni frakci obvykle kolem 300 um) a jeho kone¢né vlhkost, ktera je maxi-
maln¢ asi 2 az 3 %. Pfi vyrob& porcelanovych talift, dlazby, obkladacek, vyliskii pro izolatory
a podobné se kuli¢kovity keramicky granulat s lepidly ptevazi do vyroby ke zpracovani na izosta-
tickych lisech. Silikatové produkty bez lepidel, zahrnujici napfiklad kaolin, jil, bentonit, paleny
kaolin a podobné, se suSenim ze suspenze v rozprachové susarné nevyrabéji a neni ani znamo
pouziti kaolinu jako granulatu v kuliCkové formé. Kaolin v klasické formé (nudlicky, hrudky,
praskovy kaolin) obsahuje vét$i nebo mensi mnozstvi prachu. Manipulace s kaolinem zvySuje
prasnost, kterd zhorSuje pracovni prostfedi i hygienické podminky, i kdyZ pfimo neohrozuje zdra-
vi. Kaolin se dosud vyrabi tpravou plavenim. TéZeny surova kaolin se nejprve drti a rozplavuje
ve vodném prostredi, po oddé€leni hrubych pis€itych a jinych podili (napf. kiemenny pisek, Zivec,
slida, uhli, siderit, té¢zké Zelezité a titanilité materialy, dfevo apod.) se suspenze t¥idi na sitech
a pomoci hydrocykloni. Zde dochazi k oddéleni jemnéjSich prachovitych podill, véetné ztrat
kaolinu. Potom se vytfidéna suspenze (frakce cca pod 20 um) Cisti vysoko intenzivni magnetic-
kou separaci za ucelem sniZeni obsahu Zelezitych titaniCitych necistot, které snizuji bélost kaoli-
nu po vypalu. Po zahusténi kaolinové suspenze pomoci flokula¢nich ¢inidel se takto upraveny
kaolin odvodiiuje (lisuje) v kalolisu, dale se nudli¢kuje a vysuSuje v tfipasové susarné na pozado-
vanou vlhkost (nejcastéji cca 10 %), dodava se po zabaleni odbérateli nebo se dale susi naptiklad
pod 1 % a jemné mele na moucku (mlety kaolin).

Cilem predloZzeného vynalezu je bezpras$ny zplsob vyroby kuli¢kového silikatového granulatu,

ktery by spliioval zvySené pozadavky na Cistotu a hygienu pfi vyrobé a soucasné bezproblémo-
vou manipulaci s produktem, pfi které se neméni jeho vlastnosti.

Podstata vynalezu

Predlozeny vyndlez se tyka zptsobu vyroby primyslového silikatového granulatu, zejména kaoli-
nového, jilového, bentonitového a paleného, a to bez vyuziti lepidel. Podstata vynalezu spociva
v tom, Ze surovy silikat se po vytfidéni na poZzadovanou zrnitost zahusti na suspenzi o hmotnosti
nejméné 1350 kg/m’, natez se kapky této husté suspenze bez pridavku lepidel rozstfikuji a v pro-
tiproudu vzduchu se susi. Suspenze mize mit s vyhodou hmotnost v&t3i nez 1600 kg/m’. Produk-
tem jsou kuli¢kové utvary o velikosti v rozmezi pfiblizné od 0,03 az 30 mm.

Timto postupem upravy priamyslového silikatového, zejména kaolinového granulatu v rozpracho-
vé susarmne bez aplikace lepidel se dosavadni technologicky postup vyroby plaveného kaolinu
zjednodusi, nebot’ neni tieba operace odvodnéni v kalolise, nudlickovani, sueni a pfipadné mleti.
Navic Ize uplatnit prvky automatizace a je mozné uSetfit i pracovni silu. Ziskana kaolinova frakce
je lépe rozplavitelnd u odbératele, snizuje se podil prachovitych Castic, zlepSuje se homogenita
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a stabilita vyrabénych kaolinii. Je mozné uplatnit ¥izené a kontrolované michani vhodnych typt
vyplavenych surovin a u€innych chemikalif a latek, napt. hlinitych slouéenin, jemnych odpraski
palenych kaolinti, organickych latek, humitand a podobné, s cilem zlepSeni kvalitativnich vlast-
nosti vysledného produktu. Na rozdil od keramického granulatu s lepidly (smé&s mletych surovin)
je mozné primyslovy silikatovy granulat (kaolin, jil, bentonit, paleny kaolin a dal§i) vyrabét
zpravidla v hrubsich zrnitostnich frakcich (nej¢astéji od asi 300 um do 1 mm, 2 mm, 3 az 6 mm)
s vy$8imi vykony odvodtiovaciho zafizeni (rozprachové susarny) a také s vys$§i kone¢nou vlhkosti
(az do priblizné 10 %). Keramicky granulat by pfi takové vlhkosti jiz nemél potiebné kvalitativni
vlastnosti pro izostatické lisovani, naptiklad by se lepil k nastroji.

Primyslovy kaolinovy granulat v kulickové formé€ o rliizn€ zrnitosti, naptiklad frakce 3 az 6 mm,
1 az3 mm, 1 az 2 mm, pod 500 um, pod 300 um, pod 63 um, se bude ziskavat po vytfidéni suro-
vého kaolinu, popf. jilu, bentonitu, paleného kaolinu apod. klasickou cestou po jeho zahusténi na
hmotnost minimalng 1350 kg/m’, to je obvykle bez vyuziti jemného mokrého mleti, po vysuseni
v rozprachové susarné. Uvedeny systém piipravy kaolinového granulatu umozni efektivni micha-
ni kaolinovych a jilovych suspenzi scilem stabilizace chemicko—technologickych vlastnosti
a zvy$eni homogenizace plaveného kaolinu, s uplatnénim automatizanich prvki. Aktivni pfimi-
chani G¢innych chemikalii a latek (napf. vySe uvedenych hlinitych sloucenin, jemnych odpraski
palenych kaolinii, organickych latek, humitanti) umozni zvyseni uzitnych vlastnosti plavenych
a tfidénych kaolint, jili a smé&si (napt. vysoky obsah mullitu, vysoka Zaruvzdornost, vysoka che-
micka a tepelna odolnost, zlepseni licich a reologickych vlastnosti).

Piiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Kaolinovy produkt frakce pfiblizn€ 0,5, resp. 1 az 2 mm, pfipadn€ az asi 5 mm je ¢astenou na-
hradou nudli¢kovaného kaolinu (granuli) v provozech odbératelii, kde se oceni snizeni prasnosti,
rychlej$i rozplaveni, lepsi zpracovani v suchém i mokrém stavu. Kontrolovanym fizenim minera-
logickych, zrnitostnich a chemicko—technologickych vlastnosti, zvlasté po aplikaci plavenych
jil, vznikne kaolinovy granulat typu ,,bal clay”. Oproti v sou¢asné dobé zndmému granulované-
mu (nudli¢kovanému) kaolinu o primeéru nudle asi 8 az 12 mm lze ocekavat pifimé vyuziti
u odbératele (v licich smésich napf. porcelanu, sanity a podobné) nebo po vypalu v nosi¢i (viz
patent CZ 297 479) lze ziskat jemny a Cisty produkt bez Zelezitych otérovych nelistot, které lze
ocekavat pfi tradiénim zpisobu drceni, mleti a tfidéni vypélené cihly.

Ptiklad 2

Kaolinovy produkt frakce mensi neZ 6 mm, mensi nez 3 mm, resp. 0,5 az 0,1 mm bude slouzit,
po provedené chemické aktivaci kaolinu K,COj; (potas) nebo aplikaci suroviny se zvySenym
obsahem K,O (cca 1 az 5 %), jako aktivni zrnitostni frakce pro vypal §amotového ostfiva s mini-
malnim obsahem cristobalitu (typ KPS 42A, resp. B CF 3, popf. 6). Vyhodou oproti klasickému
vypalu vysoce hlinitého S$amotového osttiva (v cihle, tvarovce atd.) je sniZeni vyrobnich nakladd
na ptipravu kaolinu a jeho smési pro vypal a Cistota vypaleného produktu (tak zvané nezelezné
mleti) v nosici (viz patent CZ 297 479). ProtoZe pfi drceni, mleti a tfidéni jde o velmi tvrdé mate-
rialy (stupeii tvrdosti cca 8 az 9), lze tak zejména ochranit vyrobni zafizeni proti velkému otéru
a opotiebeni. Rovnéz lze ocekavat veétsi reaktivitu takto pfipravenych jemnych &astic (napiiklad
zrnitostnich frakci 0 az 0,5 mm, 1 az 3 mm, 3 aZ 6 mm apod.) pti vypalu a tim i sniZeni energetic-
kych nékladd na vypal. Minimalni obsah cristobalitu v paleném produktu po vypalu v teplotnim
tiseku pfiblizné 1300 az 1500 °C rozsifuje moznosti jeho vyuZiti na odbératelském trhu, naptiklad
v sanit€ a jinych silikatovych vyrobcich jako nahrada tak zvanych lupki apod.
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Piiklad 3

Produkt na bézi bentonitického jilu, resp. bentonitu zrnitostni frakce cca 0,5 aZ 2 mm, nebo az
cca 5 mm bude po aktivaci Na" a po vysuseni v rozprachové susarng slouZit jako vyrobek s vyso-
kou sorpéni schopnosti (stelivo pro kocky a drobné zvifata). Smés s kaolinem bude vykazovat
vyrazné plastické vlastnosti a vysokou pevnost po vysuseni. Klasicka vyroba steliva pro kocky
a drobna zvifata se provadi po aktivaci t€Zené bentonitické suroviny uhli¢itanem sodnym, jejim
vysusenim v su$arn& (vlhkost max. cca 10 %) a naslednym mletim v kladivovém mlyné€ a tfide-
nim na sitech aZ po baleni a expedici. P¥itom vznika jako vedlejsi (odpadni) prachovity produkt
o zrnitosti cca 0 az 0,7 mm, resp. 0 aZ 1 mm v mnoZstvi pfiblizné 10 az 60 % hmotn. podle gra-
nulometrie hlavni vyrab&né frakce. Vyhodou nového feseni, pfi zvladnuti dosazeni vysoké kon-
centrace suiny v suspenzi, je jednodussi a efektivni vyroba steliva s minimalnim obsahem pra-
chovitych &astic. Odstranéni balastnich latek s niZ$i sorp&ni schopnosti (jsou to napf. kfemen,
zivec, siderit, uhli, mineraly Zeleza, titanu, siry atd.) umoZni vyrazné nabohaceni hlavnim 0¢in-
nym mineralem, to je montmorillonitem a tim i vyrazné zlepSeni kvalitativnich vlastnosti sorben-
tu (zvy$eni nasakavosti, zvy3eni pevnosti hrudek, sniZzeni abrazivity astic atd.). Snizeni minerali
ovliviiujicich barevnou stalost steliva po vysuSeni umozni zlepsit barvu a vizualni stabilitu vyra-
béného produktu.

Priklad 4

Kaolinovy produkt zrnitostni frakce cca 300 pm bude slouZit jako mezioperaéni, vstupni kaolino-
vy granulat k pfipravé plnidel pro plastovy, gumarensky, papirensky primysl po zpracovani
super jemnym suchym mletim a vzduchovym tfidénim (zrnitostni frakce napf. pod 10, 5, resp.
2 um). Klasické jemné mleti vysuSenych nudlitek kaolinu znamena stupiiovité, postupné snizo-
vani velikosti mletych &astic a tim i vy$8i vyrobni ndklady, vy$§i naroky na dodrZzeni hygienic-
kych parametrt (napiiklad prasnost).

Novy postup feSeni umoZni sniZit energetické naroky na mleti a zvySeni vykonu suchého jemné-
ho mleti, sniZeni prasnosti. Pokud bude mit primyslovy kaolinovy (silikatovy) granulat zrnitost
cca 45 az 63 pm, lze odekavat jeho vyuZiti jako kaolin mlety (naptiklad pro vyrobu mineralnich
plnidel). Po super jemném mleti v bubnovém mlyné a vhodném tfidéni je mozné primyslovy
siliktovy granulat upravit pro zrnitost pod 1 pm a vzniklé jemné produkty vyuZit v nanotechno-
logiich.

Ptiklad 5

Silikatovy produkt zrnitostni frakce pod cca 100 az 500 um umozni po aplikaci pfedevsim hlini-
tych soli vyuziti jemné smési pro ptipravu pfedevsim kuli¢kového granulatu s velmi vysokym
obsahem AL, O; (cca 45 az 100 % hmotn.) pro zvySeni pevnosti po vypalu keramickych produkti
(izolatory, jemna keramika a porcelan, technickd keramika) a pro pfipravu praskového oxidu
hlinitého a zaroveii bude slouZit jako vychozi sloZka pro vypal kaolinu v praskové formé.

V soudasnosti se $amotové osttivo typu malochitu KPS 42 A, resp. B CF 3, ptipadné az KPS 49
A, resp. B CF 6 vyrabi klasicky po vypalu cihly, tvarnice a jeho nasledném suchém drceni, mleti,
ttidéni s vysokym podilem otérového Zeleza hlavn& v nejjemnéjsich frakcich 0 aZ 0,5 mm, resp. 0
az 0,3 mm, a to i pfes nasazeni t¢innych magnetickych separatori. Tvrdy vypéleny produkt silné
opotfebovava vyrobni tpravarenskych zafizeni. Obsah oxidu hlinitého ve vypaleném produktu
¢ini cca 41 az 50 % hmotn.

Postupem podle tohoto je mozné zpracovavat hlinité soli vzniklé po rozkladu kaolinu, jilu, meta-
kaolinu, pomoci kyselin a postupné ziskavat po neutralizaci produktu zrozprachové sularny
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hydroxid hlinity nebo smés kaolinu, resp. Zaruvzdorného jilu a hydroxidu hlinitého. Aplikace
jemného oxidu hlinitého nebo hydroxidu hlinitého v kaolinové, resp. jilové suspenzi miize vyraz-
né zvysit jeho obsah ALO; ve vysuSeném produktu (k prodeji) nebo po vypalu v nosiéi (viz
CZ patent 297 479). Je tak mozné vyrobit korundovy granulat (obsah oxidu hlinitého cca 50 az
100 % hmotn.). Plaveny kaolin se zvySenym podilem oxidu hlinitého bude ptiznivé zvySovat
obsah mullitu ve vypaleném porcelanu, elektroporcelanu (izolatory), technické a chemické kera-
mice, a tim i pfiznivé zvySovat pevnost uvedenych vyrobkil, jejich tepelnou a chemickou odol-
nost.

Priklad 6

Silikatovy produkt zrnitostni frakce pod priblizné 63 az 100 pm bude mozné vyuzit jako ndhradu
mletych plavenych kaolinti (mineralni plnidla, chemicky primysl atd.).

Paleny silikatovy granulat a smési jsou v navrzené technologii vyroby primyslového granulatu
zpracovavany &istym, tak zvanym nezeleznym, jemnym mletim péaleného kaolinu, paleného jilu
a vypalenych keramickych smési za mokra v suspenzi (bubnovy mlyn, popt. mlyn perlickovy)
s odvodnénim v rozprachové susarn€. V soucasnosti se paleny kaolin, jil nebo smés vypaluji kla-
sicky v lisované nebo tazené cihle, tvarnici a potom se za sucha drti, mele a tfidi na vibracnich
sitech nebo vzduchovych tfidi¢ich. Tim dochazi k ¢aste€nému znehodnoceni zv1asté jemné mle-
tych tvrdych produkti otérovym Zelezem, klesa bélost a silné se opotfebovavaji vyrobni Giprava-
renska zafizeni. Nezeleznym mletim vypalenych produktd v bubnovych mlynech za mokra v sus-
penzi (keramicka vyzdivka a mleci télesa) s naslednym odvodnénim v rozprachové susarné se
ziska &isty, jemny produkt. Vyhodné lze vyuzit do vyzdivky a mlecich kouli pfimo vyrabény tvr-
dy tzn. molochit KPS 42A, resp. B CF 3 nebo jiny vhodny keramicky material, zvlasté na bazi
korundu (autogenni nezavadné mleti, resp. omilani do produktu).

Priklad 7

Silikatovy produkt Gpravy (frakce cca 100 az 500 pm) bude vyuzit pti vyrobé Samotového ostfiva
typu molochitu, bilych ostfiv, slinutych smési a podobné (teplota vypalu cca 1200 az 1500 °C).

Vyhodou proti za sucha drcenych a mletych ostfiv je Cistota, vysoka beélost, tvar ¢astecek apod.

Priklad 8

Silikatovym produktem Gpravy zrnitostni frakce cca pod 63 az 100 um je tak zvany metakaolin,
plnidla s vysokou bélosti a podobn¢ (teplota vypalu cca 700 az 1200 °C). Pro jemnou tpravu
bilych plnidel (zpracovani kaolini s vysokou bélosti po vypalu) lze vyuzit jemného hydrocyklonu
jako tfidi¢e. Vyhodou tohoto postupu je vysoka Cistota, vysoka bélost jemnych plnidel, vysoka
reaktivita metakaolinu.

Primyslova vyuzitelnost

Vynélez je vyuzitelny pfi vyrobé pramyslového silikdtového granulatu, zejména kaolinového,
jilového, bentonitového a paleného, ve forme kuli€kovitych tGtvari o velikosti v rozmezi pfiblizné
0d 0,03 az 30 mm.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby priimyslového silikatového granulatu, zejména kaolinového, jilového, bento-

5 nitového a paleného, vyznadujici se tim, Ze surovy silikit se po vytfidéni na poZado-
vanou zrnitost zahusti na suspenzi o hmotnosti nejmén& 1350 kg/m’, naeZ se kapky této husté
suspenze bez pfidavku lepidel rozsttikuji a v protiproudu vzduchu se susi.

2. Zpisob vyroby podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze suspenze ma hmotnost
10 vétsinez 1600 kg/m’.
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