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(57) Anotace:

Ptedmétem vyndlezu je barelové napéajeci
terpadlo s meziodbérem dodavaného kapalné-
ho média, zejména vysokotlaké horké vody.
Mezi ¢lankem (6) Cerpadla, ve kterém je prove-
den meziodbér, a jemu predchozim ¢lankem
(5) je vytvoren ptridavny, osové tlaény prvek,
tvofeny vyhodné soustavou souose s osou
(100) cCerpadla rovnobéZné uloZenych valco-
vych pruzin (55).

a

CZ 2022-96 A3




~

N

T lol7 - P&

——

-
e N
= B ~ -
. zc
Sial 200
=z > > o . !
P o =~ (Q R .(?(
~ 3 2 e w
1 .- §I g e -
- - & o
e T <
ST,
"-—_;_\

Statické t€snéni ¢lanka barelového napajeciho Cerpadla v mist€ meziodbéru.

Oblast techniky.

Vyndlez se tyka statického t&snéni clinkd barelového napdjeciho Cerpadla,
kterézto ¢erpadlo je tvorfeno nékolika tlakovymi stupni s postupné vzristajicim tlakem
a s meziodbérem, ktery je upraven v oblasti jednoho z niZdich tlakovych stupiiv a je
od oblasti vyssich tlaki oddéleno pruznou, vyhodné grafitovdu ucpavkou, pficem?Z tla-
kové stupné&, které predchdzi oblasti meziodbéru a stupné, které ji ndsleduiji, jso:lu

vzdjemné utdsnény stykem kovovych ploch vzijemné se dotykajicich vnitfnich dﬂch

%
napijeciho Cerpadla. |
|
i
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Dosavadni stav techniky.,

U modernich napdjecich ¢erpadel barelového typu, tedy typu, u kterého je ¢innd
¢ast uzaviena v tlakové odolném celistvém plasti, se Casto vyZaduje umozZnit odebirini
ur¢itého mnoZstvi vody, jejiz tlak je niZdi, nez je vystupni tlak napdjectho Cerpadla.
Tento poZadavek se realizuje tzv. meziodbérem, ktery je umoznén tim, Ze se v plasti
napdjeciho Cerpadla u toho tlakového stupné&, ktery odpovidd poZadovanému tlaku

meziodbéru, vytvoii odpovidajici vystupni hrdlo a vnitfni prostor napdjeciho Cerpadla

se mezi stupném, ve kterém se meziodbér proviadi a prostorem za poslednim

stupném, utésni.




V tom ¢lanku napdjeciho Cerpadla, ktery odpovida tlakovému stupni s tlakem,
ktery odpovidd Zidanému meziodbéru, se soucasn& vytvoii radidlni kanilek, ptipad-
né& fada kandlki, kterymi je propojen zvoleny tlakovy stupeti prostfednictvim prostoru
mezi vnéj§imi obvody éléﬁkﬁ pfedchdzejicich tlakovych stupiit, tzv. meziodb&rového
prostoru, s jiz uvedenym hrdlem meziodbéru. Vzhledem k vysokym provoznim teplo-
tim Cerpané kapaliny je nutno umoZznit dilataci sousedicich vnitinich dild Cerpadla,
tedy jednotlivych tlakovych stupfit. Souc¢asné je nutno zajistit poZadované funkce gra-
fitového t€snéni mezi vytlatnym a meziodbérovym prostorem, které jsou v soudasné
dobé u bé&Znych napdjecich Cerpadel popisovaného typu zajiStovany pomoci pruzného
elementu, uloZeného mezi koncovym rozvadé&cem a vnitinim vikem napdjeciho Cerpa-

dla a ndsledné¢ pomoci Sroubového spojeni vnéjsiho vika Cerpadla s jeho télesem.

PruZnost grafitového t&snéni je schopna eliminovat posuvy jednotlivych dila
vaitfnfho statoru napéjectho Cerpadla, tedy jeilo jednotlivych stétorov?ch ¢lanka i pfi
tzv. studeném startu napdjeciho Cerpadla. Pfi tomto studeném startu totiz do Cerpadla
vnikne bezprostfedné horkd napijeci voda pod plnym provoznim tlakem a vnitini dily

se ohfivaji rychleji, nez jiz uvedeny vysokotlaky plast.

~ Pro spravnou funkci tedy musi byt pruznd grafitovd ucpavka pfedepjata za klidu
zna¢nou silou kterd zajisti kontakt mezi jednotlivymi ¢linky statoru a soucasné zajisti
jejich potfebny t&snici kontakt. Podminkou je, aby odpovidajici konstrukéni provedeni
zajistilo potfebnou té€snost uloZeni jak pfi provozu napajeciho Cerpadla, tak pfi jeho
mnohondsobném obakovaném spoudténi. Toto pfedpéti je v praxi zaji§lovino pomoci
dalsich pruZnych prvku, obvykle soustavou talifovych pruZin, nebo tzv. grafitovou

pruZinou, tedy pruZinou, realizovanou z expandovaného grafitu.




Nevyhodou poutZiti kovovych talifovych pruZin, pokud ma byt jejich pozadovand
funkce zarucena, je jednak jejich zna¢ny rozmér, coZ se nevyhodné projevi na vlast-
nim konstrukénim feSeni, jednak jejich pfili§ strmd zat&%ovaci charakteristika. Ta
zpusobuje neZidouci a nepfiznivé zatéZovani talifovych pruZin pfi jiZ popsaném stu-

deném startu a navic nepfizniveé ovlivituje namahani dila, které s ni sousedi.

Nevyhodou pouZiti grafitovych pruzin je, Ze u nich dochézi rychleji k cyklické
unave materidlu a ndsledné ztrat¢ pruZnosti, coZ dile nepiiznivé ovliviiuje ztritu nut-
ného kontaktu vnitinich dild statoru a tim k neZddoudi ztrit& tésnosti a tedy i k vétsi

moZnosti poskozeni napajectho Cerpadla.

ProtoZe jsou popisovand napdjeci Cerpadla jednim z hlavnich provoznich casti
vykonnych zafizeni tepelnych elektraren, promitaji se v kone¢né podobé& uvedené ne-

vyhody i do mens$i provozni spolehlivosti celého souvisejictho energetického zaiizeni.

‘Ukolem vyndlezu tedy je podstatné sniZit zatiZeni pruZzného elementu mezi kon-
covym rozvadélem a vnitfnim vikem napdjeciho Cerpadla popisovaného typu a
soucasné zajistit potfebny tésnici kontakt t€les ¢lanku jednotlivych stupitti napdjeciho

¢erpadla za jeho klidového stavu.

Podstata vynilezu.

Uvedeny tkol fedi a tedy nevyhody popisovanych konstrukci podstatn& snizuje
predmét vynilezu, kterym je statické t€snéni ¢ldnkd barelového napdjeciho &erpadla,
kteréZto Cerpadlo je tvofeno nékolika tlakovymi stupni s postupné nartstajicim tlakem

s

a obsahujici meziodbé&r, ktery je upraven v oblasti jednoho z niZSich tlakovych stupiia
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a je od oblasti vySSich tlakovych stupiiG oddélen pruZnou, vyhodné grafitovou

ucpdvkou a u kteréhoZto Cerpadla je mezi jeho vnitfnim vikem a koncovym rozvadé-

¢em upraven osové tlaény pruZny prvek.

Podstatou vyndlezu je, Ze mezi ¢linkem s meziodb&rem a jemu pfedchdzejicim
¢lankem je upraven pfidavny osové tla¢ny prvek, jehoZ tla¢n4 sila je men3i, neZ tlacn4
sila osové tla¢ného pruzného prvku, ktery je uloZen mezi vnitfnim vikem napdjeciho

¢erpadla a jeho koncovym rozviadécem.

Dalsi podstatou vyndlezu je, Ze piidavny osové tlatny prvek je tvofen soustavou
valcovych pruZin, které jsou uloZeny v zahloubenich, kterd jsou vytvofena v zadni t&s-

nici plose ¢lanku, ktery pifedchdzi ¢lanku s meziodbérem.

VyuZitim konstrukéni ipravy barelového napdjeciho éerpadla podle vynidlezu se
umozni realizovat zejména jeho tzv. studeny start, tedy stav, kdy je do Cerpadla zave-
dena horkd napdjeci voda a dily vnitfntho statoru se ohiivaji rychleji, neZ jeho
vysokotlaky pldsi. Souvisejici ucpavky, zejména pak pruZnd grafitovd ucpavka, jsou
tak pfi uplatnéni konstrukce podle vynilezu vystaveny podstatné mensimu mechanic-
kému zatiZeni, coZ ndvazné zvySuje zejména provozuschopnost zminéné ucpavky a s

tim spojenou vyssi provozni spolehlivost souvisejiciho soustroji.

Pfehled obrazkl na vvkresech,

Prikladnd provedeni konstrukce podle vynalezu jsou schématicky znidzornéna na

pfipojenych vykresech, kde na obr. 1 je zndzomén zjednoduSeny pohled na napdjeci




Cerpadlo s meziodbérem, na obr. 2 je ¢dstedny osovy fez Cerpadlem podle obr. 1, na
obr. 3 je zndzornén detail okoli meziodb&rového stupné podle obr. 2, na obr, 4 detail
okoli grafitového t&snéni podle obr. 2 a na obr. 5 je zndzornén stav pfidavné dilataéni

spary na konci studeného startu.

Piiklady provedeni vyvnilezu,.

Napdjeci Cerpadlo barelového typu s meziodbérem je v piifkladném provedeni
podle obr. 1 tvofeno vysokotlakym pldstém 1 s osou 100, vstupnim hrdlem 10, kte-
rym vstupuje ¢erpané medium, kupiikladu horkd voda, sméreﬁl Sipky 8 do napidjectho
Cerpadla, vystupnim hrdlerﬁ 11, kterym z né&j Cerpané medium smérem Sipky T vystu-
puje a hrdlem 12 meziodbéru, kterym je smérem Sipky U realizovin poZadovany
odbé&r. DalSimi, na obr. 1 zndzormnénymi Castmi jsou vné&jsi vﬂ;o 13 se stahovacimi
| svorniky 130 a maticemi 131 a loZiskové ¢asti 110, ve kterych je uloZena hiidel 111.

Ostatni, pro popis pfedmétu vynilezu nepodstatné ¢4sti, nejsou na obrizcich zniazorné-

ny.

Jak je detailngji zndzornéno na obr. 2 aZ 4, navazuje na vstupni hrdlo 10 napidje-
ctho ¢erpadla ndtokové téleso 2 se sacim prostorem 20 a stfedicim ndkruzkem 21, na
kterém je vytvoiena pfedni t&snici plocha 22, kterd je ve styku s tésnici plochou 101,
vytvofenou na pifilehlé vnitini ¢dsti vysokotlakého plisté 1 a zadni tSsnici plocha 23.
Ve sméru R prﬁchqdﬁ Cerpaného média, v tomto pfipad€ vody, napdjecim Cerpadlem,
je pak ve vnitfni dutiné vysokotlakého plisté 1 uloZena za nitokovym télesem 2 fada
élzihkﬁ, prvai ¢lanek 5 az Ctvrty Clanek 8, na kazdém z nich je pak vytvorfen stfedici
nakruZzek 51 az 81. Na kazdém z ¢lanka je dile vytvofena jednak pfedni tésnici plo-

cha 52 aZ 82 a zadni t&snici plocha 53 az 73, jednak jsou na
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nich upravena stiedici osazeni 56 az 76. Vn&jsi pramér 85 posledniho, tedy v uvede-
ném piikladném provedeni Ctvrtého Clidnku 8, je mensi, neZ vétsi vnitini pramér 141
dutiny vysokotlakého plast€ 1 a jeho zadni t&snici plocha je v popisovaném piiklad-
ném provedeni opatiena zahloubenim 84, do kterého dosedd svou &elni plochou
vénec 400, ktery uzavird Cela lopatek 40 koncového rozvadéce 4. Jak je zndzornéno
na obr. 2, je rozvadéC 4 uloZen osové posuvné na vnitinim viku 3 a k soustavé ¢lanki
5 az 8 je dotlacovan m,j. i zadni pfitlacnou pruZinou 41, kterd je umisténa mezi nim a

vnitinim vikem 3, jak je zndzorné&no na obr. 2.

Vysokotlaky pldst 1 napédjeciho ¢erpadla je die obr. 1 a 2 uzavien vnéj§im vikem
13, které je k nému piipevnéno soustavou svornikt 130 s maticemi 131 a které pro-
stfednictvim své pfitlatné plochy 132 a k ni ndsledn& navazujiciho vnitintho vika 3
zajidtuje potiebné staZeni v3ech vnitfnich ¢asti napdjeciho Cerpadla. Jak je zfejmé z
obr. 2 a &asteéné z obr. 4, je to postupné pfbti sméru R proudicx’ho média koncovy
rozvadéC 4 s lopatkami 40, které jsou ukonceny spole¢nym véncem 400 a nivazné
¢vrty Clanek 8 aZ prvni ¢lidnek 5, ndtokové téleso 2 a odpovidajici ¢ast vysokotlakého

plasté 1 se vstupnim hrdlem 10.

Jak je zfejmé z obr. 2 a 4, jsou vn&jsi praméry 67 ¢lanka 5 a 6 mensi, neZ jim piilehly
men3i vnitini praimér 140 dutiny vysokotlakého plasté 1, coZ vytvaii v napdjecim Cer-
padle meziodbérovy prostor 14. do kterého je zausténo jednak hrdlo 12 meziodbéru,
jednak kandlek 60 meziodbéru, realizovany v odpovidajicim, v pfikladném provedeni
druhém ¢&linku 6 éérpadla. Jednotlivé ¢linky 5 aZ 8, jakoZ i nitokové téleso 2 a vniti-
ni viko 3 a posledni, tedy &tvity Cldnek 8 a vnitini viko 3 jsou, s vyjimkou k sob&

privricené zadni t&snici plochy 33 a predni t€snici plochy 62, mezi sebou ut&snény

vzdjemné piilehlymi t€snicimi plochami, tedy t&€snici plochou 22 nidtokového télesa 2 |




a pfedni t&snici plochou 52 prvniho ¢linku 5, zadni t&snici plochou 63 druhého &lan-
ku 6 a piedni tésnici plochou 72 druhého &linku 6 atd., jak je zndzorné&no na obr, 2

aZ 4.

Podle obr. 3 je na vné&jsim obvodé zadni tésnici plochy 53 prvniho &linku 5, tedy
¢lanku, ktery pfedchdzi ¢linku s meziodbé&rem, vytvofena fada zahloubeni 54, z nichZ
je na obridzcich zndzornéno jen jedno. V nich jsou pak uloieriy vdlcové pruziny 55,
které jsou souosé s osou 100 napdjeciho ¢erpadla a jejichZ volné konce se opiraji o
pfedni tésnici plochu 62 nisledujiciho, tedy druhého &linku 6. Jejich pusobenim je
mezi uvedenymi plochami obou ¢linkua vytvofené dilata¢ni spara 600. Celkovy osovy
tlak soustavy védlcovych pruzin 55 je volen tak, Ze je men§f, neZ osova sila zadniho
pruzného prvku 41, ale je dostate¢na k tomu, aby byl zajistén tlak, potiebny k utésné-
ni téch tésnicich ploch, které ¢linku s meziodbérem pifedchdzi. V popisovaném

piikladném provedeni to jsou vzijemné pﬁlehlé plochy 101, 22 a 23, 52.

'Zahloubeni 54 pro vilcové pruZiny 55 mohou byt bez vlivu na pozadovanou
funkci vytvofena i v jinych ¢dstech t€lesa prvniho ¢lanku 5, kupfikladu ve vn&jsi Casti
stfedictho ndkruZku 51. Kone¢né miZe byt soustava tla¢nych vélcovych pruZin 55 na-
hrazena jednoduchou nebo sloZenou prstencovou pruZinou, kupiikladu grafitovou
prstencocou pruZinou kterd bude uloZena v odpovidajicim kruhovém vybrini stfedici-

ho ndkruzku 51, nebo na zadni t&snici plose 53, piipadné mohou byt uvedené pruzné
prostiedky variantné uloZeny v odpovidajicich protilehlych ¢astech druhého ¢lanku 6.

Jak je zndzoméno zejména na obr. 4, vytvaii men3i vnitini primér 140 dutiny vysoko-
tlakého plasi€ 1 napdjeciho Cerpadla v oblasti meziodb&rového prostoru 14 a jeji v&tsi

vnitini primér 141, ve spojeni se stfedicim nakruzkem 71 téetiho &ldnku 7 t&snici




dutinu 9 s cely 91 a 92 je uloZeno jiz zminéné grafitové tésnéni 93 o sobé&
znamékonstrukce, které jednak oddéluje a vzdjemné od sebe utésiiuje jiz zminén? me-
ziodbérovy prostor 14 jak od ndsledujicich tlakovych stupii, tak od vytlaéného
prostoru 30, na ktery navazuje vystupniho hrdlo 11. Soudasn& svou pruZnosti pfi zajis-
téni poZadvané tésnosti vyrovndva grafitové tésnéni 93 osové posuvy jednotlivych

¢lank, které vznikaji v dusledku tepelnych dilataci vnitini ¢erpaci soustavy, kterd zi-

visi na okamZitych provoznich podminkich napdjeciho ¢erpadla.

Nezbytna utésnéni ostatnich Casti napdjeciho Cerpadla jsou realizovina obvyklymi
konstrukénimi prvky, s ohledem na charakter provozu napiajeciho ¢erpadla zptisobem

"kov na kov", piipadné s pouZitim znamych statickych kovovych t&snicich prvkua.

Cinnost, respektive zaji§téni poZadovaného utésnéni popsané soustavy jednotli-

vych osové pusobicich tlakovych prvkl je ndsledujici.

V béZném provoznim stavu je zdkladni osovi tlakovi sila, kterad zajiStuje potieb-
né utésnéni jednotlivych ¢linkt a dosahuje b&zné hodnoty nékolika desitek tun,
realizovana soustavou svornikt 130 a matic 131, kterymi je pfitaZzeno vné&jsi viko 13 k
vysokotlakému plasti 1 napijeciho Cerpadla. Tato tlakovi sila je dile prostfednictvim
vnitfntho vika 3 a koncového rozvad&le 4, jmenovit¢ jeho lopatkami 40 a na né nava-
zujicim véncem 400 prendsena na Ctvrty ¢linek 8 a jeho prostiednictvim pak na jemu
predchézejici druhy a tieti ¢lanek 6 a 7 a soucasné pfes zadni &elo 2 t&snici dutiny 9
na grafitové t&snéni 93. Na zbyvajici ¢4sti, tedy na prvoi ¢linek 5 a ndtokové téleso 2
jiz pusobi osovi sila, vyvozena soustavou vidlcovych pruZin 55 podle vynilezu, pfi-
padné jejich zminénym ekvivalentem. Spara 420, znizoména na obr. 2 po montizi
neexistuje, sty¢na plocha 43 koncového rozvadéle tedy doléha na ji pfilehlou plochu

vnitinitho vika 3.
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U dosavadnich konstrukci muselo byt pfed nibéhem napdjeciho Cerpadla, zejmé-
na pak pfi tzv. studeném startu napdjeciho Cerpadla, pfechodné zaji$téno poZadované
utgsnéni jednotlivych mezistupitt osovou pruZnosti grafitového t&snéni 93, které je
uloZeno v tésnici dutiné 9. To v3ak musi také zajistit vyrovndni osovych dilataci, ktera
vznikaji mezi ¢innymi ¢dstmi napdjeciho Cerpadla ve studeném a teplém stavu. Vzhle-
dem k tomu, Ze jde o rozdily tlakt aZ n€kolik stovek atmosfér a grafitové t&sn&ni musi '
soucasné€ zajistit jiZ popsanou provozni t€snost vnitini soustavy napijeciho Cerpadla,
jsou na toto t&snéni kladeny znatné pozadavky rozdilného charakteru. Uvedené t&sné-
ni musi byt totiz jednak dostatené pruZné k vyrovndni popsanych dilataci, které
vznikaji zejména v piechodnych stavech v prib&hu tzv. studeného startu, pfi kterém
se vnitfni ¢asti napdjeciho Cerpadla prohfeji rychleji, neZ jeho vysokotlaky plast. Sou-
¢asné vSak musi byt dostatecné pruzné pro pfeneseni potfebného zna¢ného osového
tlaku. Vzhledem k t&¢mto skute¢nostem je ucpavkovy uzel, tvofeny grafitovym t&sné-

nim 93, velmi namdhén a je tedy konstrukéné, materidlové i provozné ndrocny.

.Pfi aplikaci konstrukce podle vyndlezu se v prvni fazi vyuZije ke stlaceni grafito-
vého t&€snéni 93 silové plisobeni svorniki 130, matic 131 a vnéj$iho vika 13 stejné,
jako u stavajicich konstrukci. Zadni pfitla¢nd pruZina 41 je pfitom stlatena tak, Ze se
stytnd plocha 43 koncového rozvadéce 4 dotykd vnitintho vika 3 a spara 420

neexistuje. Dilatacni spara 600 podle vynilezu je pfitom relativng dzka.

V okamZiku uvedeni Cerpadla ve studeném stavu do provozu se ve vytlaéném prosto-
ru 30 vystupniho hrdla 11 projevi plny vystupni tlak napéjeciho Cerpadla. JelikoZ viak
se s ohledem na znatnou hmotnost neprohfeje dostate¢né rychle jeho vysokotlaky
plast 1, nastane relativni osovy posuv vnitfnich statorovych ¢asti erpadla, ktery se v

prostoru meziodbéru piisobenim soustavy vilcovych pruZin 55 vyrovnd piechodnym
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zv&tSenim dilataéni spary 600, jak je zndzornéno na obr. 3. Po zaht#iti celého télesa
napdjeciho Cerpadla na provozni teplotu se jednotlivé délkové odchylky, vzniklé jejich
pocidtecni rozdilnou tepelnou dilataci, vyrovnaji zvétSenim dilatacni spary 600 na pu-
vodni hodnotu. Pfi odstaveni Cerpadla a jeho nisledném studeném startu se cely

cyklus opakuje.

Po jisté dob& provozu a zejména po vice ndb&hovych cyklech zm&kne grafitové
t&snéni 93 natolik, Ze se jeho odpor v t&snici dutiné 9 zmen3i natolik, Ze by jiZ nebylo
schopno pfenést osovy tlak, ptivodné vyvozeny Sroubovym spojem vné&jstho vika 13 a

zajistit tak potfebné vzdjemné ut&snéni pracovnich ¢asti ¢erpadla.

Pti konstrukéni Gpravé podle vyndlezu vSak zacne pusobit osovy tlak zadni pru-
Ziny 41, kterd pusobi na grafitové tésnéni 93 prostiednictvim koncového rozvidéce 4
a dvojice ¢lanka, tietiho a étvrtého Eldnku 7 a;:.’_S_ dostate¢nym tlakem k tomu, aby byla
poZadovand vnitini t€snost zachovina. Pfidavny posuv této soustavy, souvisejici s jis-
tym osovym zkricenim délky grafitového t&snéni 93, se pak vyrovnd zmen3enim
dilata¢ni spary 600. Uvedeny cyklus se opakuje pfi kaZzdém studeném startu a odsta-
veni napajeciho Cerpadla. ProtoZe se vzristajicim poctem t&chto cykla ztrici postupné
grafitovd ucpdvka 93 pruZnost, dojde v jistém okamzZiku ke stavu, kdy se silové pomé-
ry v ni vyrovnaji silovym pomérim v zadnim silovém bloku, tedy v &asti, ve které je
umisténa zadni pruZina 41, ktera pak ddle pomdhd zajiSlovat nutny koﬁtakt mezi jiz

popsanymi provoznimi ¢4dstmi za grafitovou ucpiavkou 93.

Z uvedeného je ziejmé, Ze vytvoreni pfidavné dilatatni spary 600 smérem k ¢lanku,
ktery pfedchadzi ¢linku s meziodb&rem, kupiikladu mezi prvnim ¢linkem 5 a druhym

Clankem 6 podle obr. 2, se podstatné zlepsi pracovni podminky pfi studeném startu
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napdjeciho Cerpadla a soucasné se odleh¢i zatizeni nutného grafitového t&snéni 93
mezi prostorem meziodb&ru a vytlatnym prostorem. Tim se podstatné prodlouZi jeho
Zivotnost a tim i poruchovost tak niro¢ného zaiizeni, jakym je napdjeci &erpadlo s

meziodbérem.

Primyslova vvuZitelnost,

Konstruk¢ni dpravu podle vynylezu lze vyhodné vyuZit pii realizaci napdjecich
Cerpadel s meziodbérem, zejména napdjecich Cerpadel tzv. barelového typu, a to v ob-
lasti energetickych soustav, u kterych je vyZadovina vysokd spolehlivost

dlouhodobého provozu.

(patentové néroky)
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Patentové naroky.

1. Statické t&snéni Clinkd barelového napdjectho Cerpadla, kteréito Cerpadlo je
tvofeno nékolika tlakovymi stupni s postupné narustajicim tlakem a obsahujici dile
meziodbér, ktery je upraven v oblasti jednoho z niZ$ich tlakovych stupiit a je od ob-
lasti vy$3ich tlakovych stupiit odd&len pruznou, vyhodné grafitovou ucpavkou a u
kteréhoZto cerpadla je mezi jeho vnitfnim vikem a jeho koncovym rozvadé¢em upra-
ven osové tlatny pruZny prvek, vyznacujici se tim, Ze mezi Clinkem (6) s
meziodb&rem a jemu predchdzejicim Clinkem (5) je upraven piidavny osové tlaény
prvek, jehoz tla¢nd sila je men3i, neZ tla¢nd sila osové tla¢nézadni pruZiny (41), kterd

je uloZena mezi vnitinim vikem (3) napdjeciho Cerpadla a jeho koncovym rozvad&tem

@.

2. Statické tésnéni ¢ldnkd barelového napdjeciho ¢erpadla podle ndaroku 1, vy z
nacu jici setim, Ze pfidavny osové tlany prvek je tvofen soustavou vilcovych
pruzin (55), které jsou uloZeny v zahloubenich (54), kterd jsou vytvofena v zadni t&s-

nici plode (53) ¢lanku (5), ktery pfedchazi ¢lanku (6) s meziodbérem.
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