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@ Vertahren und Vorrichtung zum Zufiihren gasférmiger Medien in ein Fliissigkeitsbecken.

@ In einem Flussigkeitsbecken (2) werden Begasungs-

einheiten (5) reihenweise auf Schienen (6, 6') gefuhrt
und in eine am Beckenrand (3') vorgesehene Wartungsvor-
richtung (10) verfahren, in welcher sie in einer Wartungs-
stellung {8) kontrolliert, gereinigt und nach Bedarf ersetzt
werden konnen.

Mittels eines zugeordneten Kettenantriebs (7) kann
die jeweilige Reihe der Begasungseinheiten (5) der War-
tungsvorrichtung (10) zugefiihrt und anschliessend aus
der Wartungssteliung (8) wieder in die Betriebsstellung
gefahren werden.

Die Begasungseinheiten (5) kdnnen in einzelnen Rei-
hen gewartet werden, wodurch der im Flissigkeitsbecken
(2) ablaufende Prozess nicht unterbrochen werden muss.
Die mobile Anordnung der Begasungseinheiten (5) ermog-
licht eine Anpassung der Mediumverteilung an die jeweili-
gen Betriebsbedingungen, indem die Begasungseinheiten
(5) auch wahrend des Behandlungsprozesses in eine neue
Position verschoben werden kdnnen.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und
eine Vorrichtung zum flachig verteilten Zufiihren
gasférmiger Medien in ein Flussigkeitsbecken, mit
darin angeordneten Begasungseinheiten zur Auf-
rechterhaltung eines kontinuierlich ablaufenden Be-
handlungsprozesses der im Fliissigkeitsbecken be-
findlichen Fliissigkeit.

Das Zuftihren gasfdrmiger Medien in eine Fliis-
sigkeit spielt in der chemischen Verfahrenstechnik
eine bedeutende Rolle. Eine besondere Bedeutung
hat hierbei das Verfahren des Zufiihrens oder
Eintragens von Luft oder Sauerstoff in Abwésser
erlangt, welches Verfahren in vielen Klaranlagen
zur Behandlung und Reinigung von h&uslichen und
industriellen Abwé&ssern eingesetzt wird. Hierbei
bestehen bezlglich der Luft- bzw. Sauerstoffein-
tragung in die Fliissigkeit verschiedene Moglichkei-
ten.

Die Eignung der verschiedenen Eintragungssy-
steme in Klaranlagen hangt einerseits von dem
Energieverbrauch pro eingetragenes Kilogramm
Sauerstoff in die Flissigkeit und andererseits von
der Betriebszuverldssigkeit, d.h. von der Unemp-
findlichkeit gegeniiber dem Verstopfen der Luft-
bzw. Sauerstoff-Eintragéffnungen.

Von den bekannten Eintragvorrichtungen seien
die Oberflachenbelifter genannt, bei denen im Be-
. reich der Oberflache des Fliissigkeitsbeckens an-
geordnete rotierende Einheiten, z.B. Rotoren, Tur-
binen oder Kreisel, eingesetzt werden.

Begasungseinrichtungen, bei denen Luft oder ein
anderes Medium Uber Rohrleitungen mit daran an-
schliessenden geschlitzten, gelochten oder pors-
sen Beliiftungsrohren sind in verschiedenen Aus-
fihrungen bekannt. Bei einigen derselben kdnnen
die Beliiftungsrohre zur Wartung derselben (ber
das Flissigkeitsniveau schwenkbar sein. Da sie
nicht flir grosse Eintauchtiefen verwendbar sind,
ist die Anwendung derselben auf kleinere Anlagen
beschrénkt.

Eine weitere bekannte Einrichtung zur Luft- bzw.
Sauerstoffeintragung stellen Luftverteiler dar, die
mit einer Luftverteiler-Folie ausgeriistet sind, die
mit einer grossen Anzahl Luftaustrittséffnungen
versehen sind, mittels welcher ein feinblasiges Be-
liften der zu reinigenden Flissigkeit erreicht wird,
siehe EP-Patent 28 728 und EP-Patentanmeldung
171 452. Diese Luftverteiler werden am Boden des
Flissigkeitsbeckens montiert und mit einer Druck-
quelle verbunden, von welcher die notwendigen
Luft- oder Sauerstoffmengen zu den Lufiverteiler-
folien geliefert werden.

Bei einer weiteren bekannten Luft- oder Sauer-
stoff-Eintragvorrichtung wird am Grund des Flis-
sigkeitsbeckens ein Rohrleitungssystem verlegt,
bei dem auf dem Scheitel der Rohrleitungen domartig
ausgebildete Begasungskorper in gewissen Abstéan-
den angeordnet sind. Diese Begasungskérper sind
durch Abdeckplatten aus Keramik-Kunststoff-Ma-
terial abgeschlossen, in denen Luftaustrittsoffnun-
gen in grosserer Zahl angeordnet sind. Durch das
Rohrleitungssystem wird die nétige Luft- oder Sau-
erstoffmenge geliefert.
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Die beiden zuletzt erwdhnten bekannten Be-
gasungsvorrichtungen sind in grésserer Anzahl in
verschiedenen Kiadranlagen eingesetzt und errei-
chen eine feinblasige Belliftung der Flissigkeit mit
verhélinisméssig geringem Energieaufwand, z.B. 2-
4 Kilogramm Sauerstoff pro Kilowattstunde.

Wenn auch mit diesen beiden bekannten Vorrich-
tungen ein geordneter Begasungsbetrieb méglich
ist, ist doch nicht zu Ubersehen, dass immer wieder
Stérungen durch Verstopfen der Luftaustritisoff-
nungen auftreten kénnen. Es wird dann versucht,
durch eine erhthte Gaszufuhr die Gasaustrittsoff-
nungen von dem sich darauf bildenden Belag zu rei-
nigen. Gelingt dies jedoch nicht, muss das Fliissig-
keitsbecken ausser Betrieb gesetzt und die Reini-
gung der Austritts6ffnungen bei entleertem Fliissig-
keitsbecken vorgenommen werden. Eine solche
Entleerung und die Reinigung der Begasungsvor-
richtung benétigt einen recht erheblichen Arbeits-
aufwand und ist zudem mit dem erheblichen Nachteil
verbunden, den im Filissigkeitsbecken ablaufenden
Prozess unterbrechen zu miissen, was besonders
bei kontinuierlichen Prozessen, wie dies auch die
biologische Reinigung in einer Kidranlage darstelit,
einen besonderen Nachteil darstellt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Durch-
fuhrung des Verfahrens anzugeben, mitiels wel-
chem/welcher die Reinigung der Begasungsein-
heiten nicht nur ohne Unterbrechnung des Be-
handlungsprozesses und mit geringem Aufwand
ermdglicht wird, sondern auch die Verteilung des
einzutragenden Mediums beliebig geéndert und
gen ortlichen Verhélinissen angepasst werden
ann.

Die Aufgabe hinsichtlich des Verfahrens wird da-
durch gelost, dass die Begasungseinheiten mobil
ausgebildet sind und wahrend des Behandlungspro-
zesses im Flissigkeitsbecken zur Anderung der
Verteilung des Gaseintrages verschoben und/oder
zum Auswechseln aus dem Fliissigkeitsbecken her-
aus- und anschliessend wieder hineingefahren wer-
den.

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens umfasst in einem Fliissigkeitsbecken angeord-
nete Begasungseinheiten und ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die einzelnen Begasungseinheiten in
Bewegungsrichtung reihenweise miteinander ver-
bunden sowie an zwei in parallelem Abstand zuein-
ander angeordneten Schienen gefiihrt in das Flis-
sigkeitsbecken hinein- und wieder herausfahrbar
sind, wobei die Schienen sich in einer Richtung tiber
das Flissigkeitsbecken erstrecken und an einer
Wand des Flissigkeitsbeckens bis (iber das Fliis-
sigkeitsniveau desselben gefiihrt sind.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der folgenden Beschreibung in Verbindung mit
der Zeichnung und den einzelnen Patentanspri-
chen.

Die Erfindung wird nachstehend unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung n&her beschrieben. Es
zeigt:

Fig. 1 eine perspektivisch dargestellte Vorrich-
tung mit eingebauten Begasungseinheiten zum Zu-
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filhren gasformiger oder flissiger Medien in ein
Flussigkeitsbecken,

Fig. 2 ein in Schnittansicht dargestelites Teil-
stiick der Vorrichtung geméss Fig. 1,

Fig. 3 das in Draufsicht dargestellie Teilstlick
der Vorrichtung gemaéss Fig. 2,

Fig. 4 ein in grosserem Massstab und in Ansicht
dargestellites  Teilstick der einzelnen Be-
gasungseinheit,

Fig. 5 einen Schnitt durch die einzelne
Begasungseinheit gemass der Linie V-V in Fig. 4,

Fig. 6 ein in Seitenansicht gemass Pfeilrichtung V
in Fig. 4 dargestelites Teilstlick der Begasungsein-
heit und

Fig. 7 ein im Schnitt gemass der Linie VII-Vil in
Fig. 3 dargestellies Teilstlick der Begasungseinheit.

Fig. 1 zeigt ein schematisch dargestelites Fliissig-
keitsbecken 2, und man erkennt einen Boden 3, eine
vertikale Seitenwand 4, einen Beckenrand 3’ sowie
eine im Fliissigkeitsbecken 2 angeordnete und aus
mehreren Begasungseinheiten 5 gebildete Vorrich-
tung 1 zum Zuftihren gasférmiger Medien. Die Form-
gebung des Flussigkeitsbeckens 2 kann auch an-
ders gewdahlt werden, beispielsweise mit geneigten
Boden- und Wandteilen.

Uber dem Boden 3 sind Begasungseinheiten 5 in
einer Reihe angeordnet, neben welcher eine oder
weitere Reihen solcher Einheiten je nach der Gros-
se des Fliissigkeitsbeckens 2 angeordnet sein kon-
nen. Die Reihen kénnen anliegend oder mit Abstand
nebeneinander angeordnet sein.

Auf der linken Seite von Fig. 1 ist eine Reihe von
Begasungseinheiten 5 ausserhalb des Fliissigkeits-
beckens 2 dargestellt. Hierzu werden die Einheiten
5 in zwei Schienen 6, 6’ und 6” gefithrt und mit Hilfe
eines Kettentriebes 7 aus dem Flissigkeitsbecken 2
in die Wartungsstellung 8 am Beckenrand 3’ trans-
portiert. Die Schienen 6, 6, 6” erstrecken sich
vom Boden 3 Uber das Flissigkeitsniveau 9 bis zum
Beckenrand 3’ des Flissigkeitsbeckens 2 und sind
so ausgebildet, dass sie mit einer Wartungsvor-
richtung 10 verbunden werden kénnen, in welche die
Einheiten 5 in die Wartungsstellung 8 gefahren wer-
den koénnen. Dort kénnen die notwendigen War-
tungsarbeiten ausgefihrt werden, beispielsweise
die Inspektion ihres Zustandes und die Reinigung
derselben, aber auch der Ersatz ganzer Einheiten.
Sind die Wartungsarbeiten beendet, wird die Reihe
dieser Einheiten 5 mit Hilfe des Ketteniriebes 7 wie-
der in die Betriebsstellung gefahren, der beispiels-
weise durch eine Wandwinde 11 manuell betatigt wer-
den kann kann. Wesentlich ist hierbei, dass die da-
neben liegenden Reihen der Begasungseinheiten im
Betrieb bleiben und somit der im Flissigkeitsbecken
staitfindende Prozess, z.B. fir eine biologische
Reinigung von Abwasser, nicht unterbrochen wer-
den muss.

In Fig. 2 und 3 ist die Schiene 6 dargestellt, die
sich Uiber den Boden 3 des Flussigkeitsbeckens 2
und als Schiene 6’ an einer Seitenwand 4 bis {iber
das Fliissigkeitsniveau 9 erstreckt, wobei die Be-
gasungseinheiten 5 durch Kupplungen 12 miteinan-
der verbunden sind. Am oberen Ende 13 der Schie-
nen 6’ kdnnen dann die Schienen 6” der Wartungs-
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vorrichtung 10 eingesetzt werden. Die Schienen 6,
6, 6” kénnen auch in verschiedener Hohe des
Beckens 2 angeordnet sein.

Ausser dem sich langs der vertikalen Seitenwand
4 erstreckenden Teil der Schienen 6 ist auch ein
Tei des Kettentriebes 7 im Fliissigkeitsbecken 2 an-
geordnet. Hierzu ist am Boden 3 des Flissigkeits-
beckens 2 eine Umlenkrolle 15 angeordnet, um
welche die Kette 16 des Kettentriebes 7 gefiihrt ist.
Im Bereich des oberen Endes 13 der Schienen 6
sind die beiden Enden der Kette 16 in einer
Klemmvorrichtung 17 gehalten und kénnen mit der
Kette 16’ der Wartungsvorrichtung 10 verbunden
werden. Die Verbindung der Kette 16 mit den Be-
gasungseinheiten 5 erfolgt Uber eine schwenkbare
Deichsel 14.

Aus Fig. 3 ist ersichtlich, dass die Begasungsein-
heiten 5 mittels Laschen 18, 19 gelenkig miteinander
verbunden sind, wie noch im Detail anhand von
Fig. 4 erldutert wird. In Fig. 3 sind weiter Be-
gasungseinheiten 5 benachbarter Reihen teilweise
dargestellt.

In Fig. 4 sind die Begasungseinheiten 5 mit einan-
der verbindenden Laschen 18, 19 dargestellt. Sie
sind durch Bolzen 20 gelenkig miteinander verbun-
den, wobei der einzelne Bolzen 20 noch ein Fiih-
rungselement 22 tragt, beispielsweise eine Fiih-
rungsrolle oder einen als Gleitkérper ausgebildeten
Fiihrungskérper 23, siehe Fig. 6.

Aus Fig. 4, 5 und 6 ist es ersichtlich, dass das
Fihrungselement 22 eine Flhrungsscheibe 24 fiir
die seitliche Filhrung in der Schiene 6, 6’ und 6”
aufweist.

Die Schienen 6, 6’ und 6” sind als U-Profil aus-
gebildet, in deren offene Seite die Fiihrungselemen-
te 22 ragen. Die Schienen 6, 6, 6” sind am Boden 3,
an der Seitenwand 4 sowie am Beckenrand 3’ mittels
Stiitizen 25 abgestiiizt. Hierzu sind die Stiitzen 25
als Gewindebolzen ausgebildet, auf denen zwei
Muttern 26 augeschraubt sind, zwischen denen die
Schienenprofile 6 mit Hilfe von Scheiben 27 festge-
klemmt sind. Die Stlitzen 25 sind in Befestigungs-
schienen 28, z.B. Schwalbenschwanzprofilen, befe-
stigt, die im Boden 3 und in den Seitenwéanden 4 ein-
gelassen sind. Damit wird die Verlegung der
Schienen 6 vereinfacht. Es wére selbstversténd-
lich auch méglich, die Stutzen direkt im Boden 3 und
in den Seitenwénden 4 sowie am Beckenrand 3’ zu
verankern. Hierbei ist bei der Befestigung der
Schienen 6 zu beachten, dass die Verankerung der
Befestigungsschienen 28 oder die Verankerung
der Stiitzen 25 den durch den Aufirieb der Be-
gasungseinheiten 5 entstehenden betrachtlichen
Beanspruchungen widerstehen missen. Hierzu eig-
nen sich besonders die Befestigungsschienen 28,
welche zudem das Verlegen der Schienen 6 erleich-
tern.

In Fig. 7 ist eine Begasungseinheit 5 im Schnitt
dargestellt. Sie besteht aus einem als Hohlprofil 21
ausgebildeten Tragkérper 5, dessen gegen den Bo-
den 3 hin gerichtete Seite 29 als feste Wand ausge-
bildet ist, an welche Seitenwande 30 anschliessen,
welche in einer gegeneinander gerichteten Nut 31
enden. Die bodenseitige Wand 29 kann durch Rip-
pen 32 versteift sein. Die Begasungseinheit 5 kann
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auch schmaéler ausgefithrt werden, wie dies durch
zwei strichpunktierte Linien parallel zur Wand 29
dargestellt ist. Bei der Dimensionierung sind die ent-
stehenden Auftriebskrafte zu berlicksichtigen.

In die gegeneinander gerichteten Nuten 31 des
Tragkdrpers 5 wird geméss der Darstellung im lin-
ken Teil der Fig. 7 ein als Gasverteilerplatte 33 aus-
gebildetes Ausblaseelement 5~ eingeschoben, wel-
ches durch eine darunter liegende Stiitzplatte 34
versteift ist. Die Gasverteilerplaite 33 und die
Stiitzplatte 34 sind mittels eines innenseitigen und
eines aussenseitigen Dichtungssireifens 35, 36 ab-
gedichtet. Dadurch wird erreicht, dass in der War-
tungsstellung 8 die Gasverteilerplatte 33 gegebe-
nenfalls zusammen mit der Stiitzplatte 34 und den
Dichtungen 35, 36 schubladenartig aus dem Trag-
kérper & herausgezogen, gereinigt oder durch ein
neues Ausblaseelement 5” ersetzt werden kann.

Werden anstelle von Gasverteilerplatien 23 dom-
artig ausgebildete Bellifter 37 verwendet, wird in
die Nuten 31 ein plattenférmiges Trégerelement 40,
siehe die rechte Seite von Fig. 7, eingeschoben und
durch die Dichtungen 35, 36 abgedichtet. Auf dem
Trégerelement 40 sind die Bellifter 37 einreihig oder
mehrreihig verteilt befestigt. Auch die Beliifter 37
kénnen in der Wartungsstellung 8 problemlos kon-
trolliert, gereinigt oder ersetzt werden.

Die beschriebene Einrichtung weist wesentliche
Vorteile auf: Einerseits erleichtert die Uberfithrung
der Begasungseinheiten 5 in die Wartungsstellung 8
den Unterhalt derselben, ohne dass der im Flilssig-
keitsbecken 2 durchgefiihrte Prozess unterbro-
chen werden miisste. Andererseits kénnen die Be-
gasungseinheiten 5 so ausgebildet werden, dass
der Begasungsteil, d.h. die Gasverieilerplatte 33
oder der Belifter 37, leicht ausgewechselt werden
kénnen, ohne dass dadurch die ganze Be-
gasungseinheit 5 ersetzt werden miisste. Die Be-
gasungseinheiten 5 konnen zweckméssig aus
Leichtmetall, z.B. Aluminium, oder aus Kunststoff
hergestellt werden, so dass erhebliche Gewichts-
einsparungen moglich sind.

Die Wartungsvorrichtung 10 braucht nur einmal
angeschafft zu werden. Sie kann an jedem oberen
Ende 13 der Schienen 6 angesetzt werden, so dass
alle Reihen von Begasungseinheiten 5 gewartet wer-
den kdnnen. Hierbei ist es nicht erforderlich, dass
die Wartungsvorrichtung 10 sich horizontal er-
streckt. Sind mehrere Flissigkeitsbecken 2 neben-
einander angeordnet und reicht der Platz dazwi-
schen nicht fiir eine horizontale Anordnung der
Wartungsvorrichtung 10 aus, so kann diese auch
schrag oder senkrecht angeordnet werden, ohne
dass dadurch die Wartung erschwert wiirde. Ein
weiterer Vorteil besteht darin, dass die Vorrichtung
nicht nur bei Neuanlagen, sondern auch bei beste-
henden Anlagen problemlos verwendet werden
kann. Besondere Vorteile werden in bestehenden
Anlagen erreicht, welche von der Zusammenset-
zung des Abwassers her zum Verstopfen neigen.
Bei solchen Anlagen bringt der Ersatz der alten Be-
gasungsvorrichtung durch die beschriebene Be-
gasungsvorrichiung eine wesentliche Einsparung
an Energie und an Reinigungsaufwand.

Die beschriebene Vorrichtung ermdglicht zudem
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dank der Mobilitat der Begasungseinheiten eine op-
timale Anpassung der Medium-Verteilung an die je-
weiligen Verhéltnisse. Einerseits konnen die Reihen
der Begasungseinheiten dadurch variiert werden,
dass die Begasungseinheiten 5 mit unterschiedli-
chem Abstand, z.B. durch Verwendung von Blind-
elementen oder durch Weglassen einzelner Einhei-
ten, angeordnet werden. Dadurch l&sst sich die Be-
lGftung langs  der Richtung der Schienen 6
horizontal und vertikal zur Erreichung optimaler Be-
triebsbedingungen  anpassen. Andererseits st
auch eine Anpassung in der zur horizontalen Rich-
tung senkrechten Richtung dadurch méglich, dass
die Ausblaseelemente 5 der sich senkrecht zur
Bewegungsrichtung erstreckenden Begasungsein-
heiten 5 ebenfalls in ihrer Anordnung verandert
werden kodnnen. Die Bellftungselemente 5” kénnen
hierbei in einfacher Weise aus dem Tragkorper 5
gezogen und durch ein anderes Element mit anderer
Verteilung der Belliftungséffnungen ersetzt wer-
den. Durch diese grosse Mobilitdt in der Anpas-
sung der Begasungseinheiten an die jeweiligen Ver-
hélinisse kann eine optimale Beliifiung des Fliissig-
keitsbeckens 2 bei geringstem Energieaufwand
erreicht werden. Zudem kénnen die Schienen 6 und
damit die Reihen der Begasungseinheiten 5 mit Ab-
stand Uber einander angeordnet werden, was eiwa
bei grossen Fliissigkeitsbecken grosser Tiefe An-
wendung finden kann.

Die Verwendung der Begasungseinheiten ist
nicht auf Flissigkeitsbecken beschrankt. Die Vor-
richtung kann beispielsweise auch in Weihern und
Seen eingesetzt werden, wobei die Begasungsein-
heiten mit einem entsprechenden Ballastgewicht zu
versehen sind.

Die Begasungseinheiten 5 kdnnen aus Leichtme-
tall oder aus Kunststoff hergestellt werden. In letz-
terem Fall wird eine wesentliche Gewichisein-
sparung erreicht, was die Installation solcher Anla-
gen und auch den Export derselben begiinstigt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum flachig verteilten Zufithren
gasformiger Medien in ein Flissigkeitsbecken (2),
mit darin angeordneten Begasungseinheiten (5) zur
Aufrechterhaltung eines kontinuierlich ablaufenden
Behandlungsprozesses der im Fliissigkeitsbecken
befindlichen Flissigkeit, dadurch gekennzeichnet,
dass die Begasungseinheiten (5) mobil ausgebildet
sind und wéhrend des Behandlungsprozesses im
Fliissigkeitsbecken (2) zur Anderung der Vertei-
lung des Gaseintrages verschoben und/oder zum
Auswechseln aus dem Fliissigkeitsbecken (2) her-
aus- und anschliessend wieder hineingefahren wer-
den.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur gleichméassigen Verteilung des
Gaseintrages in Abhangigkeit von der Grdsse des
Fliissigkeitsbeckens (2) in Reihen angeordneie Be-
gasungseinheiten (5) aus dem Flissigkeitsbecken
(2) heraus- und anschliessend wieder hineingefah-
ren werden.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen, zwi-
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schen zwei parallel zueinander orientierten Schie-
nen (6, &’) angeordneten Begasungseinheiten (5) in
das Flussigkeitsbecken (2) gefahren und darin in
Schienenlangsrichtung hin- und herbewegt oder in
eine Position gebracht werden.

4. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1, mit in einem Flussigkeits-
becken (2) angeordneten Begasungseinheiten (5),
dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Be-
gasungseinheiten (5) in Bewegungsrichtung reihen-
weise miteinander verbunden sowie an zwei in paral-
lelem Abstand zueinander angeordneten Schienen
(6, &) gefuhrt in das Flissigkeitsbecken (2) hinein-
und wieder herausfahrbar sind, wobei die Schienen
sich in einer Richtung Uiber das Fliissigkeitsbecken
(2) erstrecken und an einer Wand (4) des Flissig-
keitsbeckens (2) bis Uber das Flissigkeitsniveau
(9) desselben gefuhrt sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schienen (6, 6’) sich vom
Beckenboden (3) bis zu einem Uber dem Flissig-
keitsniveau (9) fiegenden Beckenrand (3) des Flis-
sigkeitsbeckens (2) erstrecken und durch bogenar-
tige Teilstiicke (13) mit auf dem Beckenrand (3’) an-
geordneten Schienen (6”) gekuppelt sind und dass
die auf dem Beckenrand (3‘) angeordneten Schie-
nen (6”) eine Wartungsvorrichiung (10) fiir die Be-
gasungseinheiten (5) bilden.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Begasungs-
einheiten (5) mittels eines Kettenantriebs (7) fur die
Betriebsstellung in das Fliissigkeitsbecken (2) hin-
ein- und fir die Wartungsstellung auf dem Becken-
rand (3') wieder herausfahrbar sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die einzelnen Begasungseinhei-
ten (5) mittels Verbindungslaschen (18, 19) und Bol-
zen (20) gelenkig miteinander verbunden sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an jedem Bolzen (20) Fuh-
rungselemente in Form einer Fihrungsrolle (22)
oder eines Gleitkdrpers (23) angeordnet sind, mit
denen die einzelnen Begasungseinheiten (5) in den
Schienen (6, 6’, 6”) gefihrt sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das die Schienen (6, 6’, 6”) zur
Lagerung der Fihrungsrollen (22) oder der Gleit-
kérper (23) als U-fdrmige Profilkérper ausgebildet
sind, welche mittels daran angeordneter und am
Beckenboden (3) abgestiitzter Stiizen (25) relativ
zum Beckenboden (3) verstellbar sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Beckenboden (3) im Profil-
querschnitt schwalbenschwanzformig ausgebildete
Befestigungsschienen (28) zur Halterung der Stit-
zen (25) angeordnet sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Begasungseinheiten (5) je-
weils im Grundriss als rechteckige, mit einem Trag-
teil (5") und einem Ausblaseelement (5”) versehene
Hohlkorper ausgebildet sind, wobei das Ausblase-
element (5”) als Medium-Verteilerplatte (33) oder
als Trager (40) mit einem daran angeordneten, trich-
terférmig ausgebildeten Begasungskérper (37) ver-
sehen ist.
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12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ausblaseelement (5”) in
korrespondierend zueinander angeordneten Nuten
(81) des Tragteils (5°) eingeschoben und mittels zu-
geordneter Dichtungen (35, 36) abgedichtet ist.
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Fig. 2
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Fig. 6
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