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@Resumen:

Procedimiento de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores que comprende, entre
otras etapas: fijar un carril perimetral exterior en la
superficie exterior de la torre; practicar un orificio por
encima de dicho carril; disponer una plataforma de
trabajo en la base de la torre; insertar un enrollador de
cable en el orificio; elevar la plataforma accionando el
enrollador de cable hasta las proximidades del carril
perimetral; disponer unos medios de suspension y
traslaciéon horizontal sobre el carril horizontal;
conectar la plataforma a dichos medios de
suspension y traslacién horizontal y desplazar la
plataforma segun sea necesario.

Fig. 5b
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DESCRIPCION

PROCEDIMIENTO DE ACCESO A LA SUPERFICIE EXTERIOR DE TORRES

DE AEROGENERADORES Y DISPOSITIVO DE USO CON EL MISMO

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidén se refiere a un procedimiento de
acceso a la superficie exterior de torres de
aerogeneradores, y a un dispositivo de uso <con dicho

procedimiento.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los aerogeneradores son construcciones bien conocidas
gque se emplean para obtener energia eléctrica a partir de
las corrientes de aire. Dichos aerogeneradores comprenden
un conjunto de aerogenerador al cual, en la presente vy
para simplificar, se 1llamard gdndola o nacelle (gue
comprende todos los dispositivos necesarios para convertir
la energia mecédnica de las corrientes de aire en energia
eléctrica y que puede girar para alinearse con dichas
corrientes de aire, a fin de maximizar el rendimiento de
la conversidén energética), gue se sustenta sobre una

estructura vertical llamada torre.

Para que el aerogenerador aproveche eficazmente las
corrientes de aire, dichas torres de sustentacidén deben
tener una altura importante, actualmente de entre 80 y 100

metros o incluso més.

Asimismo, también es preciso evitar que el
aerogenerador se deteriore por las duras condiciones
climatoldgicas de trabajo, por envejecimiento o por la

aparicién de suciedad. Para ello puede ser necesario
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acceder, en ocasiones, a la superficie exterior de las
torres de sustentacién para realizar tareas de

mantenimiento.

No obstante, la gran altura vy volumen de estas
construcciones plantea numerosos problemas a la hora de
acceder a un determinado punto de la superficie exterior de
las mismas, especialmente ahora que dentro del sector se
pretende 1incrementar el rendimiento de los generadores

aumentando la altura de las torres.

De acuerdo con el estado de la técnica, cada vez que
se desea acceder a la superficie exterior de una torre de
aerogenerador es necesario recurrir a un procedimiento
laborioso y/o que utiliza dispositivos relativamente

costosos y sofisticados.

Uno de dichos procedimientos del estado de la técnica
prevé que, cada vez que se desea acceder a la superficie
exterior de una torre de aerogenerador, se traslade hasta
la ubicacidén de la torre una grua de grandes dimensiones y
que ademéds esté provista de una cesta en el extremo
superior de su mastil. Posteriormente el operario que va a
acceder a la superficie exterior se introduce dentro de la
cesta de la grua, y dicha cesta de grua es desplazada
finalmente hasta el punto de la torre al gque se desea

acceder.

Obviamente, el uso de una grua de grandes dimensiones
implica wunos costes elevados. Ademds, en ocasiones es
dificil encontrar una grua de un tamafic lo suficientemente
grande y qgue, ademas, cumpla los exigentes criterios de

seguridad requeridos.
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Otro procedimiento del estado de la técnica prevé que,
cada vez que se desea acceder a la superficie exterior de
un aerogenerador, se ensamble un andamio sustancialmente
anular de manera concéntrica a la base de la torre del
aerogenerador y elevarlo posteriormente hasta el punto de

trabajo.

El ensamblaje de las piezas que forman dicho andamio
es un proceso tan largo y tedioso, que habitualmente supone
varios dias de trabajo. Ademds, dicho andamio necesita
tener un didmetro mayor que el de la base de la torre de
sustentacidén, para que sea capaz de disponerse de manera
concéntrica a ésta, adgquiriendo por tanto unas dimensiones

considerables, lo cual aumenta notablemente los costes.

Un tercer procedimiento del estado de la técnica
contempla acceder a la superficie exterior de la torre por
medio de una plataforma de trabajo que se conecta por cable
a una grua. Dicha grua estd fijada de forma permanente a la
superficie exterior de la nacelle y hace gque la plataforma

de trabajo ascienda o descienda.

Aunque dicha grua puede desplazar verticalmente 1la
plataforma de trabajo no es capaz, por si sola, de hacer
que la plataforma se desplace horizontalmente. Segun este
procedimiento, para inducir desplazamientos horizontales es
imprescindible rotar toda la nacelle del aerogenerador, de
tal modo gue también roten la grua (al estar fijada a la
nacelle) vy la plataforma (al estar unida a la grua por

medio de cable).
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La necesidad de rotar toda la nacelle resta eficiencia
al este procedimiento de acceso. Ademads es importante el
costo de la grua y su instalacién en lo alto de la nacelle.
Otro inconveniente es que la rotacidén de la nacelle debe
ser realizada por operarios especialistas que
frecuentemente son ajenos al equipo de trabajo que desea
acceder a la superficie exterior de la torre.

Un cuarto procedimiento del estado de la técnica hace
uso de una plataforma de trabajo gque cuelga de unos
enrolladores o polipastos situados en el interior de 1la
nacelle, fijados en la parte inferior del Dbastidor.
Previamente es necesario practicar ventanas en la
superficie inferior de la carcasa de la nacelle para dque
pasen los cables vy, para conseguir gue la plataforma de
trabajo se pueda desplazar alrededor de la torre, es de

nuevo necesario rotar la nacelle.

SUMARIO DE LA INVENCION

Un primer objeto de 1la invencidn es proponer un
procedimiento que implica instalar, una uUnica y primera
vez, unas plezas fijas y practicar un orificio en una torre
de aerogenerador, tras lo cual es posible en ocasiones
sucesivas, en un tiempo corto del orden de 2 horas, acceder
a la superficie exterior de la torre, utilizando uUnicamente
dispositivos mdéviles, reutilizables, sencillos y de coste

relativamente bajo.

Dichas piezas fijas son un carril perimetral exterior
y un refuerzo provisto de medios de anclaje, disponiéndose
este ultimo en torno a un orificio practicado en la pared
del aerogenerador 'y que tiene unas dimensiones 1o

suficientemente pequehas como para no comprometer la
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integridad estructural de la torre del aerogenerador. EIL
resto de piezas de uso en el procedimiento segun la
invencién son mdéviles, de modo que puedan recogerse y
volverse a utilizar en ocasiones posteriores en las que se

desee repetir dicho procedimiento segun la invencidn.

Dicho procedimiento de acuerdo con la invencidn evita,
ademéds, la necesidad de rotar 1la nacelle e instalar
permanentemente gruas, enrolladores, o0 motores en la
superficie externa del aerogenerador que queden expuestos a

la intemperie.

Mas en particular, dicho procedimiento comprende las

siguientes etapas:

A) Fijar un carril perimetral exterior a 1la
torre de aerogenerador; practicar un
orificio por encima de dicho carril vy
rematar dicho orificio con un refuerzo

provisto de medios de anclaje;

B) Disponer, en la Dbase de la torre de
sustentacién, una plataforma de trabajo
provista de:

- unos primeros medios de traccidn de cable;
- unos segundos medios de traccidén de cable
provistos de cable; vy

- unos medios de apoyo destinados a entrar
en contacto, al menos parcialmente, con la

superficie de la torre de sustentacidn;

O Cargar en la plataforma unos medios de

suspensidén y traslacidén horizontal;
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Trasladar hasta las proximidades del
orificio un conjunto de enrollador de cable
que comprende:

- un enrollador de cable para enrollar vy
desenrollar un cable, segun sea necesario, y
- un brazo de seccidn transversal tal gue
permite a dicho brazo pasar por dicho
orificio y permite, ademds, que dicho cable
se deslice a través de la superficie de

dicho brazo;

Insertar el conjunto de enrollador de cable
en el orificio y anclarlo a éste mediante

los medios de anclaije;

Sacar al exterior, a través del Dbrazo, el
extremo del cable del enrollador de cable y
hacerlo descender hasta el area de la Dbase
de la torre de sustentacidén en la gque se

encuentra la plataforma de trabajo;

Enganchar el cable del enrollador de cable a
los primeros medios de traccidédn de cable vy
accionar dichos primeros medios de tracciédn
de cable para elevar la plataforma hasta las

proximidades del carril perimetral;

Acoplar los medios de suspensiodn 3%
traslacidn horizontal a dicho carril

perimetral;
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Anclar el extremo libre del cable de 1los
segundos medios de traccidn de cable a los
medios de suspensién de los medios de

suspensidén y traslacidén horizontal;

Desenganchar el cable del enrollador de
cable de los primeros medios de traccidn de

cable;
Acoplar, al menos parcialmente, los medios
de apoyo a la pared de 1la torre del

aerogenerador;

Accionar los segundos medios de traccidén de

cable para desplazar la plataforma
verticalmente o, alternativamente, los
medios de traslacidn horizontal para

desplazar la plataforma horizontalmente,
tantas veces como se desee hasta situar la
plataforma en el lugar o lugares deseados de
la superficie externa de la torre del

aerogenerador;
Una vez concluido el acceso a la superficie
externa de la torre, desmontar todas 1las

piezas moéviles ;

Repetir las etapas B a M segln se desee.

Obviamente, sbélo es necesario completar la etapa A

anterior la primera vez gque se hace uso del procedimiento

segun la invencidén o, incluso, durante la construccidn de
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la torre, antes de su montaje. En ocasiones sucesivas, como
el carril perimetral y el orificio provisto del refuerzo ya
estaréan debidamente instalados en la torre del
aerogenerador sdélo serd necesario seguir las etapas B a N

para poder completar dicho procedimiento.

Por otro lado, la etapa L de este procedimiento hace
posible, una vez gque se han completado previamente todas
las etapas anteriores, acceder rédpidamente a uno o mas
puntos de la superficie exterior de la torre. Ya en dicha
etapa L, el tiempo de desplazamiento desde un punto de la
superficie exterior hasta otro es corto, del orden de

varios minutos.

Un segundo objeto de la invencidn es proponer un
dispositivo de acceso a la superficie externa de torres de
sustentacién, de uso con el procedimiento de acceso a

torres de sustentacidén descrito anteriormente.

Dicho dispositivo de acceso a torres de sustentacidn

comprende:

Un carril ©perimetral exterior dispuesto en la

superficie externa de una torre de aerogenerador;

Un orificio de pequefio tamafio realizado ligeramente

por encima de dicho carril perimetral;

Un refuerzo provisto de medios de anclaje y dispuesto

en torno a dicho orificio;

Una plataforma de trabajo provista de:
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- primeros medios de traccidén de cable para
desplazar un cable segun la direccidn
vertical;

- segundos medios de traccidén de cable
provistos de un cable, para desplazar la
plataforma segun la direccidn vertical; y

- al menos unos medios de apoyo  que
facilitan los desplazamientos de la
plataforma de trabajo sobre la superficie de

la torre;

Unos medios de suspensién y de traslacidn horizontal
para su acoplamiento al carril perimetral vy su
desplazamiento horizontal a lo largo de dicho carril

perimetral;

Un conjunto de enrollador de cable provisto de:
- un enrollador de cable para enrollar vy
desenrollar un cable, segun sea necesario, y
- un brazo de seccidn transversal tal dque
permite a dicho brazo pasar por el orificio

practicado en la torre del aerogenerador;

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas vy otras caracteristicas vy ventajas de 1la
invencién se pondrédn de manifiesto a partir de la siguiente
descripcidn de varias realizaciones de la invencidn, dadas
solamente a modo de ejemplo no limitativo, con referencia a

los dibujos que se acompafilan, en los cuales:

La figura 1 muestra una primera realizacidén de una

plataforma de trabajo dispuesta en las proximidades de la

10
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base de la torre de sustentacidén del aerogenerador, segun

la etapa B del procedimiento de la invencidn;

La figura 2 muestra mas detalladamente la primera
realizacién de 1la plataforma de trabajo mostrada en la

figura 1;

La figura 3 es una vista de la coronacién de la torre
del aerogenerador que muestra una primera realizacidn de un
carril perimetral exterior y una primera realizacidn de un
conjunto de enrollador de cable provisto de un enrocllador
de cable, insertado en una primera realizacidn del orificio
(no visible en la figura), segun la etapa E del

procedimiento de la invencidn;

Las figuras 4a y 4b muestran el cable de la primera
realizacidén del conjunto de enrollador de cable enganchado
a una realizacidén de los primeros medios de traccidn de
cable de la plataforma de trabajo, segun la etapa G del

procedimiento de la invencidn;

La figura 5a muestran la plataforma de trabajo
ascendiendo hasta las proximidades del carril perimetral
por la accién de los primeros medios de traccidén de cable,

al final de la etapa G del procedimiento de la invencidn.

La figura 5b muestra una primera realizacidén de unos
medios de suspensién y traslacidédn horizontal acoplados a
dicha primera realizacidén de carril perimetral y el extremo
libre del cable de una primera realizacidén de los segundos
medios de traccidén de cable anclados a dicha primera
realizacidén de los medios de suspensidn, tras la etapa J

del procedimiento de la invencién;

1"
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La figura 6 muestra la primera realizacidén de 1la
plataforma de trabajo desplazandose vertical u
horizontalmente sobre la torre del aerogenerador gracias a
la accidén de una realizacidn de los segundos medios de
traccidn de cable y de los medios de traslacidén horizontal,

segun la etapa L del procedimiento de la invencidn;

La figura 7 es una vista de la coronacidén de la torre
del aerogenerador que muestra una segunda realizacidén de un
carril perimetral exterior y una segunda realizacidén del
orificio, seguin la etapa A del procedimiento de 1la

invencidn;

La figura 8 muestra una segunda realizacidn de unos
medios de suspensidén y traslacién horizontal que estén
parcialmente acoplados a dicha segunda realizacidén de
carril perimetral, mientras una segunda realizacidén de los
primeros medios de traccidén de cable estd todavia unida
por medio de un cable a una segunda realizacidén del brazo,

segun la etapa H del procedimiento de la invencidn;

La figura 9 es wuna vista en la dque la segunda
realizacién de los medios de suspensidén vy traslacidn
horizontal que vya estd completamente acoplada a dicha
segunda realizacién de carril perimetral, el extremo libre
del cable de los segundos medios de traccidn de cable ya
estd anclado a los medios de suspensién de los medios de
suspensién y traslacidén horizontal vy el cable del
enrollador de cable ya se ha desenganchado de los primeros
medios de traccidén de cable; segun la etapa J del

procedimiento de la invencidn; vy

12
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La figura 10 muestra la segunda realizacién de 1la
plataforma de trabajo desplazdndose sobre la torre del
aerogenerador gracias a la accidén de una realizacidn de los
segundos medios de traccidédn de cable o de los medios de
traslacidén horizontal, segun la etapa L del procedimiento

de la invenciédn.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En las figuras 1 vy 2 se muestra una primera
realizacidén de una plataforma 100 de trabajo dispuesta en
las proximidades de la base de la torre de sustentacidn del

aerogenerador.

Dicha plataforma 100 de trabajo tiene una Dbase
compuesta por una porcidédn central 110b de suelo, una
porcidn lateral izquierda 110a de suelo y una porcidn
lateral derecha 110c¢ de suelo. Dichas porciones 110a, 110b

y 110c se pueden apreciar con mas detalle en la figura 6.

Las porciones lateral izguierda 110a y lateral derecha
110c sobresalen angularmente con respecto a la porcidn
central 110b de modo que la base de la plataforma tiene una
forma sustancialmente poligonal y cuya curvatura es prdéxima

a la del diametro medio de la torre de sustentacidn.

Ademéds, las porciones 110a y 110c pueden estar unidas
bien de forma fija a la porcidén 110b, o bien de manera
articulada, permitiendo esta uGltima configuracidén modificar
el angulo entre dichas porciones para gque la plataforma 110
se ajuste al madximo en cada momento a la superficie de 1la

torre de sustentacidn.

13
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La plataforma 100 de trabajo estd provista a lo largo
de todo su perimetro de una barandilla 120 de seguridad que

sobre la gue estéan acoplados los siguientes elementos:

- Unos primeros medios 130, 135 de traccidén de
cable que comprenden un motor elevador central

130 y unos medios 135 de enganche;

- Unos segundos medios 140a, 140c, 145a y 145c
de traccién de cable que comprenden un motor
elevador izquierdo 140a, un motor elevador
derecho 140c, un cable 145a de motor elevador
izquierdo y un cable 145c de motor elevador

derecho;

- Unos medios 150a, 150b y 150c de apoyo que
comprenden una pluralidad de rodillos
izquierdos 150a, rodillos centrales 150b vy
rodillos derechos 150¢, estando provistos
ademéds dichos medios 150a, 150b y 150c de
apoyo de un mecanismo (no mostrado en la
figura), gque hace posible colocar el eje de
dichos rodillos 150a, 150b y 150c tanto en la
direccién horizontal como en la vertical,
entrando unos u otros en contacto con la
superficie exterior de la torre de
sustentacidén en funcidén de 1la curvatura de

dicha torre de sustentacidn.

En la figura 3 se muestra una primera realizacidn de
un carril perimetral 200, 210 gque comprende una pluralidad
de postes 210 gue sobresalen radialmente desde la pared de

la torre del aerogenerador. Cada uno de los postes 210 esté

14
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anclado por uno de sus extremos a la pared de la torre del
aerogenerador, en la regidén de coronacidén de dicha torre,
mientras que su otro extremo estd firmemente unido a un
riel 200 dispuesto coaxial y exteriormente a la superficie
de la torre de sustentacidén. La seccidn transversal del

riel 200 es sustancialmente en forma de H.

Se prefiere anclar el carril perimetral en la regidn
de coronacidén de la torre del aerogenerador para poder
acceder asi a un mayor numero de lugares de la superficie

exterior de dicha torre.

Asimismo, en la figura 3 también se muestra un
conjunto 300, 320, 330 de enrollador de cable provisto de
un enrollador 320 de cable, sobre el gque estd enrollado un
cable 330 (no visible en esta figura) y un brazo 300 cuya
seccidn permite introducirlo en un orificio 310 (no visible
en la figura), practicado en la pared de la torre de
sustentacidén y anclarlo a éste mediante medios de anclaije

(no mostrados) ;

Las dimensiones del orificio, tipicamente del orden de
100 mm x 100 mm, son lo suficientemente pequefas como para
no comprometer en absoluto la integridad estructural de la
torre de sustentacidén. En la presente realizacidén dicho

orificio tiene, ademés, una forma cuadrada.

En las figuras 4a y 4b se muestra como se ha hecho
descender el cable 330, inicialmente enrollado en el
enrollador 320 de cable, y se ha conectado a los medios 135
de enganche de los primeros 130, 135 de traccidén de cable
de la plataforma 100 de trabajo, segun la etapa G del

procedimiento de la invenciédn;

15
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La figura 5a ilustra, méds en detalle, cémo la
plataforma 100 de trabajo asciende hasta las proximidades
del carril perimetral 200, 210 por la accién de 1los

primeros medios 130, 135 de traccidn de cable.

En la figura 5b se muestra una primera realizacidn de
los medios de suspensidn y traslacidén provistos en la forma
de un carro motorizado izquierdo 400a de suspensidn y carro
motorizado derecho 400c de suspensidn, los cuales, en esta
etapa del ©procedimiento vya estdn acoplados al riel
perimetral 200. Asimismo, el extremo libre del cable 145a
del motor izguierdo 140a y el extremo libre del cable 145c
del motor derecho 140c también estan anclados al carro
motorizado izguierdo 400a de suspensidén y al carro
motorizado derecho 400c de suspensidn, respectivamente y el
cable 330 del enrollador 320 de cable vya se ha
desenganchado de los primeros medios 130, 135 de traccidn

de cable.

En la figura 6 se muestra a la plataforma 100 de
trabajo desplazandose sobre la torre del aerogenerador
gracias a la accidén de 1los segundos medios 140a, 140c,
145a, 145c de traccidén de cable o de los carros motorizados

izguierdo 400a y derecho 400c.

A continuacidén se va a describir, con relacidén a las
figuras 7 a 10, una segunda realizacidén del dispositivo de
la invencidén. Los elementos similares a los de la primera
realizacidén (descrita con relacidén a las figuras 1 a 6), se
han nombrado utilizando las mismas referencias numéricas

seguidas del simbolo prima (7).
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La figura 7 es una vista de la coronacién de la torre
del aerogenerador gue muestra una segunda realizacidén del

carril perimetral exterior 200" y un orificio 310°.

En esta realizacidén no es preciso el uso de postes vy
el carril 200" se une directamente a la superficie de 1la
torre de sustentacidén mediante métodos adecuados, por
ejemplo mediante soldadura. Asimismo, la seccidn
transversal del carril 200° es sustancialmente en forma de

T.

En la figura 7 también se muestra un orificio cuadrado
310°. Al igual que en la realizacidédn anterior, 1las
dimensiones del orificio son tipicamente del orden de 100
mm x 100 mm y, por lo tanto, lo suficientemente pequeias
como para no comprometer en absoluto la integridad
estructural de la torre de sustentacidn. En los bordes del
orificio estéd dispuesto el refuerzo 340° provisto de medios

de anclaje.

La figura 8 ilustra como, debido a la accidén del motor
130" de 1los primeros medios 1307, 135" de traccidén de
cable, la plataforma 100~ se ha elevado hasta las
proximidades del riel 200" con la ayuda del cable doble
330" gue tiene uno de sus extremos enrollado en el
enrollador 320" de cable (no visible en 1la figura) vy el

otro enganchado a los medios 1357 de enganche.

Esta figura también muestra Como los carros
motorizados izguierdo 400a” y derecho 400c” de suspensién
de los medios 400a’, 400b 7, 400c” de suspensidén vy
traslacidén horizontal se han acoplado al riel perimetral

200" y se han unido entre si por medio del travesano 400b’.
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En la figura 9 se ilustra como, posteriormente al
acoplamiento de los medios 400a 7, 400b 7, 400c” de
suspensidén y traslacidén horizontal sobre el riel perimetral
200", se desengancha el cable 330" del enrollador 320" de
cable de los primeros medios 1307, 135" de traccidén de

cable.

En la figura 10 se muestra a la plataforma 100  de
trabajo desplazandose sobre la torre del aerogenerador
gracias a la accidén bien del motor izquierdo 140a” de los
segundos medios de traccidn de cable, del motor derecho
140c” de los segundos medios de traccidén de cable, del
carro motorizado izquierdo 400a” o del carro motorizado

derecho 400c”.

Las realizaciones aqui descritas se han dado
exclusivamente a modo de ejemplo explicativo 'y no
limitativo. Para el experto en la técnica seran evidentes
otras realizaciones incluidas dentro del alcance de la
invencidn, segun se define en las reivindicaciones

adjuntas.

Asi, por ejemplo, la plataforma 100 de trabajo puede
estar opcionalmente provista de: cajones portaobjetos; un
sistema de seguridad anticaidas provisto de un cable
adicional; un detector de sobrecarga gque impide el ascenso
de la plataforma si la carga supera un valor limite dado;
un sistema de descenso manual de emergencia; un freno
electromagnético de bloqueo de movimiento; un sistema de

guiado de cable con posicionamiento ajustable manualmente
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desde la propia plataforma, medios de intercomunicacidn,

tomas de corriente, y/o luces de galibo.

Ademéds, dicha plataforma 100 de trabajo puede ser

desmontable y/o articulada.

Por otro lado, el orificio puede tener otras
geometrias distintas a 1la descrita en las realizaciones
preferidas, como, por ejemplo, eliptica, ©poligonal o
circular. El orificio de forma eliptica con el eje mayor

vertical es especialmente preferido.

19


PC022
Nota adhesiva
None definida por PC022

PC022
Nota adhesiva
MigrationNone definida por PC022

PC022
Nota adhesiva
Unmarked definida por PC022


10

15

20

25

30

ES 2401 648 A2

REIVINDICACIONES

1. procedimiento de acceso a la superficie exterior de

torres

de aerogeneradores caracterizado porque comprende

las siguientes etapas:

A)

B)

<)

Fijar un carril perimetral exterior (200, 210;
2007) en la superficie exterior de la torre de un
generador; practicar un orificio (310; 310°) por
encima de dicho carril vy rematar dicho orificio
(310; 310°) con un refuerzo (3407) provisto de

medios de anclaije;

Disponer, en la base de la torre de sustentacidn,

una plataforma (100; 1007) de trabajo provista de:
- unos primeros medios de traccidn de cable
(130, 135; 1307, 135") para desplazar un
cable (330; 3307) segun la direccidn
vertical;
- unos segundos medios de traccidén de cable
(140a, 145a, 140c, 145c; 140a’, 145a 7,
140c’, 145c’) provistos de un cable (14b5a,
145c; 145a’, 145c’); vy
- unos medios (150a, 150b, 150c; 150a’,
150b°, 150c’) de apoyo destinados a entrar
en contacto, al menos parcialmente, con la

superficie de la torre de sustentacidn;
Cargar en la plataforma (100; 100°) wunos medios

(400a, 400c; 400a’, 400b°, 400c’) de suspensidn y

traslacidén horizontal;

20



10

15

20

25

30

D)

E)

E)

G)

ES 2401 648 A2

Trasladar hasta una cota préxima al orificio (310;
310°) un conjunto (300, 320, 330; 3007, 3207,
330°) de enrollador de cable provisto de:
- un enrollador (320; 3207) de cable sobre
el gue estd enrollado un cable (330; 3307,
para enrollar y desenrollar dicho cable, vy
- un brazo (300; 3007) de seccidn tal gue
permite a dicho brazo pasar por dicho
orificio (310; 310°) y permite, ademéds, gue
dicho cable (330; 3307) se deslice a través

de la superficie de dicho brazo;

Insertar el brazo (300; 3007 provisto del
conjunto (320; 3207°) de enrollador de cable en el
orificio (310; 3107)y anclarlo a éste mediante los

medios de anclaije;

Sacar al exterior, a través del brazo (300; 3007,
el extremo del cable (330; 330°) del enrollador
(320; 320°) de cable y hacerlo descender hasta el
drea de la base de la torre de sustentacidén en la
gque se encuentra la plataforma (100; 1007) de

trabajo;

Enganchar el cable del enrollador (320; 3207) de
cable a los primeros medios (130, 135; 1307, 1357)
de traccidén de cable y accionar dichos primeros
medios (130, 135; 1307, 135°) de traccidén de cable
para elevar la plataforma (100; 100°) hasta las
proximidades del carril perimetral (200, 210;

200 7) ;
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Acoplar los medios (400a, 400c; 400a’, 400b7,
400c”) de suspensidn y traslacidn horizontal a

dicho carril perimetral (200, 210; 2007);

Anclar el extremo libre (145a, 145c; 145a” 145c¢”)
del cable de 1los segundos medios de traccidén de
cable a los medios (400a, 400c; 400a’, 400c’) de

suspensidédn y traslacidn horizontal;

Desenganchar el cable (330; 330°) del conjunto de
enrollador de cable (320; 320°) de los primeros
medios de traccidén de cable (130, 135; 1307,
1357);

Acoplar los medios (1504, 150b, 150¢; 150a’,
150b°, 150c’) de apoyo a la pared de la torre del

aerogenerador;

Accionar los segundos medios (140a, 145a, 140c,
145c; 140a’, 145a’; 140c’, 145c¢c’) de traccidn de
cable para desplazar la plataforma (100; 1007) de
trabajo verticalmente o, alternativamente, los
medios (400a, 400c; 400a’, 400c’) de traslacidn
horizontal para desplazar la plataforma
horizontalmente, tantas veces como se desee, hasta
situar dicha plataforma (100;100°) de trabajo en
el lugar o lugares deseados de la torre del

aerogenerador;

Una vez concluido el acceso a la superficie

externa de la torre, desmontar todas las piezas

méviles;

22


PC022
Nota adhesiva
None definida por PC022

PC022
Nota adhesiva
MigrationNone definida por PC022

PC022
Nota adhesiva
Unmarked definida por PC022


10

15

20

25

30

ES 2401 648 A2

N) Repetir las etapas B a M segun se desee.

2) Procedimiento de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun la reivindicacién 1,
caracterizado porque el carril perimetral exterior (200,
210; 2007) se fija a una altura prdxima a la coronacidn de

la torre de aerogenerador.

3) Dispositivo de acceso a la superficie exterior de torres

de aerogeneradores, que comprende:

Un carril perimetral exterior (200, 210; 2007);

Un orificio (310, 310°) realizado 1ligeramente por

encima de dicho carril perimetral (200, 210; 2007);

Un refuerzo (340°) provisto de medios de anclaje vy

dispuesto en torno a dicho orificio (310, 3107);

Una plataforma (100, 100°) de trabajo provista de:
- primeros medios (130, 135; 1307, 1357) de
traccidén de cable para desplazar un cable
(330; 3307) segun la direccidn vertical;
- segundos medios (140a, 145a, 140c, 145c;
140a’, 145a’, 140c’, 145c’) de traccidén de
cable provistos de un cable (145a; 145c); vy
- unos medios (150a, 150b, 150c; 150a’,
150b°, 150c’) de apoyo destinados a entrar
en contacto, al menos parcialmente, con la

superficie de la torre de sustentacidn;

Unos medios (400a, 400c; 400a’, 400b°, 400c’) de

suspensiodn % traslacidn horizontal para su
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acoplamiento al carril perimetral y su desplazamiento
horizontal a lo largo de dicho carril perimetral (200,

210; 2007);

Un conjunto (300, 320, 330; 3007, 3207, 3307) de
enrollador de cable provisto de:
- un enrollador (320; 320°) de cable sobre
el gue estd enrollado un cable (330; 3307,
para enrollar y desenrollar dicho cable, vy
- un brazo (300; 300°) de seccidén tal que
permite a dicho brazo pasar por dicho
orificio (310; 310°) y permite, ademéds, dque
dicho cable (330; 330°) se deslice a través

de la superficie de dicho brazo;

4, Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun la reivindicacién 3,
caracterizado porque la plataforma (100; 100°) de trabajo
tiene una base compuesta por una porcidn central (110b) de
suelo, una porcidn lateral izqguierda (110a) de suelo y una
porcidén lateral derecha (110c) de suelo; sobresaliendo
angularmente las porciones lateral izquierda (110a) vy
lateral derecha (110c¢) con respecto a la porcidn central
(110Db) de modo que la base de la plataforma tiene
sustancialmente forma de seccidén poligonal cuya curvatura
es proéxima a la del diadmetro medio de la torre de

sustentacidn.

5. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualqgquiera de las
reivindicaciones 3 a 4, caracterizado porque la plataforma

(100; 1007") de trabajo es desmontable y/o articulable.
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6. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualqgquiera de las
reivindicaciones 3 a 5, caracterizado porque la plataforma
(100; 1007) de trabajo comprende ademds al menos uno de los
siguientes elementos:

— cajones portaocbjetos;

- un sistema de seguridad anticaidas provisto de un

cable adicional;

- un detector de sobrecarga que impide el ascenso de

la plataforma si la carga supera un valor limite

dado;

— un sistema de descenso manual de emergencia;

- un freno electromagnético de blogueo de movimiento;

- un sistema de guiado de cable con posicionamiento

ajustable manualmente desde la propia plataforma,

- medios de intercomunicacidén, tomas de corriente,

y/o luces de galibo.

7. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualqgquiera de las
reivindicaciones 3 a 6, caracterizado porque la plataforma
(100; 1007) de trabajo estd provista de una barandilla

perimetral (120) de seguridad.

3. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualqgquiera de las

reivindicaciones 3 a 7, caracterizado porque:
Los primeros medios (130, 135; 1307, 1357) de

traccidén de cable comprenden un motor elevador central

(130; 1307) y unos medios (135; 1357) de enganche;
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Los segundos medios (140a, 140c, 145a, 145c;
140a’, 140c’, 145a’, 145¢’) de traccidén de cable
comprenden un motor elevador izgquierdo (140a, 140a’)
un motor elevador derecho (140c¢, 140c’), un cable
(145a; 145a’) de motor izqgquierdo y un cable (145c;

145¢c”) de motor derecho; y porgue

Los medios (150a, 150b y 150c¢c; 150a’, 150b° vy
150c”) de apoyo comprenden una pluralidad de rodillos
izquierdos (150a; 150a’), rodillos centrales (150b;
150b") y rodillos derechos (150c; 150c¢”), destinados
a entrar en contacto, al menos parcialmente con 1la
superficie exterior de 1la torre, estando provistos
ademéds dichos medios (150a, 150b y 150c; 150a’, 150b°
y 150c’) de apoyo de un mecanismo que hace posible
colocar el eje de dichos rodillos 150a, 150b y 150c

tanto en la direccidn horizontal como en la vertical.

9. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualqgquiera de las
reivindicaciones 3 a 8, caracterizado porque el orificio
(310; 3107) tiene unas dimensiones del orden de 100 mm x

100 mm y una forma cuadrada.

10. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualqgquiera de las
reivindicaciones 3 a 8, caracterizado porque el orificio
(310; 310°) tiene una forma eliptica, eliptica con el eje

mayor vertical, poligonal o circular.

11. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de

torres de aerogeneradores segun cualqgquiera de las

reivindicaciones 3 a 10, caracterizado porgue los medios
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(400a, 400c; 400a 7, 400b 7, 400c ) de suspensiodn %
traslacidédn horizontal comprenden un carro motorizado
izquierdo (400a; 400a’) de suspensidn y un carro motorizado

derecho (400c; 400c’) de suspensidn.

12. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualqgquiera de las
reivindicaciones 3 a 11, caracterizado porque la seccidn
transversal del riel (200) es sustancialmente en forma de

H.

13. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualqgquiera de las
reivindicaciones 3 a 12, caracterizado porque el carril
perimetral (200, 210; 2007) comprende una pluralidad de
postes (210) que sobresalen radialmente desde la pared de
la torre del aerogenerador; estando cada uno de los postes
(210) anclado por uno de sus extremos la pared de la torre
del aerogenerador, y estando el otro extremo firmemente
unido a un riel (200) dispuesto coaxial y exteriormente a

la superficie de la torre de sustentacidn.

14. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualqgquiera de las
reivindicaciones 3 a 11, caracterizado porque el carril
perimetral (200°) estd unido directamente a la superficie

de la torre de sustentacidn.

15. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun la reivindicacién 14,
caracterizado porgque la seccidn transversal del carril

perimetral (200°) es sustancialmente en forma de T.
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16. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualqgquiera de las
reivindicaciones 3 a 15, caracterizado porque los medios
(400a”, 400b’°, 400c’) de suspensidédn comprenden un carro
motorizado izguierdo (400a; 400a’) de suspensidén y un carro
motorizado derecho (400c; 400c”) gque se conectan entre si

por medio de un travesafio (400b).

17. Dispositivo de acceso a la superficie exterior de
torres de aerogeneradores segun cualqgquiera de las
reivindicaciones 3 a 16 de uso con un procedimiento segun

la reivindicacidén 1.
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Fig. 3
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