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(54) IMPRKGNIERMITTEL FUR PAPIER UND VERFAHREN ZUM IMPREGNIEREN VON PAPIER

(57) Zur Erhohung der Fstlgkeltswerte, insbesondere des
CMT-Wertes gemaB DIN 53143, sowie zur Erzielung einer
ausreichenden Quellfestausriistung von Papier wu'd ein
Imprégniermittel vorgeschlagen, das 75 - 95 Gew.-% Sul-
fitablauge, bevorzugt mit einem Fwtstoffgehalt von ca.

S50 %, im Gemisch mit 0 - 20 Gew.-

Stdrke und minde-

stens 5 Gew.-% Pnlymid—Polyanin—Epichlorhydrin-Vurkon-

densat, bezogen auf die Sulfitablauge, enthilt.
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Es ist bekannt, zur Oberflichenbehandlung von Papier, insbesondere von Rohpapieren fiir die
Wellpappenfabrikation, vorwiegend Stéirke in geltster Form einzusetzen, um auf diesem Wege die geforderten
Festigkeitseigenschaften zu erreichen. Der Einsatz erfolgt dabei bei der Papierherstellung vor der Nach-
Trockenpartie in der Leimpresse.

Zur Steigerung der Festigkeitseigenschaften wurde auch bereits empfohlen, Kombinationen von
NaBfestmitteln mit Kunststoffdispersionen einzusetzen. Alle diese Mittel haben jedoch bei ihrer Verwendung den
Nachteil, daB Feststoffgehalte von héchstens 10 % in der Leimpresse zur Anwendung kommen konnten, da sonst
das erforderliche FlieBverhalten der Impriignierfliissigkeit nicht erreicht werden konnte.

Nun kann durch Einsatz von Sulfitablauge in der Leimpresse ein wesentlich hherer Feststoffgehalt erreicht
werden. Versuche, anstelle von Stirke andere Substanzen einzusetzen, scheiterten jedoch an der hohen
Wasserldslichkeit der in der Sulfitablauge enthaltenen Ligninsulfonate. Die hohe Wasserloslichkeit fiihrte
nimlich bei der Verarbeitung des Wellpappenrohpapieres an den Riffelwalzen der Wellpappenanlage zu klebrigen
Ablagerungen, was AbriBfolgen nach sich zog.

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB die vorerwihnten Probleme dadurch einer Losung zugefiihrt
werden konnen, daB das Sulfitablauge enthaltende Imprigniermittel erfindungsgemiB 75 - 95 Gew.-%
Sulfitablauge, bevorzugt mit einem Feststoffgehalt von ca. 50 %, im Gemisch mit 0 - 20 Gew.-% Stirke und
mindestens 5 Gew.-% eines Polyamid-Polyamin-Epichlorhydrin (PPE)-Vorkondensats, bezogen auf Sulfitab-
lauge, gegebenenfalls mit Amino-Sulfo-Carboxymethylcellulose in einer Menge von 0,1 %, bezogen auf den
Gesamtansatz (Sulfitablauge und PPE Harz), als Kondensationskatalysator, enthilt. Bei Verwendung des
erfindungsgemB zusammengesetzten Impragniermittels auf der Papiermaschine konnte offenbar durch Vemetzung
der Ligninsulfonsiuren mit dem genannten Vorkondensat und den Hexosen und Pentosen eine Erh¢hung der
Festigkeitswerte, insbesondere des CMT-Wertes (DIN 53143), sowie eine ausreichende Quellfestausriistung
erzielt werden. Die Chlorkomponente des Vorkondensats 148t hinsichlich Umweltbelastung keine
Schwierigkeiten erwarten, weil Chlor mit dem in der Sulfitablauge enthaltenen Calzium zu CaCl, reagiert und

kein freies Chlor oder Salzsiure gebildet wird.

Das Polyamid-Polyamin-Epichlorhydrin-Vorkondensat kann in an sich bekannter Weise (US-PS 43 36 835)
aus den Grundstoffen Adipinsiure, Tritithylentetramin und Epichlorhydrin aufgebaut werden, wobei ein mittleres
Molekulargewicht von 20.000 bei einem Chlorgehalt von 16 - 18 %, bevorzugt 17 %, einer Kondensations-
temperatur von 180 °C und einer Reaktionszeit von 435 min resultiert.

Mit sinkendem Stirkeanteil im erfindungsgemiBen Imprigniermittel kann die Papiermaschinenge-
schwindigkeit erhdht werden. Dies ist vor allem méglich, weil bei htherem Feststoffgehalt eine geringere
Wassermenge in der Trockenpartie zu verdampfen ist.

Bei Anwendung des erfindungsgem#Ben Imprigniermittels konnen Stoffqualititen fiir die Wellenlage der
Wellpappe erzielt werden, deren Festigkeitsniveau jenes von Flutting (d. i. eine Wellenlage, deren Hauptanteil
Primirfasern sind, wodurch auch ohne chemische Zusitze eine hinreichende Steifigkeit erzielt wird) iibersteigt,
wenn hochwertigere Altpapierrohstoffe eingesetzt werden.

Bevorzugt wird eine Imprégnierfliissigkeit eingesetzt, die aus 75 % Sulfitablauge (bei einem Feststoffgehalt
von ca. 50 %), 20 % Stirke und 5 % Polyamid-Polyamin-Epichlorhydrin-Vorkondensat, bezogen auf die
Sulfitablauge, 12 % akt., besteht. Als Kondensationskatalysator kann Amino-Sulfo-Carboxymethylcellulose in
einer Menge von 0,1 %, bezogen auf den Gesamtansatz (Sulfitablauge und PPE Harz), Verwendung finden.

Das bevorzugt mit Wasser verdiinnte Impréigniermittel wird vorteilhafterweise in einem Verfahren eingesetzt,
bei dem erfindungsgemiB das Impréigniermittel auf einen Feststoffgehalt von ca. 27 Gew.-% verdiinnt wird und
danach in an sich bekannter Weise in der Leimpresse vor der Nach-Trockenpartie der Papiermaschine eingesetzt
wird.

Die Zusammensetzung der Sulfitablauge kann dabei wie folgt definiert werden: 65 % Calciumligninsulfonat,
S-Gehalt 5 %, Molekiilmasse ca. 80.000, 35 % Kohlenhydrate mit folgendem Spektrum: 43 % Manose, 30 %
Glucose, 22 % Xylose, 5 % Galactose. Die Kohlenhydrate liegen in kurzkettig polymerer Form im Sinne von
Oligosacchariden vor.

nal n des Kondensationskatalysat

Aktivsubstanz 75 %

Substitutionsgrad: Mol Substituenden per Mol Glucose
Carboxymethylgruppen: 0,3

Sulfoithangruppen: 0,2

Aminogruppen: 0:01
NACL 7,0
Natriumglykolat: 50
H20: 50
Soda: 7.5
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Bei Anwendung des erfindungsgemiBen Verfahrens kann die Leimpressenflotte von 8,5 %, wie sie bei Stirke
mdglich ist, bzw. von 14,5 %, wie sie bei einer Mischung von Stirke und Ligninsulfonat im AusmaBvon 1:1
méglich ist, auf 27 % erhéht werden. Es kénnen daher bei Anwendung des erfindungsgemiiBen Verfahrens, bei
Verwendung des erfindungsgem#fBen Imprigniermittels, bei Papierbahnen mit niedrigem Flichengewicht
Qualititen erzielt werden, die bei iiblichen Verfahren und iiblichen Imprigniermitteln erst bei htheren
Flichengewichten erreicht werden.

Die Geschwindigkeit der Papiermaschine kann gegeniiber iiblichen Geschwindigkeiten um ca. 5 % erhoht
werden. Bei Anwendung des erfindungsgem#Ben Verfahrens kann eine Steigerung der CMT-Festigkeitswerte um
bis zu 108 % gegeniiber dem unbehandelten Papier, und des Berstdrucks um 66,6 %, ebenfalls gegeniiber dem
unbehandelten Papier, erzielt werden. Dadurch ist es moglich, schlechtere Rohstoffe, d. h. praktisch 100 %
gemischtes Altpapier (B12), als Faserstoffeintrag fiir die Herstellung von Wellenpapieren einzusetzen, Somit
kann eine bedeutende Einsparung bei der Herstellung der Wellenpapiere erzielt werden.

Eine Beeintrichtigung der Umweltbelastung durch den groBen Anteil von Ligninsulfonaten ist bei
Wiederauflosung der mit Ligninsulfonaten behandelten Papiere nicht zu befiirchten. Versuche haben gezeigt, da8
ein zwar verlangsamter CSB-Abbau (chemischer Sauerstoffbedarf) in der Kliranlage festgestellt wurde, daB
insgesamt jedoch bei der biologischen Abwasserreinigung keine Schwierigkeiten zu erwarten sind. Die Ursache
hiefiir diirfte der Umstand sein, da die Ligninsulfonate auf die Faser aufziehen und durch die dabei auftretende
Vernetzung eine sehr hohe Faserretention erzielt wird.

PATENTANSPRUCHE

1. Imprégniermittel fiir Papier, insbesondere von Wellpapperohpapier, enthaltend Sulfitablauge, dadurch
gekennzeichnet, daB das Imprigniermittel 75 bis 95 Gew.-% Sulfitablauge, bevorzugt mit einem
Feststoffgehalt von ca. 50 %, im Gemisch mit 0 bis 20 Gew.-% Stirke und mindestens 5 Gew.-% Polyamid-
Epichlorhydrin-Vorkondensat, bezogen auf die Sulfitablauge, enthilt, gegebenenfalls mit Amino-Sulfo-
Carboxymethylcellulose in einer Menge von 0,1 %, bezogen auf den Gesamtansatz (Sulfitablauge und PPE Harz)
als Kondensationskatalysator.

2. Imprigniermittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es maximal 10 Gew.-% Polyamid-
Polyamin-Epichlorhydrin-Vorkondensat, bezogen auf die Sulfitablauge, enthlt.

3. Verfahren zum Impréignieren von Papier, insbesondere von Wellpapperohpapier, unter Verwendung eines
bevorzugt mit Wasser verdiinnten Impréagniermittels nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Verdiinnung des Imprigniermittels auf einen Feststoffgehalt von ca. 27 Gew.-% vorgenommen wird und
dieses Impréigniermittel in an sich bekannter Weise in der Leimpresse vor der Nach-Trockenpartie der
Papiermaschine eingesetzt wird.
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