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Recirkula¢ni okruh spalovaciho zafizeni pro
spalovani smési zemniho plynu a vodiku

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjistuje, zda pfedmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpiisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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CZ 36754 U1l

Recirkulac¢ni okruh spalovaciho zarizeni pro spalovani smési zemniho plynu a vodiku

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka recirkulacniho okruhu spalovaciho zatizeni pro spalovani smési zemniho
plynu a vodiku.

Dosavadni stav techniky

Pti spalovani fosilnich paliv vznikaji Skodlivé emise zplisobené ptritomnosti fady spalitelnych
1 nespalitelnych prvki, jako jsou C, S, N, O, H, Cl, F, V, tvoticich organickou hmotu paliva.
Negativni skuteénosti spalovani fosilnich paliv je vzdy emise CO», coz je sklenikovy plyn
podilejici se na zvySovani teploty atmosféry. K redukci emisi se v soucasné dobé vyuziva
recirkulace spalin, coZ je vSak feSeno pouze za ucelem sniZeni NO.

Ekologictéjsi variantou je spalovani vodiku, kdy dochazi k emisi oxidli dusiku pouze fixaci
atomarniho kysliku se vzdusnym dusikem a vodni parou. Palivové oxidy dusiku a promptni oxidy
dusiku, vznikajici reakci zbytku uhlovodikovych molekul se vzdusnym dusikem se ve fronté
plamene pfi spalovani vodiku nevyskytuji, coZz ma priznivy vliv na emisni roven snizenim
koncentrace termickych oxidd dusiku vznikajicich Zeldovicovym mechanismem.

Nevyhodou vsak je, Ze pro bezpeéné spalovani vodiku je tfeba regulovat teplotu ve spalovaci
komote, tedy jeho hofeni, jinak by mohlo dojit ke zni€eni celého zatizeni. Vzhledem k tomu, Ze se
spalovani vodiku v soucasnosti nepouZziva, nebyl tento problém dosud fesen.

Cilem technického feSeni je predstavit takové zatizeni, které by vyse uvedené nevyhody stavu

techniky odstranilo.

Podstata technického FeSeni

Vyse zminéné nedostatky odstraiiuje do znacné miry recirkulaéni okruh spalovaciho zatizeni pro
spalovani smési zemniho plynu a vodiku, kde spalovaci zatizeni obsahuje ptivodni komoru pro
ptivod této palivové smési, propojenou se spalovaci komorou pro spalovani této palivové smési,
propojenou s kominem uréenym pro vyfuk spalin vzniklych pfi hoteni ve spalovaci komote, jehoz
podstata spociva v tom, Ze recirkulaéni okruh obsahuje vodni chladi¢, jehoz ptivod je vyveden
z kominu a vyvod je pres regulacni ventil a méfidlo mnozstvi spalin vyveden na pfivod vzduchu
ptivodni komory, a dale obsahuje regulacni ¢élen, ktery je propojen s méfidlem mnozstvi spalin,
s méfidlem teploty spalin a s regulaénim ventilem.

Objasnéni vykresu

Technické teSeni bude dale priblizen pomoci obrazku obr. 1, ktery ptredstavuje blokové schéma
spalovaciho zafizeni pro spalovani smési zemniho plynu a vodiku s recirkulacnim okruhem dle
technického feseni.

Priklad uskute¢néni technického feSeni

Recirkulaéni okruh spalovaciho zatizeni pro spalovani smési zemniho plynu a vodiku podle
technického feSeni je predstaven na obr. 1. Spalovaci zatizeni zde obsahuje spalovaci komoru 1,
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do niz je palivo a vzduch privadén pres privodni komoru 2, a spaliny jsou ze spalovaci komory 1
odvadény kominem 3.

Recirkulaéni okruh podle technického feseni obsahuje vodni chladi¢ 4, jehoZ ptivod je vyveden
z kominu 3 a vyvod je pres regulacni ventil 5 a métidlo 6 mnozstvi spalin vyveden do pfivodu
vzduchu ptivodni komory 2.

Recirkulaéni okruh dale obsahuje regulacni ¢len 7, ktery na zakladé meéteni teploty spalin
vystupujicich ze spalovaci komory 1, méfenych méfidlem 8 teploty spalin, ovlada otevieni
regulac¢niho ventilu 5, naptiklad prostfednictvi elektromotoru 9, a reguluje tak mnozstvi jim
prochazejicich spalin.

Vodnim chladi¢em 4 je zafizeni, ve kterém jsou spaliny uréené k recirkulaci proudici v primarni
vétvi, ochlazovany proudici chladici vodou v sekundarni vétvi. Chladici voda tedy proudi uvnitt
trubek, které jsou obtékany spalinami urc¢enymi k recirkulaci. Divodem chlazeni je zajistit takovou
teplotu spalin, aby jejich mnoZzstvi bylo mozno méfit a regulovat. Tou je teplota niz§i nez 100 °C.

Regulacnim ventilem 5 je zafizeni, které reguluje mnozstvi protékajicich spalin urcenych
k recirkulaci a vstupujicich do pfivodni komory 2, a zajistuje tak presny pomér ¢Eistého vzduchu
a vzduchu recirkulacniho.

Meétidlem 6 mnozstvi spalin je objemové métidlo analyzujici protékajici mnozstvi spalin uréenych
k recirkulaci. Naméfena hodnota je odesilana do regulacniho ¢lenu 7, ktery timto métenim zjistuje
mnozstvi spalin prochazejicich ventilem 5.

Pouziti uvedeného technické feseni je pro spalovaci zatizeni pro spalovani smési zemniho plynu
a vodiku, jez mohou tento recirkula¢ni okruh obsahovat.

Principem funkce predstaveného recirkulacniho okruhu podle technického feseni je, ze spaliny
odebirané z kominu 3 jsou prichodem vodnim chladi¢em 4 vychlazeny na pfedem stanovenou
hodnotu cca 100 °C a privadény na pfivod vzduchu pfivodni komory 2. Na zaklad¢ teploty
spalin méfené regula¢nim clenem 7 na vystupu ze spalovaci komory 1 je regulacnim ventilem 5
mnozstvi recirkulaénich spalin regulovano, ¢imz dochazi k regulaci objemu ptivadéného kysliku
a tedy i1 k nasledné zméné teploty spalin.

Vyhoda tohoto feSeni spociva v tom, Ze je jim mozno regulovat vysi teploty plamene bez zhorseni
emisi spalovani.

Pouziti predstaveného zatizeni je vyhodné pfi spalovani vodiku, a smési vodiku se zemnim plynem
v hotacich kotll, z diivodu dosaZeni podstatného sniZzeni produkce emisi NOx.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Recirkula¢ni okruh spalovaciho zatizeni pro spalovani smési zemniho plynu a vodiku, kde
spalovaci zatizeni obsahuje pfivodni komoru (2) pro pfivod této palivové smési, propojenou se
spalovaci komorou (1) pro spalovani této palivové smési, propojenou s kominem (3) ur¢enym pro
vyfuk spalin vzniklych pfi hoteni ve spalovaci komote (1), vyznacuji se tim, Ze

obsahuje

- vodni chladi¢ (4), jehoz ptivod je vyveden z kominu (3) a vyvod je pres regulacni ventil (5) a
meéfidlo (6) mnozstvi spalin vyveden na ptivod vzduchu privodni komory (2), a Ze

dale obsahuje

- regulacni €len (7), ktery je propojen s métidlem (6) mnozstvi spalin, s méfidlem (8) teploty spalin
a s regulacnim ventilem (5).
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