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DESCRIPCION

Dispositivo de accionamiento para unas pinzas
portaelectrodos.

La presente invencién se refiere a un dispositivo
de accionamiento con las caracteristicas del predm-
bulo de la reivindicacién 1.

Hoy en dia normalmente se usan en la industria,
por ejemplo en la produccién de automdviles, pinzas
portaelectrodos con un dispositivo de accionamien-
to neumdtico para generar una energia de electrodo
correspondiente. Mediante los dispositivos de accio-
namiento neumadtico, especialmente si las pinzas por-
taelectrodos estan formadas con un par de miembros
o palancas de doble brazo, estos se mueven desde su
posicion de espera a su posicion de soldar, en la que,
por ejemplo, prensan opuestamente las ldminas a sol-
dar entre si. Al alcanzar una energia de electrodo ade-
cuada, las pinzas portaelectrodos reciben una corrien-
te de soldadura y se produce la soldadura de las 1a-
minas. A continuacién, los miembros de las pinzas
portaelectrodos, sefialadas de ahora en adelante como
palancas, vuelven a su posicién de espera y las pinzas
portaelectrodos se desplazan, por ejemplo por medio
de un robot, a la siguiente posicién de soldadura.

Cuando se usan pinzas portaelectrodos con un dis-
positivo de accionamiento neumadtico, resulta que el
dispositivo de accionamiento es relativamente simple
y facil de mantener, y se puede controlar y supervisar
de una manera sencilla. Sin embargo, la energfa del
electrodo en un dispositivo de accionamiento neuma-
tico dificilmente se puede controlar durante el proceso
de soldadura. Ademas, cuando se ajustan las palancas
a la posicién de espera, los electrodos de soldadura
chocan contra la pieza de trabajo. Ni durante el ajuste
de las palancas de la posicién de espera a la posicion
de soldadura, ni viceversa durante el proceso de sol-
dadura, es posible una supervision de la posicion de la
palanca por medio del dispositivo de accionamiento.
El funcionamiento neumadtico del dispositivo de ac-
cionamiento también conlleva un alto nivel de ruido y
un gran esfuerzo para instalar el sistema de suministro
neumadtico correspondiente. Ademads, el aire se escapa
continuamente, lo que implica una mayor contamina-
cidn actstica.

Ademads, se debe sefialar que la longitud util del
dispositivo de accionamiento neumadtico entre los ex-
tremos de palanca de ajuste es relativamente grande.
La longitud util, sin embargo, es importante con res-
pecto al dngulo de abertura maximo posible de las pa-
lancas. Eso significa que si se predetermina la longi-
tud de construccién del dispositivo de accionamiento
y la de la palanca, se obtiene el dngulo maximo de
abertura de la palanca en la posicidn de espera, que
puede variar sencillamente cambiando la longitud qtil
o la longitud de la palanca. El tamafio del 4ngulo ma-
ximo de abertura es importante para poder desplazar
las pinzas portaelectrodos de una posicion de solda-
dura a la otra sin chocar con la pieza de trabajo.

El documento EP-A-1089019 describe un miem-
bro de ajuste lineal, que por ejemplo se puede usar
para unas pinzas portaelectrodos. No se sefala de for-
ma precisa de qué modo se usa este miembro de ajus-
te lineal para las pinzas portaelectrodos. EI miembro
de ajuste lineal comprende un dispositivo de acciona-
miento con un estator y un rotor de eje hueco, donde
una tuerca de vastago se encuentra unida, de forma
fija contra giro, con este dltimo. En la tuerca de vasta-
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g0, un vastago estd montado de forma desplazable en
la direccidn longitudinal. La conexién entre la tuerca
de vastago y el rotor de eje hueco se realiza por medio
de una llave de unidn.

El documento EP-A-1 221 351 muestra un rotor
de un servomotor sin escobillas. Se ha previsto un eje
ajustable en direccion longitudinal, que se encuentra
acoplado con una pieza prevista con una rosca. Si esta
pieza gira, su rotacién se transmite sobre el eje me-
diante un cojinete de bolas. De esta manera, el eje se
puede desplazar fuera de la carcasa correspondiente.

El documento EP-A-1 138 434 trata de un accio-
namiento para un brazo de un par de pinzas portaelec-
trodos. Este accionamiento comprende un motor con
un rotor y un estator. Una tuerca de vastago se une de
forma fija contra giro con el rotor, y sirve para ajustar
un véastago en direccion longitudinal.

Los resimenes de patentes japonesas vol. 1996, n°
3, del 29 de marzo de 1996 (JP 07 290251 A) mues-
tran un servomotor para el accionamiento de una tuer-
ca rotativa en la que se monta un véstago ajustable en
direccién longitudinal. Al menos un brazo de unas de
pinzas portaelectrodos se encuentra conectado al vas-
tago. El servomotor muestra, asi, un rotor y un esta-
tor correspondiente, donde el rotor estd conectado a la
tuerca rotativa.

El documento US-A-3 402 308 describe un motor
lineal sin ninguna referencia concreta a su uso en unas
pinzas portaelectrodos. El motor muestra un estator y
un rotor. El rotor estd conectado con un eje hueco.
Este eje estd montado de forma que pueda girar por
medio de cojinetes de bolas y transfiere la rotacién a
una tuerca rotativa. Debido a esta rotacién, se ajusta
un véstago en direccién longitudinal. La tuerca rotati-
va estd dispuesta dentro del eje hueco, que se atornilla
por un extremo con la tuerca. Un cojinete correspon-
diente se dispone entre esta tuerca y un escalén sobre
la flecha hueca. El dispositivo del cojinete se dispo-
ne entre un elemento de anillo y la base de una placa
final.

El documento US-A-5 321 225 trata de unos me-
dios eléctricos de funcionamiento para un miembro
de unas pinzas portaelectrodos. Los medios eléctricos
de funcionamiento comprenden un estator y un rotor.
El rotor estd conectado a una tuerca rotativa de un ac-
cionamiento de rosca de tornillo, donde un vastago
correspondiente se puede ajustar en direccién longi-
tudinal mediante la rotacién de la tuerca rotativa. La
tuerca rotativa estd conectada de forma fija al rotor y
estd montada de forma rotativa sobre éste.

La presente invencién se basa en el objetivo de
perfeccionar un dispositivo de accionamiento del tipo
anteriormente mencionado, de modo que, de una for-
ma estructural sencilla, las fuerzas correspondientes a
las cargas del accionamiento de rosca de tornillo no se
transfieran al motor y, al mismo tiempo, que se pue-
da tener un acceso facil al accionamiento de rosca de
tornillo.

Este objetivo se consigue mediante las caracteris-
ticas de la reivindicacién 1.

Para poder instalar el accionamiento de rosca de
tornillo de manera segura y continuamente protegi-
da contra suciedades, y para obtener una aplicacién
de fuerza hacia el alojamiento, con la que las fuer-
zas correspondientes originadas por las cargas del ac-
cionamiento de rosca de tornillo no se transfieran al
motor, el dispositivo de accionamiento muestra una
carcasa de accionamiento en forma de manguito con
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un escal6n de retencién al menos parcialmente girato-
rio, donde la tuerca rotativa se monta sobre el escalon
de retencién de una manera rotativa, pero axialmente
inmévil. Se debe sefialar que el véstago de rotacién
esta dispuesto continuamente en la carcasa del accio-
namiento, al menos en su posicién de retroceso. El
escalén de retencidon que gira en el interior de la car-
casa del accionamiento también puede formarse como
un escalén de retencién completamente giratorio, que
se extienda hacia dentro de una manera esencialmente
radial.

El accionamiento impulsado por motor eléctrico
permite el abastecimiento del dispositivo de accio-
namiento de una manera simple por medio de lineas
eléctricas. No se requiere un sistema de abastecimien-
to neumadtico complejo. Ademds, el accionamiento
impulsado por motor eléctrico permite controlar de
manera simple la supervisién de la posicién de los
electrodos o palancas de soldadura. Esto se puede rea-
lizar, por ejemplo, mediante la supervisioén correspon-
diente de las disposiciones relativas de la tuerca rota-
tiva y el vastago. Ademds, la energia del electrodo se
puede supervisar o ajustar facilmente antes, durante o
después de la finalizacioén del proceso de soldadura.
Segtn la presente invencién, también es posible ajus-
tar cualquier posicién intermedia entre la posicién de
soldadura y la posicién de espera, de tal modo que las
palancas (miembros) de las pinzas portaelectrodos, al
moverse hacia otro punto de soldadura, no necesaria-
mente deben volver a desplazarse de forma pivotante
hacia la posicion de espera. A este respecto puede ser
suficiente que las palancas y, por lo tanto, los elec-
trodos de soldadura, se encuentren separados hasta tal
punto que sea posible un movimiento de las tenazas
de soldadura hacia el siguiente punto de soldadura.

El accionamiento impulsado por motor eléctrico
con un accionamiento de rosca de tornillo segin la
presente invencion estd conformado de un modo ex-
cepcionalmente simple, sencillo y rentable. Ademas,
se produce una longitud 1til pequefia entre los extre-
mos de palanca de ajuste, puesto que el vastago de
rotacién, en su posicién de retroceso, solo se proyecta
ligeramente sobre la tuerca rotativa.

Para evitar el uso de dispositivos de cojinete caros
para la tuerca rotativa, esta tuerca se puede conformar
con un dispositivo de cojinete radial y axial integrado.

Para obtener un grado de eficiencia mecdnica fa-
vorable como resultado de una baja friccién de roda-
miento, esencialmente sin efecto de adherencia-des-
lizamiento y un bajo desgaste, resultando asi en una
mayor duracién, el accionamiento de rosca de tornillo
estd conformado como un tornillo de bola. Dicho tor-
nillo de bola muestra, ademads, una gran precision de
colocacién y repeticion, asi como también una alta ve-
locidad de avance de recorrido. Desde luego, también
es posible usar otros accionamientos de rosca de tor-
nillo, tales como un accionamiento de rosca trapezoi-
dal, un accionamiento de tren de engranaje planetario
o similares, o también un accionamiento de pifién o
similares.

La presente invencién puede utilizarse en pinzas
portaelectrodos con forma de C, pinzas portaelectro-
dos en forma de X o también en otras pinzas portae-
lectrodos.

Para poder fijar de una manera sencilla la tuerca
rotativa dentro de la carcasa de accionamiento, se pue-
de conectar un anillo de cojinete, de forma desmon-
table y fija contra giro, con el escalén de retencion,
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donde la tuerca rotativa puede rotar con respecto al
anillo de cojinete. El anillo de cojinete, a este respec-
to, se puede fijar en el exterior de la tuerca rotativa, y
puede montarse de forma rotativa con respecto a ésta,
por ejemplo mediante cojinetes de bolas adecuados,
pero sostenido de manera axialmente inmévil. A es-
te respecto, el anillo de cojinete forma una pieza del
dispositivo de cojinete radial y axial para la tuerca ro-
tativa, donde el soporte puede realizarse mediante co-
jinetes axiales, cojinetes de bolas angulares, cojinetes
de rodamiento, cojinetes de vastago o similares, don-
de estos cojinetes también pueden disponerse adecua-
damente de dos en dos.

Para mejorar atin mds la precisién de posicién y
reproducibilidad de ajuste del accionamiento de rosca
de tornillo, la tuerca rotativa puede precargarse para
un montaje sin juego.

Para obtener un accionamiento impulsado me-
diante motor eléctrico que pueda controlarse y abaste-
cerse de una forma sencilla, este accionamiento puede
ser un servomotor, especialmente sin escobilla. Tam-
bién se pueden usar otros motores de corriente conti-
nua o similares, en lugar de un servomotor.

Para conseguir un buen acceso al dispositivo de
accionamiento, por ejemplo para su mantenimiento,
la carcasa del accionamiento se puede cerrar con un
recubrimiento, particularmente de manera desmonta-
ble, en el extremo de la carcasa opuesto al extremo
libre extendido del véstago rotatorio.

Para poder disefiar el accionamiento impulsado
mediante motor eléctrico de manera compacta, para
reducir la longitud dtil, el servomotor puede mostrar
un estator dispuesto de forma especialmente fija con-
tra giro dentro de la carcasa del accionamiento y un
rotor dispuesto de forma rotatoria en este, que se co-
necta de forma mévil a la tuerca rotativa, particular-
mente mediante induccién por fuerza.

La longitud dtil se puede reducir mas si el rotor
estd formado como un manguito de rotor en el cual el
vastago de rotacion se retrae, al menos parcialmente,
en su posicion de retroceso. Eso significa que en la
posicion de retroceso del véastago de rotacién, el man-
guito del rotor lo rodea de manera que el servomotor
forma una parte del espacio de retroceso del vastago.

Se puede ver una conexion sencilla de movimien-
to entre la tuerca rotativa y el manguito del rotor si
el manguito del rotor se encuentra unido de forma fi-
ja contra giro con la tuerca rotativa, particularmente
en su lado frontal, en el primer extremo del mangui-
to de rotor que apunta hacia la parte mas alejada del
recubrimiento.

Para poder determinar de forma sencilla y breve la
posicion del manguito del rotor o de la tuerca rotati-
va conectada con este y, asi, también del véstago de
rotacién, se puede asociar un transmisor de posicién
a la tuerca rotativa o al manguito del rotor. Por medio
de este transmisor de posicién, se puede determinar
en cada caso la posicién rotativa del manguito del ro-
tor y, por asi, la posicidn rotativa de la tuerca rotativa.
Si se conoce la posicion rotativa de la tuerca rotativa,
también se puede determinar el ajuste del vastago de
rotacion.

Para poder correlacionar en cada caso el valor me-
dido del transmisor de posicion directamente con una
posicién rotativa correspondiente del manguito del ro-
tor o tuerca rotativa, el transmisor de posicion puede
ser un transmisor de valor absoluto. Dicho transmisor
de valor absoluto, por ejemplo, puede medir la po-
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sicién de forma absolutamente digital. También son
posibles otros transmisores de posicién que realizan
una medicién andloga, tales como un separador o si-
milares.

Para poder conectar entre si de una manera sen-
cilla el vastago de rotacion y el extremo de palanca
de ajuste de la palanca que corresponda, se puede dis-
poner un primer portacojinetes como un dispositivo
de cojinete para el extremo de palanca de ajuste en el
extremo extendido del vastago, especialmente de ma-
nera desmontable.

Para desacoplar, en este contexto, el movimiento
rotativo del védstago de rotacidn después de su ajuste,
mediante la tuerca rotativa, del movimiento pivotante
de la palanca, el extremo extendido del vastago de ro-
tacién se debe montar de forma fija contra giro en el
portacojinetes.

Para proteger de una soldadura al accionamiento
de rosca de tornillo, particularmente durante la ex-
tension del vastago de rotacién, y para proteger a un
trabajador de un posible dafio causado por el accio-
namiento de rosca de tornillo, se puede disponer un
dispositivo de proteccion de longitud variable alrede-
dor del vastago de rotacién, entre el portacojinetes y
el escaldén de retencion. Este dispositivo rodea com-
pletamente el vastago y se extiende hasta la carcasa
del accionamiento.

Un ejemplo sencillo de dicho dispositivo de pro-
teccién puede verse si este se conforma como un fue-
Ile.

Otra posibilidad para un dispositivo de proteccién
es una cubierta de resorte helicoidal. Esta cubierta es-
ta formada por una chapa delgada enrollada o similar
que se puede extender helicoidalmente, donde un ex-
tremo se fija directa o indirectamente al portacojine-
tes, y el otro extremo se fija esencialmente de forma
directa o indirecta al escal6n de retencién. Dicha cu-
bierta de resorte helicoidal, por ejemplo, tiene la ven-
taja de que es insensible a las gotas desoldadura.

Para mantener el fuelle a una distancia de la tuer-
ca rotativa, esta tuerca puede estar rodeada por una
cubierta esencialmente en forma de sombrero en el
extremo que apunta hacia el extremo extendido del
vastago de rotacidn, dicha cubierta haciendo contacto
sellado con la periferia externa del vdstago de rota-
cion. A este respecto, se debe sefialar que la cubierta
en forma de sombrero no se tiene que extender com-
pletamente en direccién circunferencial alrededor de
la tuerca rotativa, sino que también se puede formar,
por ejemplo, esencialmente en forma de asa.

Particularmente, la cubierta se puede fijar de for-
ma desmontable sobre un lado del escalén de reten-
cién que apunta hacia la parte mas alejada del anillo
del cojinete. Ademds, la parte de la cubierta que es-
ta en contacto con la periferia externa del vastago de
rotacion se puede usar, al mismo tiempo, como un dis-
positivo de abastecimiento de lubricante.

Para también poder montar sobre cojinetes de ma-
nera simple el extremo de la palanca de ajuste de la
otra palanca en el dispositivo de accionamiento, el re-
cubrimiento puede mostrar un segundo portacojinetes
a modo de dispositivo de cojinete para el montaje so-
bre cojinetes del extremo de la palanca de ajuste de la
otra palanca.

Para posibilitar, de una manera sencilla, un mo-
vimiento pivotante apropiado de las palancas duran-
te el ajuste del véstago de rotacién, cada portacoji-
netes puede mostrar una perforacion transversal que
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se extienda esencialmente de forma perpendicular al
eje longitudinal del vastago de rotacion, en la que se
monte sobre cojinetes de forma rotatoria un eje, co-
nectado especialmente de forma desmontable con el
extremo respectivo de la palanca de ajuste. A este res-
pecto, se puede conseguir un soporte rotativo por me-
dio de varios cojinetes, tales como cojinetes separa-
bles, cojinetes de rodillos cruzados, cojinetes de bo-
las radiales y similares. También se pueden disponer
varios de estos cojinetes.

Para montar sobre cojinetes el eje con una alta
capacidad de soporte y también para recibir fuerzas
axiales, también se pueden poner, de forma lateral-
mente invertida sobre el eje, al menos dos cojinetes
de rodillos cénicos o cojinetes separables.

A este respecto, para permitir que un cojinete del
extremo de la palanca de ajuste quede sin juego de
forma continuada, cada cojinete de rodillos cénicos
se puede pretensar de forma axial esencialmente por
medio de un anillo de rosca.

Una posibilidad sencilla para esta sujecidn se
puede realizar disponiendo escaldnes del dispositivo
opuestos para los cojinetes de rodillos cénicos, den-
tro de la perforacion transversal y/o sobre el eje.

Para poder fijar de una manera sencilla los extre-
mos de la palanca de ajuste con los cojinetes o porta-
cojinetes respectivos, se pueden disponer en particu-
lar tapas de insercién fijadas particularmente de for-
ma desprendible en ambos lados de la perforacién
transversal del eje. Particularmente, estas tapas pue-
den mostrar perforaciones cénicas de unién. Estas ta-
pas de insercidn sirven para la fijacién de los extremos
de la palanca de ajuste en el portacojinetes. Los ex-
tremos de la palanca de ajuste, particularmente, pue-
den tener forma de horquilla, de manera que se pueda
efectuar una unién de los extremos de la horquilla por
ambos lados de la perforacién transversal, por medio
de las tapas de insercion.

Las perforaciones cénicas de unién son ttiles par-
ticularmente debido a que los extremos del eje corres-
pondientes al eje dispuesto en la perforacién transver-
sal se alojan en estas, asegurando el disefio cénico de
la perforacién de unién un asiento fijo del eje pero
también posibilitando, al mismo tiempo, una libera-
cién sencilla de las tapas de insercidon.

Para sujetar los cojinetes de rodillos cénicos du-
rante la fijacion de las tapas de insercidn, puede existir
al menos un anillo intermedio que se puede enroscar
en el eje, como una superficie lateral ajustable de to-
pe para un cojinete de rodillos ahusado. Eso significa
que, por ejemplo, un cojinete de rodillos cénicos se
sujeta por los escalones de tope respectivos anterior-
mente mencionados, mientras que el segundo cojinete
de rodillos cénicos lateralmente invertido hacia este
solo se sujeta por la fijacién de la tapa de insercion
correspondiente y, particularmente, por la superficie
lateral de tope del anillo intermedio enroscado.

Para asegurar el anillo intermedio en su posicién
enroscada, se puede disponer una chapa de proteccién
entre la tapa de insercién y el anillo intermedio.

Existe la posibilidad de que la tapa de insercién
muestre una seccion transversal en su direccion axial,
al menos en una posicién en la que se pueda insertar
un extremo de la palanca de ajuste correspondiente,
mediante induccién por fuerza. Un ejemplo de dicha
seccién transversal es una seccion transversal angu-
lar, como cuadrangular, pentagonal o hexagonal. Para
mejorar la conexion entre la tapa de insercién y el eje,
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la tapa de insercién puede mostrar al menos una per-
foracion de rosca para su fijacion con el eje.

Ademds, para impedir que la palanca de ajuste se
deslice hacia abajo, la tapa de insercién puede tener
una pestafia de tope que se proyecte hacia fuera de
una manera esencialmente radial por el extremo que
apunta hacia la parte mas alejada del eje. Esto signifi-
ca que el extremo de la palanca de ajuste o su extremo
de horquilla queda situado entre la pestafia de tope y
las aberturas laterales de la perforacién transversal.

Para posibilitar una carga mds alta de energia del
dispositivo de accionamiento, se pueden disponer ale-
tas refrigeradoras en el exterior de la carcasa del ac-
cionamiento.

Cuando el vastago de rotacidn se retrae y se ex-
tiende y durante el funcionamiento correspondiente
de las pinzas portaelectrodos, pueden presentarse mo-
mentos de inclinacién en el drea del dispositivo de
accionamiento. Para no transferirlos al accionamien-
to de rosca de tornillo, se pueden disponer al me-
nos dos varillas de guia esencialmente paralelas al eje
longitudinal del vastago de rotacidn, dichas varillas
de guia estando unidas, al menos en sus extremos,
con la carcasa de accionamiento y/o el dispositivo de
cojinete.

Para hacer mas compacto el dispositivo de accio-
namiento segln la presente invencion, y para poder
recibir bien los momentos de inclinacién cada varilla
de guia se puede guiar en una perforacion longitudinal
dentro de la carcasa del accionamiento. En sus extre-
mos, la varilla de guia de la perforacién longitudinal
se sujeta, por ejemplo, mediante tornillos o similares
enroscados.

Para recibir bien los momentos de inclinacion, las
perforaciones longitudinales se pueden disponer esen-
cialmente como una extension de los extremos de la
palanca de ajuste. Si los extremos de la palanca de
ajuste se conforman como una horquilla, se puede
disponer una perforacion longitudinal correspondien-
te con una varilla de guia como una extensién de cada
horquilla.

Segtn la presente invencion, de las caracteristicas
previas resulta que el dispositivo de accionamiento es-
ta realizado de manera compacta y como una unidad
ampliamente integrada con un accionamiento de ros-
ca de tornillo, un accionamiento impulsado mediante
motor eléctrico y medios de cojinete para los extre-
mos de la palanca de ajuste.

Para poder abastecer suficiente lubricante a todas
las partes méviles de dicha unidad compacta, se pue-
de integrar ventajosamente un sistema respectivo de
distribucién de lubricante al menos con un canal de
abastecimiento de lubricante dentro de la carcasa del
accionamiento y/o el dispositivo de cojinete. A este
respecto, también existe la posibilidad de que se pre-
vea un sistema de distribucién de lubricante, tanto pa-
ra todas las partes mdviles del interior de la carcasa
del accionamiento como del interior del alojamiento
del cojinete; véase la descripcion de los portacojine-
tes con la perforacion transversal, el eje y el cojinete
de rodillos cénicos.

En otro ejemplo de realizacion de la presente in-
vencion, el vastago de rotacién se puede disponer en
un manguito del véstago, que estd conectado rotati-
vamente a la tuerca rotativa. El manguito del vastago
protege al vastago de rotacién y es ajustable longitu-
dinalmente en este, entre su posicion extendida y su
posicion de retroceso.
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Para poder montar sobre cojinetes el rotor de una
manera sencilla en los ejemplos de realizacién ante-
riores, el rotor se puede disponer en el exterior del
manguito del véstago. El estator estd asociado a la
carcasa del accionamiento, de modo que el rotor pue-
da rotar junto con el manguito del véstago y la tuerca
rotativa.

Para trabar el manguito del véstago en su extremo
opuesto a la tuerca rotativa, una tapa rotativa puede
estar unida en su extremo del manguito del vastago,
especialmente de manera que se pueda liberar. La fi-
jacién que se puede liberar facilita el acceso al interior
del manguito rotativo y, de esta manera, por ejemplo,
al vastago de rotacion.

Para poder montar sobre cojinetes, de forma ro-
tativa, el manguito del vastago y, por tanto, la tuerca
rotativa, con respecto a la carcasa del accionamiento,
de una manera sencilla, se puede disponer al menos
un dispositivo de cojinete entre el manguito del vés-
tago y la carcasa del accionamiento. Un ejemplo para
este tipo de dispositivo de cojinete son los cojinetes
de bolas o cojinetes de rodillos, donde los cojinetes
de doble hilera, como por ejemplo los cojinetes se-
parables de doble hilera o similares, tienen ventajas
adicionales.

Para fijar el manguito del vdstago en direccién
longitudinal con respecto al dispositivo del cojinete,
el dispositivo del cojinete se puede disponer entre una
seccién de escalén del manguito del vastago que se
proyecta radialmente hacia fuera, y un anillo interme-
dio. EI anillo intermedio se puede enroscar sobre el
lado externo del manguito del véstago o se puede fijar
de otra manera, de modo que pueda desmontarse.

Para montar sobre cojinetes el manguito del vés-
tago también en el drea de su seccién de escalén ad-
yacente a la tuerca rotativa, se pude asociar un ani-
llo de unién que puede enroscarse, particularmente, a
la seccion de escalon del manguito del vastago. Este
anillo de unién por ejemplo, se une en el interior de la
carcasa del accionamiento, particularmente sobre un
escalén de retencidn que se proyecta radialmente ha-
cia el interior. La fijacién se puede realizar por medio
de tornillos u otros dispositivos.

Para ventilar adecuadamente el dispositivo de pro-
teccién cuando el véstago de rotacion se retrae y se
extiende, sen pueden asociar unos dispositivos de ven-
tilacién al dispositivo de proteccion. Este dispositivos
comprenden por ejemplo, piezas porosas permeables
al aire confeccionadas con plastico o metal, dispues-
tas en la cubierta, que se comunican, mediante lineas
respectivas, con el interior del dispositivo de protec-
cioén. Tiene lugar un intercambio de aire a través de
estas lineas, y de los miembros porosos que actian
esencialmente como atenuadores de intercambio de
aire, de modo que, durante cada extensién del dis-
positivo de proteccion, se succiona aire fresco (frio)
hacia el dispositivo de accionamiento o el dispositivo
de ajuste para enfriar, y se vuelve a descargar como
aire caliente de escape durante cada retraccion.

La presente invencion también trata de unas pin-
zas portaelectrodos con al menos dos miembros mé-
viles de forma relativa entre si, y previstos en los ex-
tremos de soldadura con electrodos o contraelectro-
dos; dichos miembros pueden conformarse como pa-
lancas de doble brazo, y con un dispositivo de accio-
namiento asociado a los extremos de accionamiento
de los miembros, opuestos a los extremos de solda-
dura, donde un dispositivo de retencién que se puede

5
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liberar para definir, al menos, una posicién de reten-
cién de este miembro, se dispone entre al menos un
miembro o palanca y un punto fijo. El dispositivo de
accionamiento es el dispositivo de accionamiento an-
teriormente descrito.

Unas pinzas portaelectrodos de este tipo se cono-
cen por el documento DE 195 34 845 C1. Las pinzas
portaelectrodos conocidas se conforman como las de-
nominadas pinzas portaelectrodos de tijeras con dos
miembros. Los miembros se pueden mover de forma
pivotante uno con respecto al otro, por medio de una
articulacion. La articulacién y, por lo tanto, las pinzas
portaelectrodos, se pueden mover de forma pivotante
por medio de un perno de pivote.

Sobre sus extremos de soldadura, los miembros
respectivos se han previsto con un electrodo o un con-
traelectrodo. Las piezas de chapa correspondientes de
cuerpos disefiados de una forma particularmente es-
paciosa, se sueldan por medio de estos electrodos,
donde las tenazas para soldar estdn generalmente uni-
das a un robot controlado por un programa o simi-
lares. Para movimiento relativo de los miembros, se
encuentra asociado un dispositivo de accionamiento
a los extremos de funcionamiento de los miembros
opuestos a los extremos de soldadura. Este disposi-
tivo se puede accionar neumadtica o hidrdulicamente
con respecto a las pinzas portaelectrodos conocidas
por el documento DE 195 34 845 CI; sin embargo,
no se puede comparar con el dispositivo de acciona-
miento segun la presente invencién.

Ademads, se dispone un dispositivo de retencién
que se puede liberar, entre un punto fijo previsto so-
bre una placa base de las pinzas portaelectrodos vy, al
menos, un miembro de pinza. Por medio de este dis-
positivo de retencion, se puede definir al menos una
posicion de retencién del miembro correspondiente.
El dispositivo de retencion se conforma como un ci-
lindro de ajuste de doble accién con pistones, y puede
accionarse neumdtica o hidraulicamente.

La desventaja de estas pinzas portaelectrodos co-
nocidas es que el dispositivo de retencion, mediante
el accionamiento hidraulico o neumatico, solo pueden
definir esencialmente un miembro en una posicién de
retencién determinada. Eso significa que el miembro
correspondiente es fijo o pivotante. No es posible va-
riar la posicién de retencién ni seleccionar las posicio-
nes de retencion. Ademds, no existe la posibilidad de
variar ligeramente, dado el caso, la posicién de reten-
cién una vez escogida, si esto fuera necesario antes,
durante o después de la operacién de soldadura de las
pinzas portaelectrodos.

También, para permitir, de una forma reproduci-
ble, facilmente, un ajuste preciso y variable de dis-
tintas posiciones de retencion, el dispositivo de reten-
cién es un dispositivo de ajuste accionado eléctrica-
mente con un ajuste variable de la posicién de reten-
cién. Mediante esta seleccion del dispositivo de ajus-
te se pueden adoptar facilmente diferentes posiciones
de retencién mediante los correspondientes acciona-
mientos eléctricos del dispositivo de ajuste. Ademads,
las posiciones de retencién, una vez adoptadas, tam-
bién pueden variar minimamente de una forma sen-
cilla, en caso de que fuera necesario. Mediante el ac-
cionamiento eléctrico del dispositivo de ajuste, esto es
facilmente reproducible y puede controlarse con pre-
cision, para ajustar una posicién de retencién corres-
pondiente. Mediante la sujecién en tan solo un punto
fijo, se consiguen, ademds, unas pinzas portaelectro-
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dos relativamente independientes de posibles expan-
siones por calor.

Ademads, ya no se requiere, por ejemplo, un siste-
ma de suministro neumatico o hidraulico costoso, con
el accionamiento eléctrico del dispositivo de ajuste.

Se puede ver en un ejemplo de realizacién simple
de este dispositivo de ajuste accionado eléctricamente
que estd realizado como un dispositivo de acciona-
miento, como se ha descrito anteriormente.

Segtin la presente invencién, el dispositivo de
ajuste puede realizar un ajuste de pinzas especialmen-
te antes y/o después de un proceso de soldadura. Eso
significa que antes o después del proceso de soldadura
un miembro fijo correspondiente se mueve de forma
pivotante en la medida de un ajuste de pinzas.

Seria posible que el dispositivo de accionamien-
to se accionara neumdtica o hidrdulicamente. Sin em-
bargo, toda la estructura del dispositivo de acciona-
miento se puede simplificar mds si comprende, de la
misma manera, un accionamiento de rosca de torni-
llo accionado eléctricamente con una tuerca rotativa
y un véstago de rotacién axialmente ajustable entre la
posicion extendida y la de retroceso, dicho vastago es-
tando conectado de forma mévil por su extremo libre
extendido con un extremo de ajuste de un miembro.
Esto lleva a una longitud 1til pequefia de las pinzas
portaelectrodos. El dispositivo de accionamiento pue-
de controlarse y supervisarse de forma esencialmen-
te continua para el funcionamiento y/o la retencién
de las pinzas portaelectrodos, es decir, para mover los
miembros de forma pivotante, y toda la estructura es-
t4 simplificada, de modo que las pinzas portaelectro-
dos son relativamente rentables y faciles de mantener.
Ademds, en comparacidn, por ejemplo, con dispositi-
vos de accionamiento accionados neumdtica o hidrau-
licamente, se debe observar que, al mismo tiempo, la
contaminacién de ruido se reduce en gran medida en
el caso de los dispositivos de accionamiento acciona-
dos eléctricamente.

Existe la posibilidad de que el dispositivo de ac-
cionamiento y el dispositivo de ajuste sean dispo-
sitivos separados, dispuestos en lugares distintos de
las pinzas portaelectrodos. El dispositivo de acciona-
miento, por ejemplo, puede extenderse como un pri-
mer accionamiento entre los extremos del ajustador
de los miembros, mientras que el dispositivo de ajus-
te, como un segundo accionamiento, se conecta de
forma movil, con un miembro, distanciado de sus ex-
tremos de ajuste. De esta manera, el dispositivo de
accionamiento y el dispositivo de ajuste se separan y
pueden funcionar y controlarse por separado.

Para simplificar mds la estructura de las pinzas
portaelectrodos, el dispositivo de accionamiento y el
dispositivo de ajuste se pueden integrar en un dispo-
sitivo de regulacidon que se puede accionar eléctrica-
mente, que muestra especialmente dos elementos re-
guladores méviles, independientes entre si, uno de los
cuales se conecta de forma mdvil con el extremo de
regulacién de un miembro. Como los extremos de re-
gulacién se mueven de forma independiente, se posi-
bilita, por un lado, una regulacién o movimiento pi-
votante de los miembros y, por otra parte, también se
puede disponer un miembro en una posicion de reten-
cién seleccionable.

En un ejemplo de realizacion escogido de este ti-
po de dispositivo de regulacién, puede verse que el
dispositivo de regulacién muestra dos accionamientos
de rosca de tornillo, donde un elemento de regulacién
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correspondiente se puede mover en la direccién axial
de un véstago de rotacién del accionamiento de ros-
ca de tornillo correspondiente por medio de cada uno
de los accionamientos de rosca de tornillo. Los ac-
cionamientos de rosca de tornillo pueden controlarse
eléctricamente de manera diferente, de modo que los
miembros puedan regularse de forma independiente
entre si y, por ejemplo, un miembro se puede fijar en
una posicién de retencién determinada, mientras que
el otro miembro pueda moverse ain maés lejos.

Si los miembros se pueden mover de la forma an-
teriormente descrita, de manera independiente entre
si, también se puede considerar como favorable que
cada uno de los miembros se pueda mover sin una
conexion flexible entre los miembros, por medio de
un elemento regulador y, dado el caso, se puedan fijar
en una posicién de retencion escogida. Eso significa,
por ejemplo, que cada miembro se puede regular en
la direccién axial del vastago giratorio o vastago rota-
torio asociado, y también que cada miembro se puede
regular cuando se desplaza hacia una posicion de sol-
dadura, para superar obstaculos. De esta manera, por
ejemplo, se pueden realizar desplazamientos mas ra-
pidos entre las distintas posiciones de soldadura, por
medio de un robot controlado por un programa. Ade-
mds, de este modo se posibilita la supervisién senci-
lla de la presion de contacto para soldar, la presién
durante la soldadura o similares, para poder efectuar
facilmente una regulacién y, dado el caso, un reajuste
necesario de los miembros de pinza correspondientes,
particularmente durante el proceso de soldadura.

Existe la posibilidad de que los accionamientos de
rosca de tornillo previstos para cada miembro tengan
un disefio diferente, que por ejemplo podria derivar-
se de distintos pasos de rosca de los vastagos de ro-
tacién. Debido a dichos accionamientos de rosca de
tornillo estructurados de forma diferente, los miem-
bros pueden moverse, por ejemplo, a distintas velo-
cidades, a un nimero idéntico de revoluciones de los
vastagos. Para simplificar las pinzas portaelectrodos
con respecto a su estructura, las piezas de repuesto, et-
cétera, los accionamientos de rosca de tornillo pueden
tener un disefio similar. Un vastago de rotacién idén-
tico, una tuerca rotativa idéntica o similares se pueden
usar, por ejemplo, para ambos accionamientos de ros-
ca de tornillo.

Segtin la presente invencion, existe la posibilidad
de que los elementos reguladores del dispositivo de
regulacién no se puedan mover de forma completa-
mente independiente entre si, sino que se puedan mo-
ver, por ejemplo, solo a velocidades diferentes. Esto
se puede conseguir porque el dispositivo de regula-
cién muestra un vastago de rotacién con al menos dos
secciones de vastago de rotacion diferentes, donde un
elemento de regulacién se asocia a cada seccion de
vastago de rotacion. Estas distintas secciones de vas-
tago de rotacién, por ejemplo, pueden caracterizarse
por distintos pasos de rosca, donde las roscas mues-
tran distintas direcciones rotacionales en cada seccidn
de véstago. También existe la posibilidad de que el
paso de rosca en las secciones de vastago de rotacién
sean idénticas y solo la direccién rotacional de la ros-
ca sea opuesta.

Para poder determinar también con precision, a es-
te respecto, con los medios de ajuste, en qué posicién
estd dispuesto el miembro correspondiente, se puede
asociar un sensor de posicién a cada dispositivo de
regulacion.
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También existe la posibilidad de que el dispositi-
vo de ajuste accionado eléctricamente sea un accio-
namiento lineal eléctrico, por ejemplo con un riel de
reaccion y una porcién primaria.

En este punto se debe indicar, ademads, que, parti-
cularmente en la industria automovilistica, se realizan
y registran mediciones de calidad durante un periodo
mas largo para cada tornillo o punto de soldadura con
respecto a la sujecion por medio de tornillos, soldadu-
ra o similares. Segun la presente invencion, es posible
realizar informes de calidad acerca de los diferentes
puntos de soldadura, ya que, por ejemplo, es posible
medir y registrar la energia del electrodo, los cam-
bios de la energia del electrodo durante el proceso de
soldadura, etcétera, para cada punto de soldadura. La
energfa del electrodo se puede medir directamente por
la corriente de motor del servomotor, o también por
medios adicionales de medicidn de energia, tales co-
mo calibradores de esfuerzo, celdas de indicacion de
la presion o similares, en el area del dispositivo de ac-
cionamiento. Del mismo modo, se puede medir y su-
pervisar un cambio de la energia del electrodo duran-
te el proceso de soldadura. Ademds, segtn la presente
invencidn, es posible colocar facilmente los electro-
dos de soldadura con extrema precision y rastrearlos,
por ejemplo para mantener una energia de electrodo
determinada.

Para estos informes de calidad sobre los diferentes
puntos de soldadura, sin embargo, también se requie-
re que el dispositivo de cojinete entre los extremos
de la palanca de regulacién y el dispositivo de accio-
namiento quede sin juego. Esto es posible mediante
el dispositivo de cojinete anteriormente sefialado con
portacojinetes, perforaciones transversales, ejes, coji-
netes de rodillo cénicos, escalones de apoyo, tapas de
insercion, anillo intermedio y ldmina de seguridad.

Dicho dispositivo de cojinete sin juego entre los
extremos de la palanca de regulacion y el dispositivo
de accionamiento, desde luego, también se puede usar
en otros dispositivos de accionamiento distintos a los
descritos anteriormente. Asi, el dispositivo de cojinete
correspondiente se debe disponer, al menos, entre un
extremo del dispositivo de accionamiento para unas
pinzas portaelectrodos y un extremo de la palanca de
regulacién asociada a estas de, al menos, una palanca
de las pinzas portaelectrodos.

A continuacion, se describird un ejemplo de rea-
lizacién ventajoso de la presente invencién, mediante
las figuras incluidas en los dibujos.

Figura 1: Un diagrama esquemadtico de un dispo-
sitivo de accionamiento segtin la presente invencion
para unas pinzas portaelectrodos, con un control;

Figura 2: Una seccién longitudinal a través del
dispositivo de accionamiento segin la presente inven-
cién, acorde a la Figura 1;

Figura 3: Una seccién longitudinal con un giro de
90°, en comparacién con la seccién longitudinal de
la Figura 2, a través del dispositivo de accionamiento
segun la presente invencion;

Figura 4: Una vista superior sobre el dispositivo
de control, acorde a la Figura 1;

Figura 5: Una vista inferior del dispositivo de con-
trol, acorde a la Figura 1;

Figura 6: Una seccién longitudinal a través de
otro ejemplo de realizacién del dispositivo de accio-
namiento segtin la presente invencion, acorde a la Fi-
gura 1, y;

Figura 7: Una vista lateral de un dispositivo de
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ajuste y un dispositivo de accionamiento integrado en
un dispositivo de regulacion.

La Figura 1 muestra un diagrama esquematico del
dispositivo de accionamiento 1 para pinzas portaelec-
trodos 4 segtin la presente invencién, con un control
correspondiente. Las pinzas portaelectrodos 4 com-
prenden dos palancas 2, 3, de doble brazo. Los elec-
trodos de soldadura 5 correspondientes se disponen
sobre un extremo de cada palanca, designado como
extremo de la palanca de soldadura 6, 7. El disposi-
tivo de accionamiento 1 segtin la presente invencién
se dispone entre los extremos de la palanca de regu-
lacioén 8, 9, opuestos a los extremos de la palanca de
soldadura 6, 7.

En la Figura 1, en la representacion con lineas tra-
zadas continuas, las palancas 2, 3 se encuentran en su
posicién de espera 11 y, en la representacion de pun-
tos, las palancas se encuentran en su posicién de sol-
dadura 10. En la posicién de soldadura 10, se ejerce
una energia de electrodo, por medio de los electro-
dos de soldadura 5, sobre una pieza de trabajo 22, por
ejemplo para prensar una ldmina con otra, formando
la pieza de trabajo a soldar a continuacion.

Las dos palancas 2, 3 de las pinzas portaelectrodos
4, estan conectadas a un control de soldadura. Este su-
ministra correspondientemente energia a las palancas
y, por lo tanto, a los electrodos de soldadura 5 duran-
te el proceso de soldadura. El dispositivo de accio-
namiento 1 estd conectado a un control de motor 61.
Mediante este, se controla el dispositivo de acciona-
miento 1 para mover de forma pivotante las palancas
2, 3 entre la posicion de soldadura 10 y la posicién de
espera 11.

En este punto, se debe sefialar que también cual-
quier posicién intermedia entre la posicién de solda-
dura y la posicién de espera puede ajustarse de forma
precisa por medio del dispositivo de accionamiento
segun la presente invencion.

Para controlar las pinzas portaelectrodos juntas, el
control de motor 61 y el control de soldadura 63, estin
conectados a un control 62 de las pinzas portaelectro-
dos.

Para, ademds, poder presentar un informe de cali-
dad con respecto a cada punto de soldadura, se ha pre-
visto un dispositivo de supervision de calidad 64 que
estd conectado tanto al control de pinzas portaelectro-
dos 62 como al control de motor 61, para intercambiar
datos. Por medio del dispositivo de supervision de ca-
lidad 64, se puede supervisar y registrar, para cada
punto de soldadura, la energia del electrodo, la posi-
cion de los electrodos de soldadura o del dispositivo
de accionamiento, asi como la corriente de soldadura
y, dado el caso, los cambios de estos parametros antes,
durante o después del proceso de soldadura. También
existe la posibilidad de accionar el control de motor
61 por medio del control de pinzas portaelectrodos
62, por ejemplo para controlar las palancas de las pin-
zas portaelectrodos 4 de una manera deseada, o para
detectar una soldadura con una calidad deseada.

La Figura 2 muestra una seccién longitudinal a
través del dispositivo de accionamiento 1 acorde a la
Figura 1. Por razones de simplificacion, los extremos
de la palanca de ajuste 8, 9 correspondientes a las pa-
lancas 2, 3 no se muestran, o solo se muestran en un
diagrama esquemadtico.

El dispositivo de accionamiento 1 muestra una
carcasa del accionamiento en forma de manguito 18.
Esta estar cerrada en un extremo de carcasa 23, por
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medio de una cubierta 24. Un transmisor de valor
absoluto 31 se dispone dentro de la carcasa del ac-
cionamiento 18, y también parcialmente dentro de la
cubierta 24. Por razones de claridad se muestran so-
lo parcialmente las lineas de suministro correspon-
dientes del transmisor de valor absoluto, asi como su
transmisién adicional fuera de la carcasa del accio-
namiento 18 no se representa. El transmisor de valor
absoluto 31 sirve para medir la posicién de una tuerca
rotativa 13, que es parte de un accionamiento de ros-
ca de bola 12. La tuerca rotativa 13 se monta sobre
cojinetes de forma rotativa en un escal6n de retencién
19 que se proyecta radialmente hacia el interior de la
carcasa del accionamiento 18. El montaje sobre co-
jinetes rotativo se realiza mediante un anillo de co-
jinete 20 a modo de dispositivo de cojinete radial y
axial, que se une de forma desmontable en un lado
del escalon de retencion 19, enfrente de la cubierta,
por ejemplo por medio de tornillos. El anillo de ro-
tacion 13 es giratorio, pero se monta sobre cojinetes
axialmente, de manera no desplazable, en el anillo del
cojinete 20.

En el lado frontal 29 enfrente de la cubierta 24,
la tuerca rotativa 13 estd unida de forma desprendible
con un primer extremo 28 de un manguito de rotor 27
del servomotor 21 conformado como un rotor 26. La
unién se realiza por medio de varios tornillos 67, al
menos uno de los cuales se representa en la Figura 2.

En el segundo extremo 30 opuesto al primer ex-
tremo 28, el manguito del rotor 27 estd conectado de
forma mdvil al transmisor de valor absoluto 31.

Una cubierta 67 se dispone dentro del manguito
de rotor 27 directamente junto al transmisor de va-
lor absoluto 31. El manguito de rotor 27 se encuentra
parcialmente y, particularmente, con su extremo 30
guiado a través de esta cubierta.

El estator 25 del servomotor 21 se dispone alre-
dedor del manguito de rotor 27, dentro de la carcasa
del accionamiento 28. El servomotor estd conformado
especialmente como un motor sin escobillas.

Como una parte adicional del tornillo de bola 12,
un véstago de rotacién 16 se monta sobre cojinetes
de forma desplazable en la tuerca rotativa 13, entre la
posicion de retroceso 15 (véase la Figura 2) y la posi-
cién extendida 14 (véase la Figura 3). En su posicién
de retroceso 15, el vastago de rotacién 16 se dispone
esencialmente por completo dentro de la carcasa del
accionamiento 18. Su extremo extendido 17 todavia
se proyecta desde la tuerca rotativa 13, mientras que
la parte restante del vastago de rotacién 16 se encuen-
tra en la tuerca rotativa 13 o dentro del manguito de
rotor 27. El extremo opuesto al extremo extendido 17
del vastago de rotacidn se encuentra en su posicioén de
retroceso 15 en el drea de la cubierta 67.

El extremo extendido 17 del véstago de rotacién
16 estd unido a un primer portacojinetes 32 de un dis-
positivo de cojinete 33 (véase también la Figura 3).
El extremo extendido 17 se monta sobre cojinetes de
forma fija contra giro dentro del primer portacojinetes
32.

El vastago de rotacién 16 estd rodeado por un dis-
positivo de proteccion 34 de longitud variable entre el
primer portacojinetes 32 y el escalén de retencién 19.
Este se conforma como un fuelle 35 conectado en sus
extremos con el portacojinetes 32 o una cubierta 37,
o también como una cubierta de resorte helicoidal. La
cubierta 37 cubre la tuerca rotativa 13 como un som-
brero sobre su extremo 36, por el extremo mads alejado
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del escal6n de retencion 19. Asi, la cubierta se apoya
sobre la periferia externa 38 del védstago de rotacién
16 adyacente al extremo 36 de la tuerca rotativa. La
cubierta 37 se fija, por ejemplo, por medio de torni-
llos, en el area del escaldn de retencion 19, a su lado
opuesto al anillo del cojinete.

Un segundo portacojinetes 39 se sitiia en la cu-
bierta 24, de forma opuesta al primer portacojinetes
32. Los dos portacojinetes se conforman como parte
del dispositivo de cojinete 33, esencialmente del mis-
mo modo que el cojinete rotativo de los extremos de
la palanca de ajuste 8, 9 (véase a este respecto, espe-
cialmente, la Figura 3).

Una perforacién transversal 41 se dispone en cada
portacojinetes 32, 39. Esta se extiende perpendicular-
mente al eje longitudinal 40 del vastago de rotacién
16. Dentro de la perforacién transversal 41 se monta
sobre cojinetes de forma rotativa, un eje 42. El coji-
nete rotativo funciona por medio de una disposicién
lateralmente invertida de dos cojinetes de rodillos c6-
nicos 43, 44. Para fijar los cojinetes de rodillos céni-
cos 43, 44 dentro de la perforacién transversal 41 vy,
dado el caso, para asegurarlos, se han previsto escalo-
nes de apoyo adecuados 45, 46 y 47, sobre la periferia
interna de la perforacién transversal 41 o sobre la pe-
riferia externa del eje 42.

Se debe sefialar que la disposicion de los escalones
de apoyo respectivos en el primer y segundo portaco-
jinetes 32, 39, se puede realizar de forma invertida,
de tal manera que en el primer portacojinetes 32 se
efectue el refuerzo o la precarga de los dos cojinetes
de rodillos cénicos 43, 44 desde la parte derecha de la
Figura 3 y, en el segundo portacojinetes 39, desde la
parte izquierda de la Figura 3.

En el primer portacojinetes 32, el cojinete de rodi-
llos conicos 43 se fija entre los escalones de apoyo 45
y 45 sobre el eje 42, o sobre la perforacion transversal
41. El otro cojinete de rodillos cénicos 44 se mantiene
entre un escalén de apoyo adicional 47 de la perfora-
cion transversal 41 y una superficie de apoyo 50 de
un anillo intermedio o anillo de rosca 49, sujetado so-
bre el eje por medio de tornillos, particularmente para
la precarga. El anillo intermedio 49 se atornilla antes
de insertar la tapa de insercién 48 correspondiente en
direccién hacia el cojinete de rodillos cénicos 44, y
se asegura por medio de una ldmina de proteccién 51,
situada también sobre el eje 42, en su posicion atorni-
1lada.

La fijacion de las tapas de insercion 48 se realiza
mediante los tornillos adecuados que unen las tapas
de insercién 48 por los extremos correspondientes del
eje 42. Asi, los extremos del eje 42 se introducen en
perforaciones de insercién 68 formadas cénicamente,
de las tapas de insercion.

Los extremos de la palanca de regulacion 48, 49
correspondientes se disponen entre una pestafia de
apoyo 50 formada sobre los extremos 53 de las ta-
pas de insercidn 48 apuntado al extremo alejado del
eje 42, y los extremos de la perforacién transversal
41. Muestra extremos de horquilla 65, 66 (véase tam-
bién la Figura 5) que se disponen a ambos lados del
portacojinetes 32, 39 correspondiente. Para fijar los
extremos de la horquilla sobre la tapa de insercién
48 correspondiente, esta tapa muestra, al menos, una
perforacion de rosca 52, a través de la cual se puede
atornillar un tornillo adecuado hasta los extremos de
horquilla.

La estructura del segundo portacojinetes 39 es
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andloga. Ademds, con respecto al segundo portaco-
jinetes se debe sefialar que, con este, el extremo ex-
tendido 17 del véastago de rotacién 16 se une de forma
desprendible por medio de un tornillo adecuado (véa-
se la Figura 3).

Se disponen aletas refrigeradoras 70 sobre un la-
do externo de la carcasa del accionamiento 28 (véase
el dibujo punteado de la Figura 2). Las aletas refrige-
radoras se pueden colocar tanto en direccion longitu-
dinal como en direccién radial. También son posibles
otras disposiciones.

Ademds, se representa al menos un canal de abas-
tecimiento de lubricante como parte de un sistema de
distribucién de lubricante 60, a través del cual se pue-
de suministrar lubricante desde el exterior tanto al ac-
cionamiento de rosca de tornillo con el dispositivo de
cojinete radial y axial, como al dispositivo de cojinete
32 formado por el portacojinetes 33.

En las Figuras 4 y 5, que se corresponden con una
vista en planta superior o inferior del dispositivo de
accionamiento 1 acorde a la Figura 1 segiin la pre-
sente invencién, se pueden distinguir especialmente
las varillas de guia 55 y 56. Estas varillas sirven pa-
ra recibir momentos de inclinacion y pares de torsién
transmitidos sobre el dispositivo de accionamiento 1
cuando se activan las pinzas portaelectrodos. Las vari-
llas de guia se extienden de forma paralela a la direc-
cién longitudinal 40 del véstago de rotacién 16 den-
tro de la carcasa del accionamiento 18. En esta carca-
sa se conforman perforaciones longitudinales 58, 59
correspondientes, como una extensién de los extre-
mos de la palanca de regulacion 8, 9 o los extremos de
horquilla 65, 66, respectivamente. Sobre los extremos
57 de las varillas de guia 55, 56, las varillas se fijan a
la carcasa del accionamiento 18.

La Figura 6 muestra una seccion longitudinal por
medio de un segundo ejemplo de realizacion del dis-
positivo de accionamiento acorde a la Figura 1, segin
la presente invencién, con componentes idénticos a
los de la Figura 2, donde no se muestran algunos de-
talles referentes a las pinzas portaelectrodos.

A continuacion, se describiran solo las diferencias
esenciales entre los dos ejemplos de realizacion.

En la Figura 6, el vastago de rotacién 14 se dis-
pone en un manguito del vdstago 54 que se extiende
entre la tuerca rotativa 13 y una tapa rotativa 84. La
tapa rotativa 84 estd asociada al transmisor de posi-
cién 31, de tal manera que este transmisor determina,
mediante la rotacién de la tapa rotativa, una posicioén
rotativa correspondiente del manguito de vastago 54
o de la tuerca rotativa 14, respectivamente y, por lo
tanto, del vastago 14.

El manguito del vastago 54 muestra una seccién
escalonada 87 sobre el extremo que apunta hacia la
tuerca rotativa 13, que se proyecta radialmente hacia
el exterior. El rotor 26 se dispone sobre un lado exter-
no del manguito de vastago 54 en el area del servo-
motor 21, y se puede girar junto con el manguito de
vastago 54. Para fijar el rotor 26 en el manguito del
véstago 54, se dispone un elemento de anillo 91 so-
bre un lado externo del manguito de vastago, y entre
este y una pestafia de la tapa rotativa 84 que se pro-
yecta radialmente hacia fuera, se mantiene de forma
fija contra giro el rotor 26.

Un anillo intermedio 88 se dispone de forma ad-
yacente al rotor 26. Entre este anillo y la seccién es-
calonada 87 que se proyecta radialmente hacia fuera,
se dispone un dispositivo de cojinete 85 para el mon-

9
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taje sobre cojinetes rotativo del manguito de vastago
54 dentro de la carcasa del accionamiento 18.

Para fijar adicionalmente el dispositivo de cojinete
85, se ha previsto un anillo de unién adicional 86, que
se fija de forma desprendible, por ejemplo por medio
de tornillos 90, a la carcasa del accionamiento 18, en
el area de la seccion escalonada 87. El anillo de fija-
cion 86 sirve, al mismo tiempo, para el montaje sobre
cojinetes radial y rotativo de la seccién escalonada 87.

La tuerca rotativa 13 se fija dentro de la seccién
escalonada 87, particularmente en el drea de su lado
frontal 29, de tal manera que la tuerca rotativa 13 gira
junto con el manguito de vastago 54, pero no se puede
desplazar en la direccién axial.

La Figura 6 muestra el sistema de distribucién de
lubricante 60, a través del cual se puede suministrar
lubricante desde el exterior, particularmente al accio-
namiento de rosca de tornillo 12.

Para poder ventilar el fuelle 35 a modo de disposi-
tivo de proteccioén 34 durante el movimiento del vas-
tago de rotacion 14 hacia dentro y hacia fuera corres-
pondientemente, se ha previsto un dispositivo de ven-
tilaciéon 89 que conecta una parte interior del fuelle
con el medio externo del dispositivo de accionamien-
to 1 por medio de las lineas 91, una de las cuales se
representa, asi como también por medio de compuer-
tas de intercambio de aire 92.

La Figura 1 también muestra una representacién
esquematica de pinzas portaelectrodos 1 con dos pa-
lancas o miembros 2, 3.

El ejemplo de realizacién representado de las pin-
zas portaelectrodos es un ejemplo de las llamadas pin-
zas portaelectrodos en forma de X.

Un dispositivo de retencién 72, en forma de dis-
positivo de ajuste 74, estd asociado, al menos, a un
miembro 3. Este se extiende entre un punto fijo 71 y
el miembro correspondiente 3. Una posicidn de reten-
cioén 73 seleccionable del miembro 3 puede definirse
mediante el dispositivo de retencién 72 o el dispositi-
vo de ajuste 74, respectivamente. Esto se aplica anélo-
gamente también a otras pinzas portaelectrodos, como
por ejemplo pinzas portaelectrodos en forma de C.

Desde luego, también es posible disponer de for-
ma andloga un dispositivo de retencién correspon-
diente o dispositivo de ajuste, adicional o alternati-
vamente, en el otro miembro 2 de pinza.

El dispositivo de ajuste 74 (accionamiento secun-
dario) se estructura, de forma andloga al dispositivo
de accionamiento 1, como un accionamiento princi-
pal, donde ambos pueden diferir en energia o desarro-
llo de energia maxima.

La Figura 7 representa otro ejemplo de realizacién
del dispositivo de accionamiento 10 y el dispositivo
de retencién 72 o el dispositivo de ajuste 74. En es-
te ejemplo de realizacién, el dispositivo de acciona-
miento 10 y el dispositivo de ajuste 74 se integran en
un dispositivo de regulacion 75.

El dispositivo de regulacién 75 muestra esencial-
mente dos elementos de regulacién 76, 77, que se pue-
den mover mediante accionamientos de rosca de tor-
nillo 78, 79 apropiados, con los véastagos de rotacién
81 asociados independientes entre si, en la direccién
axial 80 de los vastagos de rotacién respectivos. La
rotacion de los véstagos respectivos 81 se puede rea-
lizar de forma andloga a la Figura 2, es decir, usando
la tuerca rotativa 13 y el accionamiento 21 impulsa-
do mediante motor eléctrico. Asi, una tuerca rotativa
correspondiente y un accionamiento impulsado me-
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diante motor eléctrico correspondiente se asocian a
cada accionamiento de rosca de tornillo 78, 79.

Un miembro 2, 3 de pinza correspondiente se dis-
pone en cada elemento de regulacién 76, 77, donde
no existe conexioén de articulacién u otra conexién de
movimiento entre los miembros 2, 3 de las pinzas por-
taelectrodos 3. Eso significa que los miembros 2, 3 se
pueden mover de forma independiente entre si.

Los elementos de regulacion 76, 77 también pue-
den conformarse esencialmente como un portacojine-
tes 32, 39 (véase la Figura 2), donde, sin embargo, un
vastago de rotacién separado y, por lo tanto, un ac-
cionamiento de rosca de tornillo 78, 79 separado, se
asocian a cada portacojinetes.

Para poder supervisar y controlar la regulacién de
cada accionamiento de rosca de tornillo y, por lo tan-
to, de cada miembro 2, 3, hay sensores de posicién 83
respectivos asociados, por ejemplo, al elemento de re-
gulacién 76, 77 correspondiente. Sin embargo, la aso-
ciacion del sensor de posicién también se puede deter-
minar conforme a la Figura 2 (véase el simbolo de re-
ferencia 31 para el sensor de posicién correspondien-
te). El sensor de posicién 31 conforme a la Figura 2
detecta, por ejemplo, una posicion rotativa correspon-
diente del manguito de rotor o el vastago de rotacién
14, respectivamente, donde cada sensor de posicién
se conforma preferiblemente como un transmisor de
valor absoluto.

En el ejemplo de realizacién conforme a la Figura
7, también es posible, de forma alternativa, que solo
se prevea un vastago de rotacién 82 y, por consiguien-
te, solo un accionamiento de rosca de tornillo 78, 79.
Asi, los elementos de ajuste 76, 77 se asocian a dife-
rentes secciones de vastago rotatorio que se disponen
en direccién axial 90, de forma yuxtapuesta. Las sec-
ciones de vastago de rotacidn, por ejemplo, pueden
diferir en el paso de rosca y, en cualquier caso, mues-
tran una orientacion de rosca diferente, de modo que,
cuando gira el vastago de rotacién 81 en una direc-
cién de rotacién, los elementos de regulacion 76, 77
conectados de forma moévil a este, se regulan en di-
recciones axiales 80 opuestas.

Ademds de un simple ajuste de tenazas, la presen-
te invencion también posibilita un ajuste de un par de
torsion, particularmente mediante un dispositivo de
retencién 72 separado o mediante un dispositivo de
accionamiento 1 integrado con este. Esto tltimo con-
lleva, por ejemplo, que las pinzas portaelectrodos 4
(véase la Figura 1) se carguen menos por medio de
pares de torsién correspondientes en el drea de sus
ejes pivotantes.

El dispositivo de accionamiento 1, segin la pre-
sente invencién, muestra una longitud util excepcio-
nalmente pequefia (véase la Figura 2), donde, en la
direccién de retroceso 15 del vastago de rotacién 16,
tanto el accionamiento de rosca de tornillo 12, como
el servomotor 21, se disponen esencialmente por com-
pleto dentro de la carcasa del alojamiento 18. Ade-
mas, el dispositivo de accionamiento 1 es extremada-
mente compacto, puesto que las varillas de gufa 55,
56 estan integradas en la carcasa del accionamiento
18. Debido al uso del accionamiento impulsado me-
diante motor eléctrico con respecto al accionamiento
de rosca de tornillo 12, se crea una simple posibilidad
de regular las palancas de las pinzas portaelectrodos,
donde la regulacion de la posicion se realiza de forma
justa y precisa, de modo que pueda reproducirse. En
todas las posiciones intermedias entre la posicién de
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soldadura y la posicién de espera (véase la Figura 1),
las palancas de las pinzas portaelectrodos 4 se pueden
ajustar de forma controlada de manera que, por ejem-
plo, después de terminar un proceso de soldadura y
desplazarse hacia la siguiente posicién de soldadura,
las pinzas portaelectrodos solo se deben abrir lo que
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sea necesario. Ademads de las posiciones de las palan-
cas o de los electrodos de soldadura, la energia del
electrodo y los cambios correspondientes de la ener-
gia del electrodo también pueden medirse por medio
del dispositivo de accionamiento 1 segun la presente
invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de accionamiento (1) para unas
pinzas portaelectrodos (4), que muestran un par de
miembros (2, 3) de pinza, estando dicho dispositivo
de accionamiento (1) esencialmente dispuesto entre
dos extremos de regulacion (8, 9) de los miembros,
opuestos a los extremos de soldadura (6, 7) confor-
mados con los electrodos de soldadura (5), para regu-
lar al menos un miembro (2, 3) entre la posicién de
soldadura y la posicién de espera (10, 11), y muestra
un accionamiento de rosca de tornillo (12) impulsado
mediante motor eléctrico con una tuerca rotativa (13)
y un vastago de rotacién (16) desplazable axialmente
entre la posicion extendida y de retorno (14, 15), es-
tando conectado dicho vastago de forma mdvil con su
extremo libre extendido (17) con un extremo de ajus-
te (8, 9) de un miembro (2, 3), caracterizado porque
el dispositivo de accionamiento (1) muestra una car-
casa del alojamiento (18) en forma de manguito con
un escaldén de retencion (19), al menos parcialmente
giratorio, donde la tuerca rotativa (13) estd montada
sobre cojinetes sobre el escalén de retencion (19) de
una manera rotativa, pero axialmente inmévil.

2. Un dispositivo de accionamiento segin la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque la tuerca rota-
tiva (13) muestra un dispositivo de cojinete radial y
axial (20) integrados.

3. Un dispositivo de accionamiento segin la rei-
vindicacién 1 6 2, caracterizado porque el acciona-
miento de rosca de tornillo estd conformado como un
accionamiento de bola (12).

4. Un dispositivo de accionamiento segtiin una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el dispositivo de accionamiento (1) estd dispuesto en-
tre extremos de ajuste (8, 9) de miembros (2, 3) de
pinza conformados como palancas de doble brazo.

5. Un dispositivo de accionamiento segin la rei-
vindicacién 2, caracterizado porque un anillo de co-
jinete (20) del dispositivo de cojinete radial y axial es-
t4 unido de forma fija sobre giro y, especialmente, de
forma desprendible, con el escalén de retencién (19),
donde la tuerca rotativa (13) es rotativa con respecto
al anillo de cojinete (20).

6. Un dispositivo de accionamiento segin una de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque
la tuerca rotativa (13) estd pretensada para un montaje
sobre cojinetes sin juego.

7. Un dispositivo de accionamiento segtin una de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque
el accionamiento impulsado mediante motor eléctrico
es un servomotor sin escobillas (21).

8. Un dispositivo de accionamiento segiin una de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque
la carcasa del accionamiento (18) estd cerrada, parti-
cularmente de manera que se pueda liberar, por medio
de una cubierta (24) en su extremo de la carcasa (23)
opuesto al extremo extendido libre (17) del véstago
de rotacién (16).

9. Un dispositivo de accionamiento segtin una de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque
el servomotor (21) muestra un estator (25) dispues-
to dentro de la carcasa del accionamiento (18), parti-
cularmente de forma fija contra giro, y un rotor (26)
dispuesto de forma rotativa en este, que estd unido de
forma movil a la tuerca rotativa (13), especialmente
mediante arrastre de fuerza.

10. Un dispositivo de accionamiento segin una de
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las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque
el rotor estd conformado como un manguito de rotor
(27) en el que el vastago de rotacién (16) estd retrai-
do parcialmente, al menos en su posicion de retroceso
(15).

11. Un dispositivo de accionamiento segun la rei-
vindicacién 10, caracterizado porque el manguito de
rotor (27) estd unido de forma fija contra giro con la
tuerca de rotacion (13), particularmente sobre su lado
frontal (29), en el primer extremo (28) del manguito
de rotacién que apunta hacia la cubierta (24).

12. Un dispositivo de accionamiento segun la rei-
vindicacién 10 u 11, caracterizado porque un trans-
misor de posicion (31) estd asociado a la tuerca rota-
tiva (13) y/o al manguito de rotor (27).

13. Un dispositivo de accionamiento segun la rei-
vindicacién 12, caracterizado porque el transmisor
de posicion es un transmisor de valor absoluto (31).

14. Un dispositivo de accionamiento segiin una
de las reivindicaciones 8 a 13 caracterizado porque
en el extremo extendido (17) del véstago de rotacién
(16), esta dispuesto, especialmente de forma desmon-
table, un primer portacojinetes (32) como dispositivo
de cojinete (33) para el extremo (8) de palanca de re-
gulacién de una palanca (2).

15. Un dispositivo de accionamiento segiin la rei-
vindicacién 14, caracterizado porque el extremo ex-
tendido (17) estd montado sobre cojinetes de forma
fija contra giro en el primer portacojinetes (32).

16. Un dispositivo de accionamiento segun la rei-
vindicacién 14 6 15, caracterizado porque estd dis-
puesto un dispositivo de proteccién (34) de longitud
variable que rodea al vastago de rotacioén (16), entre
el primer portacojinetes (32) y, esencialmente, el es-
calén de retencién (19).

17. Un dispositivo de accionamiento segun la rei-
vindicacién 16, caracterizado porque el dispositivo
de proteccidn (34) estd realizado como cubierta heli-
coidal.

18. Un dispositivo de accionamiento segun la rei-
vindicacién 16, caracterizado porque el dispositivo
de proteccion (34) estd realizado como un fuelle (35).

19. Un dispositivo de accionamiento segiin una
de las anteriores reivindicaciones, caracterizado por-
que la cubierta (24) muestra un segundo portacojine-
tes (39) como dispositivo de cojinete para el montaje
sobre cojinetes del extremo de palanca de regulacién
(9) de la otra palanca (3).

20. Un dispositivo de accionamiento segtin una de
las reivindicaciones de la 14 a 19, caracterizado por-
que cada portacojinetes (32, 39) muestra una perfo-
racion transversal (41) que se extiende esencialmen-
te de forma perpendicular al eje longitudinal (40) del
vastago de rotacién (16), en la que estd montado so-
bre cojinetes de forma rotatoria un eje (42) conectado
particularmente de forma desprendible al extremo de
palanca de ajuste (8, 9).

21. Un dispositivo de accionamiento segun la rei-
vindicacién 20, caracterizado porque al menos dos
cojinetes de rodillos cénicos (43, 44) estdn dispuestos
sobre el eje (42) en una disposicién simétricamente
especular.

22. Un dispositivo de accionamiento segtn la rei-
vindicacién 21, caracterizado porque cada cojinete
de rodillos cénicos (43, 44) estd pretensado lateral-
mente para un soporte sin juego.

23. Un dispositivo de accionamiento segtin una de
las reivindicaciones de la 20 a 22, caracterizado por-
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que estan dispuestos escalones de tope opuestos (45,
46, 47) para los cojinetes de rodillos cénicos, dentro
de la perforacién transversal (41) y/o sobre el eje (42).

24. Un dispositivo de accionamiento segtin una de
las reivindicaciones 20 a 23, caracterizado porque
estdn dispuestas tapas de insercidn (48) sobre ambos
lados de la perforacion transversal (41) en el eje (42),
fijadas de forma desprendible y con, particularmente,
perforaciones conicas de insercion (68).

25. Un dispositivo de accionamiento segin la rei-
vindicacién 24, caracterizado porque cada tapa de
insercion (48) aloja un extremo del eje (69) en su per-
foracion de insercion (68) y estd unida de forma des-
prendible con este, particularmente mediante atorni-
1lado.

26. Un dispositivo de accionamiento segtin una de
las reivindicaciones 20 a 25, caracterizado porque
existe al menos un anillo intermedio (49) que puede
atornillarse sobre el eje, como una superficie lateral
regulable de tope (50) para un cojinete de rodillos c6-
nicos (44).

27. Un dispositivo de accionamiento segin la rei-
vindicacién 26, caracterizado porque estd dispuesta
una chapa de proteccién (51) entre la tapa de inser-
cion (48) y el anillo intermedio (49).

28. Un dispositivo de accionamiento segtin una de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque
estan dispuestas aletas refrigeradoras (70) sobre el ex-
terior de la carcasa del accionamiento (8).

29. Un dispositivo de accionamiento segtin una de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque
estan dispuestas al menos dos varillas de guia (55,
56) de forma esencialmente paralela al eje longitudi-
nal (40) del védstago de rotacién, que estdn fijadas, al
menos en sus extremos (57), con la carcasa del accio-
namiento (18) y/o con el dispositivo de cojinete (33,
32).

30. Un dispositivo de accionamiento segun la rei-
vindicacién 29, caracterizado porque cada varilla de
guia (55, 56) estd guiada en una perforacién longi-
tudinal (58, 59) dentro de la carcasa del alojamiento
(18).

31. Un dispositivo de accionamiento segin la rei-
vindicacién 30, caracterizado porque cada perfora-
cién longitudinal (58, 59) estd dispuesta esencialmen-
te como una extension del extremo de palanca de re-
gulacioén (8, 9).

32. Un dispositivo de accionamiento segiin una de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque
un sistema de distribucion de lubricante (60) con, al
menos, un canal de abastecimiento de lubricante esta
integrado dentro de la carcasa del accionamiento (18)
y/o dentro del dispositivo de cojinete (33).

33. Un dispositivo de accionamiento segiin una de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque
el vastago de rotacién (16) estd dispuesto en un man-
guito de vastago (54) que se conecta rotativamente a
la tuerca rotativa (13).

34. Un dispositivo de accionamiento segun la rei-
vindicacién 33, caracterizado porque el rotor (26) se
dispone en el exterior del manguito de véastago (54).

35. Un dispositivo de accionamiento segun la rei-
vindicacién 33 6 34, caracterizado porque una tapa
rotativa (84) estd fijada, especialmente de manera que
se puede desmontar, en el extremo del manguito de
vastago (54) opuesto a la tuerca rotativa (13).

36. Un dispositivo de accionamiento segiin una de
las reivindicaciones de la 33 a la 35, caracterizado
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porque esta dispuesto un dispositivo de cojinete (85)
entre el manguito de véstago (54) y la carcasa del ac-
cionamiento (18).

37. Un dispositivo de accionamiento segin la rei-
vindicacién 36, caracterizado porque el dispositivo
de cojinete (85) estd dispuesto entre una seccién de
escaldn (87), que se proyecta radialmente hacia el ex-
terior, del manguito de vastago (54), y un anillo inter-
medio (88).

38. Un dispositivo de accionamiento segin la rei-
vindicacién 37, caracterizado porque un anillo de fi-
jacién (86) estd asociado a la seccién de escaldn (7)
del manguito de vastago (54).

39. Un dispositivo de accionamiento segtin una de
las reivindicaciones 16 a 38, caracterizado porque un
dispositivo de ventilacién (89) estd asociado al dispo-
sitivo de proteccién (34).

40. Unas pinzas portaelectrodos (4) que muestran,
al menos, dos miembros de pinza previstos de forma
movil uno con respecto al otro y con electrodos (5) so-
bre sus extremos de soldadura (6, 7), y con un disposi-
tivo de accionamiento (1) asociado a los extremos de
regulacion (8, 9) de los miembros de pinza opuestos
a los extremos de soldadura (6, 7), segtin una de las
anteriores reivindicaciones, donde un dispositivo de
retencion (72), que se puede liberar, para establecer,
al menos, una posicién de retencién (73) del miembro
de pinza, estd dispuesto entre, al menos, un miembro
de pinza y un punto fijo (71), caracterizadas porque
el dispositivo de retencion (72) es un dispositivo de
ajuste (74) accionado eléctricamente para el ajuste va-
riable de la posicién de retencion (73).

41. Las pinzas portaelectrodos segtn la reivindi-
cacion 40, caracterizadas porque el dispositivo de
ajuste (74) es un dispositivo de accionamiento segun
al menos una de las reivindicaciones 1 a 39.

42. Las pinzas portaelectrodos segtin la reivindica-
cioén 40 6 41, caracterizadas porque con el dispositi-
vo de ajuste (74) se puede realizar un ajuste de pinzas,
especialmente antes y/o después de un proceso de sol-
dadura, por medio de un electrodo y un contralectrodo
6, 7).

43. Las pinzas portaelectrodos segin una de las
reivindicaciones 40 a 42, caracterizadas porque el
dispositivo de accionamiento (10) y el dispositivo de
ajuste (74) estan integrados en un dispositivo de regu-
lacién (75) que se puede accionar eléctricamente, que
muestra dos elementos de regulacién (76, 77) mévi-
les de forma independiente entre si de los cuales se
conecta de forma movil un respectivo elemento de re-
gulacién con un extremo de regulacién (8, 9) de un
miembro (2, 3) de pinza.

44. Las pinzas portaelectrodos segtn la reivindi-
cacion 43, caracterizadas porque el dispositivo de
regulacion (75) muestra dos accionamientos de rosca
de tornillo (78, 79), donde un elemento de regulacién
(76, 77) correspondiente se puede mover en direccion
axial (80) de un véastago de rotacién (81) del acciona-
miento de rosca de tornillo correspondiente, por me-
dio de cada uno de estos accionamientos de rosca de
tornillo.

45. Las pinzas portaelectrodos segtin una de las
reivindicaciones 40 a 44, caracterizadas porque cada
miembro (2, 3) de pinza sin una conexidn articulada
de los miembros entre si, se puede mover por medio
de un elemento de regulacion (76, 77), y se puede fijar
en una posicién de retencidn seleccionable.

46. Las pinzas portaelectrodos segtn la reivindi-
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cacioén 44, caracterizadas porque los accionamientos
de rosca de tornillo del dispositivo de regulacién (75)
estan construidos de un modo similar.

47. Las pinzas portaelectrodos segin una de las
reivindicaciones 43 a 46, caracterizadas porque el
dispositivo de regulacion (75) muestra un vastago de
rotacién (81) con, al menos, dos secciones de vastago
diferentes, donde un elemento de regulacién (76, 77)
estd asociado a cada seccién de vastago.

48. Las pinzas portaelectrodos segtn la reivindi-
cacion 47, caracterizadas porque un sensor de posi-
cion (83) estd asociado a cada elemento de regulacién
(76, 77).
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49. Las pinzas portaelectrodos segtiin una de las
reivindicaciones 40 a 48 anteriores, caracterizadas
porque el dispositivo de ajuste (44) es un acciona-
miento lineal eléctrico.

50. Las pinzas portaelectrodos segiin una de las
reivindicaciones 40 a 49 anteriores, caracterizadas
porque el dispositivo de cojinete (33) estd dispuesto,
al menos entre un extremo del dispositivo de accio-
namiento (1) o dispositivo de ajuste (74) y un extre-
mo de regulacién (8, 9) de, al menos, un miembro (2,
3) de las pinzas portaelectrodos (4), asociado a este
extremo.
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