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Tepelné-akusticky izola¢ni panel

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpusobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Tepelné-akusticky izola¢ni panel

Oblast techniky

Technické feseni se tyka oblasti akustickych panelu instalovanych za ucelem tlumeni okolniho
zvuku.

Dosavadni stav techniky

Pozadavky norem pro mezi-bytové stény, tj. st€ény mezi dvéma byty ¢i mezi spoleCnymi prostory
domu a domacnosti, musi spliiovat urCité pozadavky nejen na akustiku, ale 1 na pozami odolnost
a bezpecnost. Z hlediska akustiky musi mezi-bytové st€ny v soucasné dobé¢ spliovat pozadavky na
hodnotu vazené stavebni nepriizvuénosti R“w = 53 dB, dle CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti
hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobku, vydané 11/1994.

V soucasné dob¢ jsou znamé akustické protipozami desky, napf. Rigips MA Activ Air, které
obsahuji technologii pro rozklad emisi formaldehydu, ktery je obsazen v natérech, nabytku,
kobercich, lepidlech, osvézovalich vzduchu nebo cigaretovém koufi, napriklad viz:
https://www .rigips.cz/produkty/modra-akusticka-protipozami-deska-ma-df-activair/. ~ Dokazou
snizit béhem nékolika dni koncentraci formaldehydu v mistnosti o vice jak 70 % a to po dobu delsi
nez 50 let. Jsou uréeny do konstrukci se zvySenym pozadavkem na vzduchovou nepruzvucnost
a pozarni odolnost a jsou vhodné jako trvalé feseni pro zkvalitnéni ovzdusi doma, ve Skolach ¢i
v kancelarich.

Vseobecnym cilem akustickych desek/paneli je dosahnout vysoké vzduchové nepruzvuénosti.
U jednovrstvych stavebnich dild se¢ uvedeného cile dosahuje na ukor velmi vysoké plosné
hmotnosti.

Resenim tohoto problému jsou dvouvrstvé konstrukce, napiiklad tzv. sendvicové akustické panely.

Pro dosazeni pozadované urovné akustické absorpce se povrch panelu obraceny ke zdroji hluku
u stavajicich feseni opatfuje akustickou vrstvou se schopnosti pohlcovat zvuk.

Nekdy se pouziva akusticky pohltiva vrstva, ktera je ze stejného materialu jako je nosny panel,
napiiklad z porovitého keramického kameniva jako napriklad expandovany jil, a je tak jeho
integralni soucasti, avSak pohltivost takové vrstvy neni optimalni.

Dvouvrstvé konstrukce se skladaji ze dvou plastu navzajem pruzné spojenych. V suché vystavbé
tvofi pruzné spojeni plastt nejCastéji profily, za pruzné prostfedi muzeme povazovat také
uzavienou vzduchovou dutinu. Akustické vlastnosti dvouvrstvych konstrukei jsou zavislé nejen na
vlastnostech jednotlivych plasth, ale také na zpuasobu jejich spojeni a chovani celé dvouvrstvé
konstrukce.

Dvouvrstvé systémy jsou na principu odpruzenych hmot. Rozlisuji se tfi zakladni principy:

A) Dv¢ t¢zke vrstvy s vloZenou pruznou vrstvou — v praxi se tento princip pouZziva pro dv€ masivni
stény, napf. stény fadovych domku apod.

B) T¢zka vrstva s ohybov€ pruznou predsazenou vrstvou — v praxi se tento princip pouziva pro
pfedsazené stény a podhledy v kombinaci s t€zkou konstrukci (sténou nebo stropem).
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C) Dvé ohybové pruzné vrstvy, které tvorfi lehkou d¢lici pricku — v praxi je Casto tfeba
z konstrukénich diavoda pouzit vlozené nosné konstrukce. Pruzné spoje téchto vlozek nakonec
rozhoduji o nejvyssim dosazitelném utlumu zvuku.

U vrstevnatych neboli sendvicovych desek, vytvofenych z na sebe lepenych vrstev, se na plochy
povrch jednoho materialu, jako je napfiklad betonovy nebo kovovy plast’ sendvicového panelu,
lepi dalsi vrstva, a to akusticky pohltiva vrstva z jiného materialu. Nevyhodami stavajicich reseni
jsou velké rozméry a v pfipadé betonu 1 velkda vaha paneli, coZz znesnadiiuje manipulaci,
a podléhani vlivu pocasi v podob¢ eroze povrchu.

Podstata technického reSeni

Vyse uvedeny problém fesi tepelné-akusticky izolac¢ni panel zahrnujici jadro alespon z ¢asti
opatfen¢ plastém, kde podstatou tohoto technického feseni je, Ze jadro obsahuje chemlonovou
vlaknitou izolaci z chemlonovych vlaken ziskanych z mechanického drceni pneumatik vyfazenych
jako odpad. Tato chemlonova vlaknita izolace, respektive jadro je vyrobeno, slisovanim téchto
chemlonovych vlaken pod tlakem za teploty 130 °C az 180 °C, na hustotu chemlonovych vlaken
v jadie vybranou z rozmezi 100 kg/m* az 1000 kg/m? do pozadovaného tvaru a rozméri slisované
vrstvy jadra. Je pouzito odpovidajici mnozstvi, tj. hmotnost chemlonovych vlaken, a tlak je
nastaven tak, aby slisovanim bylo dosazeno pozadované vysledné hustoty a poZzadovanych rozméri
jadra pro tepelné-akusticky izola¢ni panel. Tlak je takovy, aby zajistil stlaceni na pozadovanou
tloustku desky.

Chemlonova vlakna tvori textilni kord, tj. chemlon, ktery je u tohoto vynalezu konkrétné ziskan
jako odpad z mechanického drceni pneumatik. Jedna se o t¢zko zpracovatelny odpad, ktery po
patficném oplasténi vhodnym materialem lze pouzit 1 do interiéru. Vyhodou pouziti této textilni
izolace je jednak znaCné snizeni akustické zatéZze a jednak ekologicka vyhoda vyuziti
recyklovaného materialu. Dalsi vyhodu je jednoduchost vyroby, nebot’ chemlon se pouze s pfim¢si
lepidla lisuje a timto jsou snizené vyrobni naklady, pficemz je dosaZzeno lepSich akustickych
a tepelnych vlastnosti.

Plast’ je s vyhodou na bazi sadrokartonu, muze vSak byt pouzit 1 b€Zné pouzivany material pro
ucely akustickych desek ¢i profila, napriklad, dfevo, kovu nebo armované nebo nearmované
cementoveé smesi z konstrukéniho polymeru jako napriklad polyuretanu, polyesteru, epoxidu nebo
vinylesteru apod.

Dle pozadované aplikace se slisovana chemlonova vlaknita izolace pouZzije v dostateéné tloustce
vrstvy, aby zajistila pozadovany akusticky atlum a tepelnou izolace, napfiklad pro aplikaci
oblozZeni stropu a stén minimalné v tloust’ce 2 cm, pro zvyseni ucinki lze ale pouzit 1 vétSich
tloustek, napriklad v koupelnach a ve stupackach jsou vhodné tloustky vrstvy 5 az 10 cm.

Chemlonova vlaknita izolace ve formé jadra ma pfi kombinaci s vhodnym plastém, vybomé
akustické tlumici schopnosti. Napriklad pfi pouziti tloustky 5 cm slisované chemlonové vlaknité
1zolace v kombinaci se sadrokartonovym plastém je dosazeno ve vnitinich prostorach o cca 55 dB
vétsiho akustického utlumu, nez pozaduje pfislugna norma CSN 73 0532, vydana 11/1994.

Plast’ slouzi jako pevna ¢ast, ktera udrzuje tvar panelu a v ném umisténé chemlonové vlaknité
izolace, tomu musi odpovidat dostate¢na tloustka vrstvy plasté, coz je dale v soucasné dobé
limitovano EU certifikaci, kde je pfedepsana minimalni tloustka plast¢ 12,5 mm u kazdé vrstvy
plaste.

Kombinace jadra z chemlonové vlaknité izolace a plasté ze sadrokartonu ma tu vyhodu, Zze po
zatmeleni spoju 1ze jiZ rovnou panel natirat barvou, bez dalSich technologickych mokrych procesi.
Na vn¢;jsi Cast panelu staci nanést vrstvu malby a tim se¢ urychluje cely proces vystavby.
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Plastém jsou s vyhodou opatfeny dvé protilehlé velkoplosné strany/stény jadra, v tzv. sendvicové
varianté, lepenim jadra mezi desky predni a zadni vrstvu plast¢ lepidlem, napfiklad
polyuretanovym lepidlem, které je zdravotné nezavadné. Terminem velkoplo$né jsou minény ty
dv¢ protilehlé stény s nejvétsi plochou u daného panelu. Ve vyhodném provedeni vrstvy plasté
svym rozm¢rem presahuji vrstvu jadra, pficemz kopiruji jeho tvar.

Dle tvaru a zpusobu aplikace tepelné-akusticky izola¢niho panelu je také mozna alternativa, ve
které spojenim akustickych desek ¢i profilu dochazi zcela k uzavieni jadra v dutiné plasté, ¢i
pfidavn¢ ke dvéma velkoploSnym stranam/sténam jest¢ z alespori jedné nebo vice bocnich
stran/stén.

Akusticky panel ma tvar dle pozadované aplikace, nejcastéji tvar kvadru pro sestaveni protihlukové
stény z téchto paneli, nebo pro obloZeni vnitinich stén a stropu mistnosti budov, ¢1 jinych objekti
s pozadavkem na utlumeni hluku.

S vyhodou skrz jadro a plast’ prochazi kanalek pro vkladani elektro-instalaci a/nebo vodoinstalaci.

Ve vyhodném provedeni, kdy je plast’ na bazi sadrokartonu, je vyse uvedeny kanalek zakryt pasem
z chemlonové vlaknité izolace a dale vrstvou sadrokartonové desky piipevnénou lepenym spojem,
napfiklad polyuretanovym lepidlem.

Tepelné-akusticky izolacni panely dle tohoto technického feSeni jsou velmi prodysné a odolné
vlhkosti. Hlavnimi vyhodami jsou vysoka absorpce zvuku, tepelné izolacni vlastnosti a dobra
mechanicka odolnost proti stlaeni, nehoflavost a zdravotni nezavadnost, sucha vystavba a rychla
montaz bez delSich technologickych prestavek. Ekonomicka vyhoda spociva v eliminaci zatéze pfi
bouracich pracich, elektro instalacich a vodoinstalacich a také v tom, ze kalkulované vyrobni
naklady tepelné-akusticky izolacniho panelu dle tohoto technického feSeni dosahuji 21 az 24 %
soucasnych odbératelskych maloobchodnich cen.

Dalsim pfedmétem tohoto technického feseni je sténa ¢i strop opatfend/y alespon dvéma tepelné-
akusticky 1zola¢nimi panely popsanymi vyse.

Objasnéni vvkresu

Podstata technického feseni je dale objasnéna na piikladech jeho uskutecnéni, které jsou popsany
s vyuzitim pripojenych vykresu, kde je na:

Obr. 1 Jadro tepelné-akusticky izola¢niho panelu z chemlonové vlaknité izolace.

Obr. 2 Axonometricky pohled izolaéniho panelu s kanalkem pro elektroinstalace a/nebo
vodoinstalace v tepelné-akusticky izolacnim panelu.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Prikladem provedeni technického feseni je tepelné-akusticky izolacni panel ve tvaru plosného
kvadru s predni vrstvou la plasté 1 a protilehlou zadni vrstvou 1b plasté 1 s plochou o rozmérech
600 x 800 mm, kde mezi vrstvy la, 1b plasté 1 je vlozeno jadro 2 z chemlonové vlaknité izolace
s vysokou hustotou, vyrobené z vrstvy ze 100 % hmotnostnich vlaken chemlonu z recyklovanych
pneumatik jejich slisovanim pfi teploté 150 °C tlakem 2 bary na kone¢nou hustotu 800 kg/m?, které
Je znazomeéno na obr. 1. V tomto pfikladném provedené ma vrstva chemlonové vlaknité izolace
tloustku 5 cm, tj. tlouStka po lisovani. V altemativnich provedenich byly pfipraveny jadra 2
o hustoté 100 kg/m?®, 300 kg/m*, 500 kg/m*, 700 kg/m’, 900 kg/m®, 1000 kg/m* obdobnym
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zpusobem, avSak tlak slisovani byl vzdy snizen nebo zvysen tak, aby bylo dosazeno poZadované
hustoty vlaken ve slisované vrstvé tvofici jadro 2 tepelné akustického izolacniho panelu. Najit
odpovidajici hodnotu tlaku pro dosazeni poZzadované hustoty a rozméru je rutinni zalezitosti.

Tepelné-akusticky izolacni panel s jadrem 2 z chemlonové vlaknité izolace pfi dané tloustce 5 cm,
které je oplasténo predni a zadni deskou, tj vrstvou la, 1b plasté 1, kazdou o tloust’ce 12,5 mm,
snizuje akustickou zat¢z o 55 dB, coz predstavuje bezkonkurenéni feseni na trhu vzhledem ke
stavajicim akustickym paneliim odpovidajicich rozméri.

Uvedené jadro 2 je uzavieno do akusticky odoln¢ho, nehoflavého, oboustranného plasté 1 ve formé
vrstev ze sadrokartonovych, nehoflavych, akustickych desek o rozmérech 600 mm §itky x 800 mm
délky x 12,5 mm tloustky na predni velkoplosné i zadni protilehlé stran¢ jadra 2, lepenym spojem
za pouziti polyuretanového lepidla, bez kovovych spojek s celkovym snizenim akustické zatéze
0 55 dB vzhledem k souasnym pozadavkim vystavby CSN 73 0532, vydané 11/1994.

Konstrukce tepelné-akusticky izolacnich panelii ma v tomto prikladném provedeni po celém
obdélnikovém obvodu odsazenou Cast vrstvy jadra 2 z chemlonov¢ vlaknité izolace 0 4 cm smérem
dovnitf, tedy desky/vrstvy plasté 1 presahuji jadro 2 o 4 cm na kazdé boc¢ni stran¢ panelu. Timto je
v bocnich stranach panelu vytvoreno zahloubeni oproti deskam/vrstvam plasté 1.

Pri aplikaci téchto paneli do protihlukové stény se panel postavi svisle na jednu z bo¢nich stran
panelu. V pfipadé potfeby, se u nékterych paneld ve vysce 30 cm od této bocni strany panelu skrz
vrstvy tepelné-akustického 1zolacniho panelu vyfrézuje kanalek 4 pro vkladani elektroinstalaci 3
a/nebo vodoinstalaci tak, Ze prochazi predni vrstvou la plasté a jadrem 2, viz obr. 2. Jedna se
o vodorovnou drazku, do kter¢ se elektroinstalace 3 a/nebo vodoinstalace vkladaji podél jadra 2 ve
vysce 30 cm od spodniho okraje. Po vloZeni elektroinstalaci a/nebo vodoinstalaci je tento kanalek
4 zakryt pasem 5 zchemlonové vlaknité izolace a dale vrstvou 6 sadrokartonové desky,
pfipevnénou lepenym spojem s pouzitim polyuretanového lepidla.

V tomto prikladném provedeni jsou tepelné-akusticky izolac¢ni panely aplikovany na vnitini zdi
v n¢kolika krocich:

1) Navrtaji se a prisroubuji se fixacni lat¢ 5 cm x 4 cm na vodorovnou podlahu u stény a taktéz
svisl¢ laté na bocni stény ve vzdalenosti 5,5 cm od stén.

2) Do téchto vodicich lati se vlozi nalezato, tedy na bocni st€énu 1m délky, tepelné-akusticky
izolacni panel a do predem pfipravenych 5 ks otvorti v kazdé desce v blizkosti kazdého ze 4 rohu
a ve stfedu panelu se na plastové hmozdinky pfisroubuji kovové vruty. Takto se pokracuje ve
vodorovném ukladani jednotlivych paneli. Nerovnosti stén se upravi na zavitech Sroubu, podle
vodovahy. Na prvni fadu desek se polyuretanovym lepidlem pfilepi 8 cm §iroky, 1 m dlouhy vnitini
prouzek chemlonové vlaknité izolace. Na fadu paneli poloZzenych na delSi bocni stranu se dale
ukladaji panely na svislou, tj. na krat$i 60 cm dlouhou bo¢ni sténu a prisSroubovani a dalsi postup
se opakuje.

3) Dalsi fada se zase poklada na leZato na pfevazbu se stejnym spojovanim a Sroubovanim do stén.
Vrchni ¢ast u stropu se odfizne dle potfeby, tedy tak aby panel zasahoval o 2 ¢cm niZe, nez je strop,
tj. dle velikosti svétlé vysky stropu zmensené o 2 cm a ve vzniklém prostoru se vzduchova mezera
vyplni montazni akustickou, nehoflavou pénou. Celé stény se potom pretmeli a spoje se svazou
sklo-vlaknitou paskou.

Stejny montazni postup se uplatiiuje 1 u aplikaci tepelné-akusticky izolacnich paneli na stropni
casti.
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V jiném prikladném provedeni jsou vSechny stény jadra oplastény sadrokartonovym plastém, coz
s¢ pouziva zejména v aplikacich, ve kterych je tepelné-akusticky izolacni panel pouzit jako
samostatny kus a nenavazuje na dalsi takové¢ panely.

Pripadné v aplikacich z vice kust panelu, jsou ¢asti panelu, které na sebe nenavazuji oplastény jiz
pfedem nebo dodatecné prilepenim a obloZzenim okrajovych stran takového objektu vrstvou plaste,
napiiklad plastém ze sadrokartonovych, nehorlavych, akustickych desek.

V alternativnich prikladnych provedenich je materidlem plasté dfevo, kov nebo armovana nebo

nearmovana cementova smési z konstrukéniho polymeru jako napriklad polyuretanu, polyesteru,
epoxidu nebo vinylesteru apod.

Prumyslova vyuzitelnost

Vyse popsany tepelné-akusticky izolacni panel je mozné vyuzit ve vnitinich sténach obvodovych,
stropnich 1 pfickovych, zejména v bytovych a panelovych domech, na stfesni konstrukci ramové
kostry stavby, v dalsi podobnych aplikacich v oblasti tepelné a zvukové izolace, ve stavebnictvi
a prumyslu. Muze také poslouzit jako dobra alternativa k hlavnim akusticky izolujicim produktum
dostupnym na trhu, a to za konkurenceschopnou cenu.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Tepeln¢-akusticky izola¢ni panel zahrnujici jadro (2) alespori z ¢asti opatfené plastém
(1), vyznacujici se tim, ze jadro (2) obsahuje chemlonovou vlaknitou izolaci z chemlonovych
vlaken ziskanych z odpadu z mechanického drceni pneumatik, vytvorenou slisovanim téchto
chemlonovych vlaken pod tlakem za teploty 130 °C az 180 °C, na hustotu chemlonovych vlaken v
jadfe (2) vybranou z rozmezi 100 kg/m? az 1000 kg/m* do pozadovaného tvaru a rozméru slisované
vrstvy jadra (2).

2. Tepelné-akusticky izolacni panel podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze tloustka slisované
vrstvy jadra (2) z chemlonové vlaknité izolace je 2 cm az 10 cm.

3. Tepelné-akusticky izola¢ni panel podle naroku 2, vyznac€ujici se tim, Zze plast’ (1) je na bazi
sadrokartonu, zejména akusticky odoln¢, nehoflavé sadrokartonové desky.

4. Tepelné-akusticky izolacni panel podle kteréhokoliv z naroka 1 az 3, vyznac€ujici se tim, Ze
k vrstvé jadra (2) priléhaji a jsou lepenym spojem pripevnény dvé protilehlé vrstvy (la, 1b) plasté
(1), pfedni vrstva (1a) plasté (1) a zadni vrstva (1b) plasté (1).

5. Tepelné-akusticky izolacni panel podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze vrstvy (la, 1b) plasté
(1) svym rozmérem presahuji vrstvu jadra (2), pficemz kopiryji jeho tvar.

6. Tepeln¢-akusticky izola¢ni panel podle kteréhokoliv z prfedchazejicich naroka 1 az 3,
vyznacujici se tim, ze skrz jadro (2) a plast’ (1) prochazi kanalek (4) pro vkladani elektro-instalaci
(3) a/nebo vodoinstalaci.

7. Tepelné-akusticky izola¢ni panel podle naroku 6, vyznacujici se tim, Zze kanalek (4) je zakryt
pasem (5) z chemlonové vlaknité izolace a dale vrstvou (6) sadrokartonové desky pripevnénou

lepenym spojem.

8. Sténa ¢i strop, vyznacujici se tim, Ze je opatfen/a alespon dvéma tepelné-akusticky 1zolacnimi
panely podle kteréhokoliv z prfedchazejicich naroku 1 az 7.

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 - Plast’, la — predni vrstva plasté, 1b — zadni vrstva plasté
2 - Jadro

3 - Elektroinstalace

4 - Kanalek

5 - Pas z chemlonov¢ vlaknité izolace

6 - Vrstva sadrokartonové desky
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Obr. 2
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