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DESCRIPCION
Detergente lavavajillas con mayor capacidad de aclarado

La presente invencién se refiere a una composicion lavavajillas que comprende A) al menos un tensioactivo no
ibnico seleccionado de alcoxilatos de alcoholes grasos y B) al menos un polimero obtenido polimerizando acido
itacénico con al menos un comondmero seleccionado de acido (met)acrilico, sales, ésteres o anhidridos del mismo y
acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico o sales del mismo. Ademas, la presente invencién se refiere a un método
para limpiar platos en una maquina lavavaijillas utilizando una composicién lavavajillas de la presente invencién y al
uso de una composicion lavavajillas seguin la presente invencion para mejorar el rendimiento de aclarado de platos
de plastico o acero inoxidable durante el lavado automatico de platos.

Existe una amplia gama de detergentes para lavavajillas. Pueden adquirirse en forma de detergentes sélidos, en
polvo, liquidos y en gel. Sin embargo, a menudo quedan depdsitos calcareos indeseables en la vajilla, sobre todo si
la dureza del agua es elevada. Estos residuos se notan especialmente en las superficies de cristal y metal, que no
es lo que desea el consumidor.

Por lo tanto, se necesitan detergentes para lavavajillas que mejoren el aclarado y dejen menos cal en la vajilla
lavada.

El documento US 2017/022451 A1 divulga un detergente lavavajillas que comprende un copolimero de &cido
itacénico y &cido acrilico y un tensioactivo no iénico alcoxilado. El copolimero garantiza un mejor comportamiento de
aclarado tanto en superficies de vidrio como de plastico.

El documento EP 3 418 366 A1 divulga detergentes para lavavajillas autométicos que comprenden un copolimero de
acido itacénico y un sulfomonémero seleccionado entre écido 2-acrilamidometilpropanocico y/o acido
estirenosulfénico. Las formulaciones de ejemplo especificas comprenden ademas un tensioactivo no ibnico
etoxilado.

El documento WO 2017/167786 A1 divulga un detergente lavavajillas con un rendimiento de aclarado mejorado que
comprende del 0,5 al 20 % en peso de una mezcla tensioactiva de un niotensioactivo polietoxilado con tapa final y un
éter mixto hidroxilado especifico.

El documento DE 10 2007 042860 A1 divulga un detergente lavavajillas que contiene entre un 10 y un 60 % en peso
de formador, un alcohol graso alcoxilado y un copolimero aniénico. El copolimero esta formado por un acido
carboxilico insaturado y un monémero con un grupo acido sulfénico. La proporciéon en peso del copolimero y el
alcohol graso alcoxilado es de 3:1.

El documento US 2018/223016 A1 divulga homopolimeros y copolimeros de acido politacdnico que no tienen
mondémeros vinilicos reactivos triplemente sustituidos. Se divulga ademés que tales homo- o copolimeros pueden
utilizarse como constructores en detergentes.

Los inventores de la presente invencién han descubierto sorprendentemente que los problemas anteriores pueden
resolverse mediante un detergente lavavajillas que comprende A) al menos un tensioactivo no idnico seleccionado
entre alcoxilatos de alcoholes grasos especificos como se define a continuacién y B) al menos un polimero obtenido
mediante polimerizacién de &cido itacénico con al menos un comondémero seleccionado entre acido (met)acrilico,
sales, ésteres o anhidridos de los mismos y acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico o sales de los mismos. A
este respecto, resulté especialmente sorprendente que se encontrara un efecto sinérgico para la combinacién de los
componentes A) y B) sobre los sustratos plastico y acero inoxidable.

Por lo tanto, en un primer aspecto, la invencién se refiere a un detergente lavavajillas que

A) al menos un tensioactivo no iénico seleccionado entre los alcoxilatos de alcoholes grasos;

B) al menos un polimero obtenido por polimerizacién del 4cido itacénico con al menos un comonémero seleccionado
entre el acido (met)acrilico, sus sales, ésteres o anhidridos o el acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico o sus
sales;

C) opcionalmente, al menos un tensioactivo distinto de A);

D) al menos una enzima, si procede;

E) opcionalmente, al menos un agente complejante; y

F) comprende o consiste opcionalmente en al menos un aditivo, caracterizado porque el al menos un alcoxilato de
alcohol graso se selecciona de al menos un compuesto de la formula general R'O(AIkO)xM(OAIk)yOR?, en donde

- R' y R? representan, de modo independiente entre si, un radical alquilo ramificado o no ramificado, saturado o
insaturado, opcionalmente hidroxilado, que tiene de 4 a 22 4tomos de carbono,

- Alk representa un radical alquileno ramificado con 3 o0 4 4tomos de carbono o un radical alquileno no ramificado con
2 a 4 atomos de carbono,
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- X e y representan de modo independiente entre si valores comprendidos entre 1y 70y

- M representa un radical alquileno del grupo CH2, CHR® CRS3R* CH2CHR® y CHR3CHR?* en donde R® y R*
representan de modo independiente entre si un radical alquilo o alquenilo ramificado o no ramificado, saturado o
insaturado, ciclico o aciclico, con hasta 18 atomos de carbono.

En un segundo aspecto, la invencién se refiere a un método para limpiar platos en una maquina lavavajillas
utilizando un detergente lavavajillas segun la presente invencién. Finalmente, en un tercer aspecto, la invencién se
refiere al uso de un detergente lavavaijillas segun la presente invencién para mejorar el rendimiento del aclarado de
la vajilla de pléstico o acero inoxidable durante el lavado automatico de la vajilla.

“Al menos uno”, tal como se utiliza en la presente, se refiere a 1 o mas, por ejemplo 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9 o mas. En el
contexto de los constituyentes de los compuestos aqui descritos, esta especificacién no se refiere a la cantidad
absoluta de moléculas, sino al tipo de constituyente. Por lo tanto, “al menos un tensioactivo” significa, por ejemplo,
que puede estar presente un solo tipo de tensioactivo o varios tipos diferentes de tensioactivos, sin especificar la
cantidad de los compuestos individuales.

Salvo que se indique lo contrario, todas las cantidades indicadas en relacién con los detergentes lavavajillas aqui
descritos se refieren a % en peso del peso total del detergente lavavajillas. Ademas, dichas cantidades referidas a al
menos un ingrediente se refieren siempre a la cantidad total de este tipo de ingrediente contenida en el detergente
lavavaijillas, a menos que se indique explicitamente lo contrario. Esto significa que dicha informacién cuantitativa, por
ejemplo en relacién con “al menos un tensioactivo”, se refiere a la cantidad total de tensioactivos contenidos en el
detergente lavavajillas, salvo que se indique explicitamente lo contrario.

Los valores numéricos que se especifican aqui sin decimales se refieren al valor completo especificado con un
decimal. Por ejemplo, “99 %” significa “99,0 %”.

Las expresiones “aproximadamente”’, “alrededor de” o “aprox.”’, en relacién con un valor numérico, se refieren a una
variacién de +10 % en relacién con el valor numérico especificado, preferentemente +5 %, de particular preferencia,
1 %.

La expresién “esencialmente libre de” significa que el compuesto respectivo puede en principio estar presente, pero
entonces en una cantidad que no perjudique la funcién de los otros componentes. En el contexto de la presente
invencién, la propiedad “esencialmente exento de’ un compuesto particular se considera por lo tanto
preferentemente como un peso total inferior al 0,1 % en peso, mas preferentemente inferior al 0,001 % en peso, en
particular exento de esto, en base al peso total del detergente y la composicién de limpieza.

Los rangos numéricos especificados en el formato “en/de x a y” incluyen los valores especificados. Si se especifican
varios rangos numéricos preferidos en este formato, huelga decir que también se incluyen todos los rangos
resultantes de la combinacidn de los distintos puntos finales.

La informacién sobre el peso molecular se refiere al peso molecular medio en g/mol, a menos que se indique
explicitamente el peso molecular medio en nimero. Los pesos moleculares se determinan preferentemente por GPC
utilizando patrones de poliestireno.

Estos y otros aspectos, caracteristicas y ventajas de la invencién resultaran evidentes para los expertos en la
materia a partir del estudio de la siguiente descripcién detallada y de las reivindicaciones. De este modo, cualquier
caracteristica o forma de realizacién de un aspecto de la invencién puede utilizarse en cualquier otro aspecto de la
invencién. Por ejemplo, las caracteristicas o formas de realizacién descritas de las composiciones lavavajillas
también pueden aplicarse a los usos reivindicados, y viceversa. Ademas, se entiende que los ejemplos aqui
expuestos pretenden describir e ilustrar la invencién, pero no son limitativos de la misma y, en particular, la invencién
no se limita a estos ejemplos.

El detergente lavavajillas segin la invencién, en lo sucesivo también denominado simplemente composicién,
contiene al menos un tensioactivo no iénico seleccionado entre los alcoxilatos de alcoholes grasos.

De acuerdo con la invencién, los alcoxilatos de alcoholes grasos tienen la formula R'O(AIKO)XM(OAIK)yOR?, en
donde

- R' y R? representan de modo independiente entre si un radical alquilo ramificado o no ramificado, saturado o
insaturado, opcionalmente hidroxilado, que tiene de 4 a 22 4tomos de carbono,

- Alk representa un radical alquileno ramificado que tiene de 3 a 4 atomos de carbono o un radical alquileno no
ramificado que tiene de 2 a 4 4tomos de carbono,

- X e y representan de modo independiente entre si valores comprendidos entre 1 y 70 y M representa un radical
alquileno del grupo CH2, CHR3, CR3R* CH2CHR® y CHR3CHR“ en donde R® y R* representan de modo
independiente entre si un radical alquilo o alquenilo ramificado o no ramificado, saturado o insaturado, ciclico o
aciclico que tiene hasta 18 atomos de carbono.
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En una forma de realizacién, los alcoxilatos de alcoholes grasos tienen la férmula general
R'-CH(OH)CH2-O(CH2CH20)xCH2CHR(OCH,CH,)yO-CH2CH(OH)-R?,

en donde

- R' y R? representan de modo independiente entre si un radical alquilo o un radical alquenilo que tiene de 6 a 16
atomos de carbono y

- R representa un radical alquilo lineal un radical alquilo lineal saturado que tiene de 2 a 12 atomos de carbono,
preferentemente de 4 a 10 atomos de carbono, y

- X e y tienen valores de 5 a 20 de modo independiente entre si.

Dicho tensioactivo no iénico esta disponible, por ejemplo, bajo el nombre comercial Dehypon® DA de BASF.
En otra forma de realizacién, los alcoxilatos de alcoholes grasos tienen la formula general
R'O[CH2CH(CH3)OX[CH2CH20]y[CH2CH(CH3)OzCH.CH(OH)R?,

en donde

- R" es un radical hidrocarbonado aliftico lineal o ramificado que tiene de 4 a 22 atomos de carbono,

- R? representa un radical hidrocarbonado lineal o ramificado que tiene de 2 a 3 a 26 atomos de carbono,
- X y Z representan valores comprendidos entre 0y 40 e

- y representa un valor de al menos 15.

En una forma de realizacién preferida, los alcoxilatos de alcoholes grasos tienen la férmula general
R'O[CH2CH20]yCH.CH(OH)R?,

en donde

- R" es un radical hidrocarbonado aliftico lineal o ramificado que tiene de 4 a 22 atomos de carbono,
- R? es un radical hidrocarbonado lineal o ramificado que tiene de 2 0 3 a 26 atomos de carbono e
-y es un valor comprendido entre 15 y 120, preferentemente de 20 a 100 y en particular de 20 a 80.

Los alcoxilatos de alcoholes grasos se seleccionan de manera particularmente preferente del grupo de los éteres
mixtos hidroxilados de féormula general Ca4.00-CH(OH)CH2O-(EO)20.120-C2.26. De manera particularmente preferente la
composicién contiene el alcohol graso Cs.12 (EO)22-2-hidroxidecilico y el alcohol graso Ca.oo (EO)ag-s0-2-hidroxialquil
éter. Tales compuestos estan disponibles comercialmente bajo los nombres comerciales Dehypon® E127 y
Dehypon® GRA de BASF, por ejemplo.

En otra forma de realizacién, los alcoxilatos de alcohol graso tienen la férmula general
R'O[CH2CH(R*)OX[CH2CHOTY[CH2CH(R*O]ZC(O)R?,

en donde

- R" es un radical alquilo ramificado o no ramificado que tiene de 8 a 16 atomos de carbono,

- R®y R* representan de modo independiente entre si hidrégeno o un radical alquilo ramificado o no ramificado que
tiene hasta 5 atomos de carbono,

- R? representa un radical alquilo no ramificado que tiene de 5 a 17 4tomos de carbono,

- Xy Z representan de modo independiente entre si un valor de 1 a 5 e y representa un valor de 13 a 35.

En otra forma de realizacién, los alcoxilatos de alcohol graso tienen la férmula general
R'O[CH2CH(R*)OX[CH2CHOTY[CH2CH(R*O]ZC(O)R?,

en donde

- R" es un radical alquilo ramificado o no ramificado que tiene de 10 a 15 atomos de carbono,

- R® y R* representan de modo independiente entre si hidrégeno o un radical alquilo ramificado que tiene 3 atomos
de carbono o un radical alquilo no ramificado que tiene 2 o 3 atomos de carbono,

- R? representa un radical alquilo no ramificado que tiene de 8 a 16 atomos de carbono,

- X y Z representan de modo independiente entre si un valor de 1 a 5 e y representa un valor de 20 a 30. Estan
disponibles, por ejemplo, bajo el nombre comercial Plurafac® LF 7319 de BASF.

En una forma de realizaciéon, puede estar presente una mezcla de los alcoxilatos de alcoholes grasos antes
mencionados.

Las longitudes de la cadena C y los grados de etoxilacién o alcoxilacién de los niotensioactivos mencionados
representan valores estadisticos medios, que pueden ser un numero entero o fraccionario para un producto
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especifico. Debido a los procesos de fabricacion, los productos comerciales de las formulas mencionadas no suelen
consistir en un representante individual, sino en mezclas, lo que puede dar lugar a valores medios y, en
consecuencia, a nimeros fraccionarios tanto para las longitudes de la cadena C como para los grados de etoxilacién
o alcoxilacion.

En una forma de realizacién preferida, el al menos un tensioactivo no iénico A) esté presente en una proporcidén de
02a10% enpesoode0,5a9 % enpesoode1ab% en peso.

La composicién lavavajillas de la presente invencién comprende ademés al menos un copolimero obtenido
polimerizando &cido itacénico con al menos un comondmero seleccionado entre 4cido (met)acrilico, sales, ésteres o
anhidridos de los mismos o acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico o sales de los mismos. En lo sucesivo
también se denominara simplemente “polimero”.

Estos polimeros son conocidos por el experto y estan disponibles comercialmente, por ejemplo, con el nombre
comercial Noverite™ AD 810G de Lubrizol Advanced Materials, Inc. Los copolimeros adecuados y su método de
fabricacién se describen, por ejemplo, en el documento WO 2014/143773 A1.

En una forma de realizacién, el polimero se obtiene polimerizando &cido itacénico, en particular més de 25 % en
moles, en particular 35 a 60 % en moles, mondmeros de acido itacdnico con menos de 75 % en moles, de al menos
un comondmero seleccionado de acido (met)acrilico, sales, ésteres o anhidridos del mismo o &cido 2-acrilamido-2-
metilpropano sulfénico o sales del mismo, en particular una mezcla de acido acrilico y acido 2-acrilamido-2-
metilpropano sulfénico o sales del mismo.

En otra forma de realizacidn, el polimero tiene un peso molecular medio en nimero de 100 a 100.000 g/mol, en
particular de 500 a 50.000 g/mol. Alternativamente, el polimero puede tener un peso molecular medio en nimero de
100 a 500 g/mol.

En otra forma de realizacién, el acido acrilico se utiliza en una proporciéon de 30 a 65 % en moles, en particular de 40
a 50 % en moles. En otra forma de realizacién, el acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico se utiliza en una
proporcidn de 0,1 a 20 % en moles, preferentemente de 0,5a 10 % en moles.

El copolimero es preferentemente un copolimero alternante, aleatorio o en bloque.
En particular, el copolimero es un terpolimero.
En una forma de realizacién, el copolimero esta eterificado del 0,1 al 60 %.

En ofra forma de realizacién, el copolimero esta esencialmente libre de &cido citracénico y/o monémeros de acido
mesaconico.

La polimerizacién se realiza preferentemente en presencia de un sistema redox, en particular preferentemente con
una mezcla de persulfato de sodio, perpivalato de terc-butilo o perbenzoato de terc-butilo y una mezcla de sal sédica
de acido 2-hidroxi-2-sulfinatoacético y sulfito de sodio. Los polimeros pueden polimerizarse preferentemente por
polimerizaciéon en solucién en un medio acuoso. Sélo puede utilizarse agua o una mezcla de agua y disolventes
organicos como alcoholes, en particular isoporopilo.

En una forma de realizacién preferida, el al menos un tensioactivo no iénico A) y el al menos un polimero B) estan
presentes en una proporcién de 1:1a1:501:2a 1:3.

El detergente lavavaijillas puede contener al menos otro tensioactivo distinto de A).

Todos los tensioactivos no idnicos conocidos por el experto pueden utilizarse como tensioactivos no iénicos
adicionales.

Otros tensioactivos no i6nicos adecuados son, por ejemplo, los alquilglucésidos de férmula general RO(G)x, en
donde R corresponde a un radical alifatico primario lineal o ramificado con 8 a 22, preferentemente 12 a 18, atomos
de carbono, en particular en la posicién 2, y G es el simbolo que representa una unidad de glucosa con 5 o 6 4tomos
de carbono, preferentemente para la glucosa. El grado de oligomerizacién X, que indica la distribucién de
monoglucésidos y oligoglucésidos, es cualquier nUmero entre 1y 10; preferentemente xes de 1,2 a 1,4.

También pueden ser adecuados tensioactivos no iénicos del tipo éxido de amina, por ejemplo 6xido de N-cocoalquil-
N,N-dimetilamina y 6xido de N-talcoalquil-N,N-dihidroxietilamina, y alcanolamidas de acidos grasos. La cantidad de
estos tensioactivos no idnicos es preferentemente no superior a la del componente A), en particular no superior a la
mitad.

Otros tensioactivos adecuados son las amidas de polihidroxidcidos grasos conocidas como PHFA.
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En un aspecto, la composicion comprende ademas al menos un tensioactivo aniénico.

Los tensioactivos anidnicos adecuados son los éter sulfatos de alcoholes grasos, dialquil éter sulfatos,
monoglicéridos sulfatos, olefinas sulfonatos, alquil sulfatos, alquil sulfonatos, éter sulfonatos, n-alquil éter sulfonatos,
éster sulfonatos y lignina sulfonatos. También pueden utilizarse en el contexto de la presente invencién cianamidas
de acidos grasos, sulfosuccinatos (ésteres de &acido sulfosuccinico), en particular ésteres monoalquilicos vy
dialquilicos de 4&cido sulfosuccinico con 8 a 18 atomos de C, sulfosuccinamatos, sulfosuccinamidas,
sulfosuccinamidas y sulfosuccinamidas, isetionatos de 4cidos grasos, acilaminoalcanosulfonatos (tauridas de acidos
grasos), arcosinatos de acidos grasos, éteres de acidos carboxilicos y alquil (éter) fosfatos, asi como sales de 4cido
a-sulfofatilico, acilglutamatos, disulfatos de monoglicéridos y alquiléteres de disulfato de glicerol.

La composicién puede comprender ademas al menos un sulfato de alquilo, preferentemente seleccionado entre los
sulfatos de alcoholes grasos C8-18, mas preferentemente los sulfatos de alcoholes grasos C12-16, en particular los
sulfatos de laurilo o los sulfatos de miristilo, mas preferentemente el lauril sulfato de sodio.

Preferentemente, puede utilizarse al menos un tensioactivo anidnico de 0,1 a 10 % en peso, en particular de 0,5 a 3
% en peso, sobre el peso total de la composicién.

Los tensioactivos aniénicos se utilizan preferentemente como sales de sodio, pero también pueden estar presentes
como otras sales de metales alcalinos o alcalinotérreos, por ejemplo sales de potasio 0 magnesio, asi como en
forma de sales de amonio o mono-, di-, tri- o tetraalquilamonio.

En una forma de realizacién preferida, la composicién contiene Gnicamente tensioactivos no iénicos.
El detergente lavavaijillas segun la invencién puede ademas contener preferentemente al menos una enzima.

Entre ellas se incluyen, en particular, proteasas, amilasas, lipasas, hemicelulasas, celulasas, perhidrolasas u
oxidorreductasas y, preferentemente, mezclas de las mismas. Las enzimas pueden utilizarse preferentemente en el
detergente lavavajillas en cantidades de 0,0001 a 10 % en peso, preferentemente de 0,01 a 5 % en peso,
preferentemente de 0,1 a 4 % en peso, de particular preferencia, entre 0,2 y 4 % en peso, en cada caso en base al
peso total del detergente lavavajillas.

El detergente lavavajillas segln la invencidon puede contener ademas preferentemente al menos un agente
complejante.

Los agentes complejantes preferidos se seleccionan entre acido R3-alanina diacético, acido metilglicina diacético
(MGDA), iminodisuccinato (IDS), acido glutamina-N,N-diacético (GLDA), citratos y gluconatos o mezclas de los
mismos, en particular acido metilglicina diacético (MGDA).

En una forma de realizacidén preferida, el al menos un agente complejante esta presente en 1,0 a 25,0 % en peso,
preferentemente en 5,0 a 20,0 % en peso en base al peso total de la composicién.

El detergente lavavajillas segun la invenciéon puede comprender ademas al menos un aditivo. Puede tratarse de
cualquier aditivo conocido por un experto en el campo de los detergentes lavavajillas.

A continuacién se describen aditivos especialmente adecuados.

El detergente lavavajillas también puede contener agentes estructurantes. Los agentes estructurantes suelen ser
sustancias que contribuyen a garantizar el rendimiento de limpieza del detergente lavavajillas, entre otras cosas,
inhibiendo la formacién de depdésitos calcareos en las piezas de la maquina y permitiendo asi la transferencia eficaz
de energia al agua.

La proporcidn en peso de los formadores en el peso total del detergente lavavajillas es preferentemente del 5 al 80
% en peso y, en particular, del 10 al 60 % en peso. Los formadores incluyen, en particular, carbonatos, fosfatos,
citratos y silicatos.

Se prefiere el uso de carbonato(s) y/o carbonato(s) de hidrégeno, preferentemente carbonato(s) alcalino(s), en
particular preferentemente carbonato de sodio, en cantidades del 2 al 30 % en peso, preferentemente del 4 al 28 %
en peso y en particular del 8 al 24 % en peso, en cada caso basandose en el peso total del detergente lavavajillas.
También se favorece el uso de fosfato(s). Entre el gran nimero de fosfatos disponibles comercialmente, los fosfatos
de metales alcalinos, con especial preferencia por el tripolifosfato de pentasodio o de pentapotasio (tripolifosfato de
sodio o de potasio), son los mas importantes en la industria de detergentes y productos de limpieza.

Fosfato de metal alcalino es el nombre colectivo de las sales de metal alcalino (especialmente sodio y potasio) de los
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distintos &cidos fosféricos, de los que se distinguen el acido metafosférico (HPO3)n y el acido ortofosférico H3PO4
junto a representantes de mayor peso molecular. Los fosfatos relinen varias ventajas: actan como portadores de
alcalis, evitan los depdsitos calcareos en las piezas de las maquinas o las incrustaciones calcareas en los objetos a
limpiar y también contribuyen al rendimiento de la limpieza.

Los fosfatos especialmente preferidos son el tripolifosfato de pentasodio, Na5P3010 (tripolifosfato de sodio) y la sal
de potasio correspondiente tripolifosfato de pentapotasio, K5P3010 (tripolifosfato de potasio). También se utilizan
preferentemente los tripolifosfatos de sodio y potasio.

Si se utilizan fosfatos como formadores en el detergente lavavajillas dentro del ambito de la presente solicitud, este
ultimo contiene fosfato(s), preferentemente fosfato(s) de metales alcalinos, particularmente preferible trifosfato de
pentasodio o pentapotasio (tripolifosfato de sodio o potasio), en cantidades del 5 al 70 % en peso, preferentemente
del 15 al 55 % en peso y en particular del 20 al 50 % en peso, en cada caso en base al peso total del detergente
lavavaijillas. En una forma de realizacion alternativa, esencialmente no hay fosfatos presentes.

Los policarboxilatos/acidos policarboxilicos, los carboxilatos poliméricos, el acido aspartico, los poliacetales y las
dextrinas también se utilizan como andamiajes preferidos. Esta clase de sustancias también se denominan
coadyuvantes organicos y se describen a continuacion.

Si se usa un acido policarboxilico como formador, puede usarse en forma de &cido libre y/o sus sales de metales
alcalinos, en particular sales de sodio, entendiéndose por acido policarboxilico un acido carboxilico que lleva mas de
una funcién acida. Algunos ejemplos son el &cido citrico, el acido adipico, el acido succinico, el acido glutarico, el
acido malico, el acido tartarico, el acido maleico, el acido fumarico, los acidos de azlcar, los acidos
aminocarboxilicos, el acido nitrilotriacético (NTA), siempre que su uso no sea objetable por razones ecolégicas, asi
como mezclas de los mismos. Ademas de su efecto constructor, los &cidos libres suelen tener también la propiedad
de un componente acidificante y, por lo tanto, sirven también para ajustar un valor de pH mas bajo y suave de los
detergentes lavavajillas.

El detergente lavavajillas puede contener preferentemente citrato como formador, preferentemente citrato sédico. El
detergente lavavajillas puede contener preferentemente de un 2 a un 40 % en peso, preferentemente de un 5 a un
30 % en peso y en particular de un 7 a un 15 % en peso de citrato, en particular de citrato s6dico, sobre el peso total
del detergente lavavajillas.

Los citratos se utilizan preferentemente junto con carbonatos y/o carbonatos de hidrégeno. Por lo tanto, los
detergentes lavavajillas preferidos contienen una combinaciéon constructora de fosfato y carbonato/carbonato de
hidrégeno o de citrato y carbonato/carbonato de hidrégeno o de fosfato, citrato y carbonato/carbonato de hidrégeno.

Un detergente lavavajillas particularmente preferido se caracteriza por contener al menos dos potenciadores del
grupo de los fosfatos, carbonatos y citratos, siendo la proporcién en peso de estos potenciadores, basada en el peso
total del detergente lavavajillas, preferentemente del 5 al 70 % en peso, preferentemente del 7 al 60 % en pesoy en
particular del 10 al 25 % en peso. La combinacién de dos o mas formadores del grupo mencionado ha demostrado
ser ventajosa para las prestaciones de limpieza y aclarado del detergente lavavaijillas.

Los policarboxilatos poliméricos también son adecuados como andamiajes. Se trata, por ejemplo, de las sales de
metales alcalinos del 4cido poliacrilico o del acido polimetacrilico, como las que tienen un peso molecular medio de
500 a 70.000 g/mol.

Los polimeros adecuados son en particular los poliacrilatos, que tienen preferentemente un peso molecular medio de
2000 a 20.000 g/mol. Debido a su solubilidad superior, se pueden favorecer los poliacrilatos de cadena corta de este
grupo, que tienen un peso molecular medio en peso de 2000 a 10.000 g/mol, y particularmente de 3000 a 5000
g/mol.

En una forma de realizacién preferida, la composicién comprende un polimero catiénico. Los polimeros catiénicos
adecuados son, por ejemplo, derivados catibénicos de celulosa, almiddn catibénico, copolimeros de sales de
dialilamonio y acrilamidas, polimeros de vinil pirolidona/vinil imidazol cuaternizados como Luviquate® (BASF AG,
Ludwigshafen/FRG), productos de condensacién de poliglicoles y aminas. B. Luviquate® (BASF AG,
Ludwigshafen/FRG), productos de condensacién de poliglicoles y aminas, polipéptidos de colageno cuaternizados
como el colageno hidrolizado con hidroxipropil laurildimonio (Lamequat®L, Grinau GmbH), polipéptidos de trigo
cuaternizados, polietilenimina, polimeros de silicona catiénicos como la amidometicona o la amidometicona. por
ejemplo, amidometicona o Dow Corning, Dow Corning Co./US, copolimeros de 4acido adipico vy
dimetilaminohidroxipropildietilentrimamina (Carta retine®, Sandoz/CH), poliaminopoliamidas como las descritas en
FR A 22. por ejemplo, las descritas en el documento FR A 22 52 840, asi como sus polimeros hidrosolubles
reticulados, derivados catidnicos de la quitina como el quitosano cuaternizado, opcionalmente microcristalino
distribuido, goma guar catiénica como Jaguar® CBS, Jaguar® C-17, Jaguar® C-16 de Celanese/US, polimeros de
sales de amonio cuaternizadas como Mirapol® A-15, Mirapol® AD-1, Mirapol® AZ-1 de Miranol/US. Especialmente
adecuados son los poliacrilatos catidnicos, preferentemente con un peso molecular medio de 2000 a 20.000 g/mol,
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tales polimeros estan disponibles, por ejemplo, bajo el nhombre comercial Mirapol Surf S 480 PF de la empresa
Miranol/US. Los poliacrilatos catiénicos estan presentes preferentemente en una proporcién del 0,1 al 5 % en peso,
odel 0,25 al 4 % en peso o del 0,5 al 1 % en peso.

El contenido de policarboxilatos (homo)poliméricos en el detergente lavavajillas es preferentemente del 0,5 al 20 %
en peso y, en particular, del 3 al 10 % en peso.

El detergente lavavaijillas puede contener silicatos estratificados cristalinos de la formula general
NaMSixOox+1 - y H20,

en donde M representa sodio o hidrégeno, x es un nimero de 1,9 a 22, preferentemente de 1,9 a 4, de particular
preferencia, 2, 3 0 4, e y es un nimero de 0 a 33, preferentemente de 0 a 20.

También pueden utilizarse silicatos de sodio amorfos con un médulo NaxO : SiO; de 1:2 a 1:3,3, preferentemente de
1:2 a 1:2,8 y en particular de 1:2 a 1:2,6, que preferentemente se retardan en solucidén y tienen propiedades de
lavado secundario.

En un detergente lavavaijillas preferido, el contenido de silicatos, en base al peso total del detergente lavavaijillas, se
limita a cantidades de 0 a 10 % en peso, preferentemente de 0 a 5 % en peso y en particular de 0 a 2 % en peso. Un
detergente lavavajillas especialmente preferido no contiene silicatos.

Ademas de los aglutinantes mencionados, el detergente lavavajillas puede contener agentes alcalinos,
preferentemente hidréxidos de metales alcalinos, en particular hidréxido de sodio. Estos agentes alcalinos se utilizan
preferentemente en el detergente lavavajillas en cantidades de 0 a 10 % en peso, preferentemente de 0 a 5 % en
peso, de particular preferencia, entre 0,1 y 5 % en peso y especialmente entre 0,5 y 5 % en peso, en cada caso en
base al peso total del detergente lavavajillas. Alternativamente, se prefiere que el detergente lavavajillas no contenga
hidréxidos de metales alcalinos.

En una forma de realizacién preferida, el detergente lavavajillas contiene al menos un espesante. Este se selecciona
preferentemente entre espesantes de poliacrilato, xantano, gelano, guar, alginato, carragenano,
carboximetilcelulosa, bentonitas, goma welan, goma garrofin, agar-agar, tragacanto, goma arabiga, pectinas,
polisacéaridos, almidén, almidén modificado, dextrinas, gelatinas y caseina, celulosas modificadas, hidroxietil éter e
hidroxipropil éter, mas preferentemente seleccionados entre xantano, gelano, guar, alginato, carragenano,
carboximetilcelulosa, goma garrofin, agar-agar, tragacanto, goma arabiga, pectinas, almidén, almidén modificado,
dextrinas, gelatinas y caseina, y celulosas modificadas, mas preferentemente xantano.

El al menos un espesante estéd presente preferentemente en una proporcién de 0,1a 10 % en pesoode 0,25a 5%
en peso o de 0,3 a1 % en peso.

Ademas, la composiciéon puede contener aceites de perfume y/o fragancias. En el contexto de la presente invencion,
pueden utilizarse como aceites de perfume y/o fragancias compuestos de fragancia individuales, por ejemplo, los
productos sintéticos de tipo éster, éter, aldehido, cetona, alcohol e hidrocarburo. Sin embargo, es preferible utilizar
mezclas de diferentes odorantes, que juntos producen una nota de fragancia atractiva. Dichos aceites de perfume
también pueden contener mezclas de fragancias naturales como las disponibles a partir de fuentes vegetales, por
ejemplo, aceite de pino, citricos, jazmin, pachuli, rosa o ylang-ylang.

En formas de realizacién preferidas, la composicién estd esencialmente libre de fosfatos. En formas de realizacion
preferidas adicionales, la composicién no contiene lejia. “Sustancialmente libre de fosfatos”, como se usa en la
presente, significa que la composicién en cuestién estd esencialmente libre de fosfatos, es decir, en particular
fosfatos en cantidades inferiores al 0,1 % en peso, preferentemente inferiores al 0,01 % en peso, en base a la
composicién total. “Esencialmente libre de lejia” significa de manera analoga que la composicién en cuestién esta
esencialmente libre de agentes blanqueantes, es decir, contiene lejia en particular en cantidades inferiores al 0,1 %
en peso, preferentemente menos del 0,01 % en peso, con respecto a la composicidn total.

La composiciéon también puede contener inhibidores de la corrosién. Los inhibidores de la corrosién (del vidrio) evitan
la aparicién de bruma, rayas y arafiazos, pero también la iridiscencia de la superficie del vidrio de los vidrios
limpiados a maquina. Los inhibidores de la corrosién del vidrio preferidos pertenecen al grupo de las sales de
magnesio y/o zinc y/o complejos de magnesio y/o cinc.

Preferentemente, la composicién también puede contener colorantes. Los colorantes son conocidos por el experto
en la materia y puede utilizarse cualquier colorante convencional siempre que no interactie negativamente con los
demés componentes de la composicién.

Las composiciones pueden presentarse en forma sélida o liquida.
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En general, el pH de las composiciones liquidas aqui descritas puede ajustarse utilizando reguladores de pH
convencionales. El valor de pH de la composicién estd en un intervalo de 9,0 a 13,0, preferentemente de 10,0 a 12,
en particular de 10 a 11,5. A menos que se indique lo contrario, el valor de pH se mide preferentemente a 25°C en la
composicién sin diluir, normalmente mediante un electrodo de pH. Como agentes de ajuste del pH se utilizan
preferentemente 4cidos y/o bases/alcalis.

Los 4cidos adecuados son, en particular, acidos organicos como el acido acético, el acido citrico, el 4cido glicélico, el
acido lactico, el 4cido succinico, el acido adipico, el 4cido malico, el acido tartérico y el acido glucdnico o también el
acido amidosulfénico, siendo el 4cido citrico el mas favorecido. Sin embargo, también pueden utilizarse los acidos
minerales acido clorhidrico, acido sulfdrico y acido nitrico o sus mezclas.

Las bases adecuadas proceden del grupo de los hidréxidos y carbonatos de metales alcalinos y alcalinotérreos, en
particular los carbonatos de metales alcalinos, de los que se prefiere el carbonato de sodio.

En aspectos preferidos segin uno de los aspectos precedentes, la composicién estd presente en forma
preporcionada y/o en particular en forma liquida.

“Liquido” significa que la composiciéon estd en forma liquida y, en particular, es fluida a temperatura ambiente, es
decir, a aproximadamente 20 °C, por lo que puede verterse de un recipiente, por ejemplo. El término, tal como se
utiliza en la presente, también incluye los geles.

La composicién seguin la invencién puede afiadirse hasta el 100 % en peso utilizando agua y/o al menos un
disolvente organico.

Las formas de suministro liquidas a base de agua y/o al menos un disolvente organico pueden espesarse, en forma
de geles o formas pastosas, es decir, composiciones no sélidas.

En otro aspecto preferido, la composicién descrita en el presente documento se presenta en forma liquida, por
ejemplo en forma de gel, y no esta predosificada. Esto permite la aplicacién de la composicién a las partes sucias y
la accion de la composicidn. Las composiciones descritas en el presente documento estéan preferentemente
preensambladas en unidades de dosificacién. Estas unidades de dosificacién comprenden preferentemente la
cantidad de sustancias limpiadoras activas necesarias para un ciclo de limpieza.

En otro aspecto preferido, las composiciones aqui descritas pueden preferentemente preensamblarse en unidades
de dosificacién. Estas unidades de dosificacién comprenden preferentemente la cantidad de sustancias limpiadoras
activas necesarias para un ciclo de limpieza.

En un aspecto preferido, la invencion se refiere a una composicién que puede estar presente en un envase insoluble
en agua, soluble en agua o dispersable en agua, por ejemplo una pelicula que contiene una porcién de un solo uso.
La composicién limpiadora puede envasarse de forma que las porciones desechables se envasen cada una por
separado.

La envoltura soluble en agua se forma preferentemente a partir de un material de pelicula soluble en agua
seleccionado del grupo que consiste en polimeros o mezclas de polimeros. La envoltura puede estar formada por
una o dos o mas capas del material de pelicula soluble en agua. El material de pelicula soluble en agua de la
primera capa y de las capas posteriores, si las hay, puede ser el mismo o diferente. Se prefieren especialmente las
peliculas que pueden pegarse y/o sellarse para formar envases como tubos o almohadillas, por ejemplo, después de
haber sido rellenados con un agente.

Se prefiere que el recubrimiento soluble en agua contenga alcohol polivinilico 0 un copolimero de alcohol polivinilico.
Los recubrimientos solubles en agua que contienen alcohol polivinilico o un copolimero de alcohol polivinilico
presentan una buena estabilidad con una solubilidad en agua suficientemente alta, en particular solubilidad en agua
fria.

Las peliculas hidrosolubles adecuadas para producir el recubrimiento hidrosoluble se basan preferentemente en un
alcohol polivinilico o un copolimero de alcohol polivinilico cuyo peso molecular medio en peso esta comprendido
entre 10.000 y 1.000.000 g/mol, preferentemente entre 20.000 y 500.000 g/mol, de particular preferencia, entre
30.000 y 100.000 g/mol y especialmente entre 40.000 y 80.000 g/mol.

El alcohol polivinilico suele producirse por hidrélisis del acetato de polivinilo, ya que la via de sintesis directa no es
posible. Lo mismo se aplica a los copolimeros de alcohol polivinilico, que se producen correspondientemente a partir
de copolimeros de acetato de polivinilo. Es preferible que al menos una capa del revestimiento hidrosoluble
comprenda un alcohol polivinilico cuyo grado de hidrdlisis sea de 70 a 100 % en moles, preferentemente de 80 a 90
% en moles, en particular de 81 a 89 % en moles y mas preferentemente de 82 a 88 % en moles.

Un material de pelicula que contenga alcohol polivinilico adecuado para la produccién de la envoltura soluble en
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agua puede contener ademas un polimero seleccionado del grupo que comprende (co)polimeros que contienen
acido (met)acrilico, poliacrilamidas, polimeros de oxazolina, sulfonatos de poliestireno, poliuretanos, poliésteres,
poliéteres, acido polilactico 0 mezclas de los polimeros anteriores. Los acidos polilacticos son un polimero adicional
preferido.

Los copolimeros de alcohol polivinilico preferidos comprenden alcohol vinilico y acidos dicarboxilicos como
mondémeros adicionales. Los acidos dicarboxilicos adecuados son el acido itacénico, el acido malénico, el acido
succinico y sus mezclas, siendo preferible el 4cido itacénico.

También es preferible que los copolimeros de alcohol polivinilico contengan, ademés de alcohol vinilico, un acido
carboxilico etilénicamente insaturado, su sal o su éster. Particularmente preferidos, tales copolimeros de alcohol
polivinilico contienen é&cido acrilico, acido metacrilico, ésteres de acido acrilico, ésteres de é&cido metacrilico o
mezclas de los mismos, ademas de alcohol vinilico.

Puede preferirse que el material de la pelicula contenga otros aditivos. Por ejemplo, el material de la pelicula puede
contener plastificantes como dipropilenglicol, etilenglicol, dietilenglicol, propilenglicol, glicerol, sorbitol, manitol o
mezclas de los mismos. Otros aditivos incluyen, por ejemplo, agentes desmoldantes, cargas, agentes reticulantes,
tensioactivos, antioxidantes, absorbentes de UV, agentes antibloqueo, agentes antiadherentes o mezclas de los
mismos.

Las peliculas hidrosolubles adecuadas para su uso en las envolturas hidrosolubles de los envases hidrosolubles
segln la invencién son las peliculas comercializadas por MonoSol LLC, por ejemplo, bajo la desighacion M8630,
C8400 o M8900. Otras peliculas adecuadas son las denominadas Solublon® PT, Solublon® GA, Solublon® KC o
Solublon® KL de Aicello Chemical Europe GmbH o las peliculas VF-HP de Kuraray.

La composicién y/o la pelicula pueden contener preferentemente sustancias amargas. Los agentes amargos son
conocidos por los expertos en la materia y puede utilizarse cualquier agente amargo comun. Se prefiere
especialmente el benzoato de denatonio.

Otro objeto de la presente solicitud es un proceso de lavado de vajilla a maquina en donde se utiliza el detergente
lavavaijillas segln la invencién. En el método para lavar la vajilla en una maquina lavavajillas utilizando el detergente
lavavaijillas, el detergente lavavajillas se dosifica o introduce preferentemente en el interior de una maquina
lavavaijillas durante el paso de un programa de lavado de vajilla, antes del inicio del ciclo de lavado principal o en el
transcurso del ciclo de lavado principal. La dosificacién o introduccién del detergente para lavavajillas en el interior
del lavavajillas puede realizarse manualmente, pero preferentemente el detergente para lavavajillas se dosifica en el
interior del lavavajillas mediante la cdmara de dosificacién del lavavajillas. Preferentemente, no se afiade ningun
descalcificador o abrillantador adicional al interior del lavavajillas durante el proceso de limpieza.

Una forma de realizacién preferida es un proceso de lavado a maquina que utiliza el detergente lavavajillas
preferentemente liquido, en particular en la forma de un cuerpo moldeado mencionado con anterioridad, en particular
para mejorar el rendimiento de aclarado con vajilla de plastico o acero inoxidable.

Por razones econdmicas y ecoldgicas, el proceso de lavado de la vajilla se realiza preferentemente a una
temperatura del licor inferior a 60 °C, preferentemente no superior a 50 °C, preferentemente de 35 a 45 °C. En una
forma de realizacién preferida, el proceso de lavado de vajilla dura de 5 a 90 minutos, en particular de 10 a 75
minutos, especialmente de 20 a 60 minutos. En otras formas de realizacién especialmente preferidas, el proceso de
lavado dura un maximo de 50, 40 o 30 minutos.

Como se ha descrito al principio, el detergente lavavajillas segln la invencién se caracteriza por un rendimiento de
aclarado mejorado en comparacién con los detergentes lavavajillas convencionales. Otro objeto de la presente
solicitud es, por lo tanto, el uso del detergente para lavavajillas segun la invencién para mejorar el rendimiento de
aclarado de la vajilla de plastico o acero inoxidable durante el lavado automatico de la vajilla.

Ejemplo

Las pruebas de abrillantador se realizaron en una Miele GSL con el programa R0 °C/8min/KI65 °C 2 a una dureza
del agua de 21°dH en presencia de suciedad de lastre (grasa, huevo, almidén). Se utilizaron 28,5 g de producto de
ensayo por ciclo de lavado. La vajilla lavada (acero inoxidable y pléstico) se analizd visualmente comparandola con
una escala de referencia (5 = sin manchas; 1 = manchas muy intensas) y se determinaron los valores medios
aritméticos (n=3).

Ejemplo 1:

Tabla 1: Formulaciones de geles que contienen enzimas segln la presente invencién, todas las cuales tuvieron un
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rendimiento de aclarado en acero inoxidable y plastico de 4-5.

A B C D

% en peso % en peso % en peso % en peso
Goma xantana 0,4 0,4 0,4 0,4
Noverite AD 81 OG (88 % Poliacrilato-39) 4,5 4,0 3,0 50
Tensioactivo no idnico (Dehypon E127) o0 35 15 15
Citrato de sodio 9,5 9,5 9,5 9,5
Trilon M Max 18,5 18,5 18,5 18,5
ACidO citrico 12 12 12 12
Copolimero de acrilato catiénico (Mirapol 0,67 0,67 0,67 0,67
Surf S 480 PF)
Proteasa (% en peso de enzima activa)

03 03 0,3 03
Amilasa (% en peso de enzima activa)

0,1 0,1 0,1 0,1
Perfume

0,2 02 0,2 0,2
agua Ad 100 Ad 100 Ad 100 Ad 100
Ejemplo 2:

Comparacién de composiciones segun la invencién con composiciones que sélo tenian uno de los dos componentes
A) y B) u otro tensioactivo no iénico. Se utilizé la siguiente composicién como formulacién marco:

Formulacién del marco

% en peso
Goma xantana
0,4
Citrato d di
itrato de sodio 95
Trilon M Max
) 18,5
Acido citrico 12
Copolimero de acrilato catiénico (Mirapol Surf S 480 PF) 0.67
Proteasa (% en peso de enzima activa) 0.3
Amilasa (% en peso de enzima activa) 01
Formulacién del marco
% en peso
Perfume 02
Agua Ad 100
Se utilizaron las siguientes combinaciones de tensioactivos y polimeros:
Tabla 2: Ejemplos comparativos 1a 4 y ejemplos 2y 3
Acero .
inoxidable Plastico
Ejemplo |0 % Dehypon E127 0 % Noverite AD 810G 1,5 1,5
comparati
vo 1
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(continuacién)

Ejemplo 3,0
comparati [2 % Dehypon E127 0 % Noverite AD 810G 1,8
vo 2
Ejemplo
comparati [0 % Dehypon E127 4 % Noverite AD 810G 1,8 2,1
vo 3
Ejemplo 2,3 3,7
comparati [2 % Dehypon E127 4,5 % Acusol (Acrilo/polimero
vo 4 de sulfato) 588

Ejemplo 2 |2 % Dehypon E127 4 % Noverite AD 810G 50 4,1

Ejemplo 3 |2 % Dehypon E127 2 % Noverite AD 810G 4,7 4,0

Ejemplo comparativo = ejemplo comparativo, Ejemplo = ejemplo segln la invencién

Como puede observarse en las pruebas anteriores, existe un efecto sinérgico sobre el acero inoxidable con la
combinacién especifica segun la invenciéon (Ejemplos 2, 3 y Ejemplo 3). Todas las demas pruebas muestran
propiedades de aclarado muy mejoradas en comparacién con las composiciones que sélo contienen el tensioactivo o
el polimero o Acusol 588 y el polimero.
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REIVINDICACIONES
1. Detergente lavavajillas que contiene o esta formado de

A) al menos un tensioactivo no idnico seleccionado de alcoxilatos de alcoholes grasos;

B) al menos un polimero obtenido por polimerizacién del 4cido itacénico con al menos un comonémero seleccionado
de acido (met)acrilico, sus sales, ésteres o anhidridos o acido 2-acrilamido-2-metilpropano sulfénico o sus sales;

C) opcionalmente, al menos un tensioactivo distinto de A);

D) al menos una enzima, si procede;

E) opcionalmente, al menos un agente complejante; y

F) que contenga o esté constituido opcionalmente por al menos un aditivo,

caracterizado porque el al menos un alcoxilato de alcohol graso se selecciona de al menos un compuesto de la
formula general R'O(AIkO)xM(OAIK)yOR», en donde

- R'y R?, independientemente el uno del otro, representan un radical alquilo ramificado o no ramificado, saturado o
insaturado, opcionalmente hidroxilado, que tiene de 4 a 22 atomos de carbono,

- Alk es un radical alquileno ramificado que tiene 3 0 4 atomos de carbono o un radical alquileno no ramificado que
tiene de 2 a 4 4tomos de carbono,

- X e y son valores independientes entre 1y 70 y

- M representa un radical alquileno del grupo formado por CH,, CHR3, CR3R* CH2CHR?® y CHR3CHR* en donde R3
y R* representan, independientemente el uno del otro, un radical alquilo o alquenilo ramificado o no ramificado,
saturado o insaturado, ciclico o aciclico, con hasta 18 atomos de carbono.

2. Detergente lavavajillas de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el al menos un alcoxilato de alcohol graso se
selecciona de

i) al menos un compuesto de la férmula general
R'O[CH2CH(CH3)OX[CH2CH20]y[CH2CH(CH3)OzCH.CH(OH)R?,

en donde

- R" es un radical hidrocarbonado aliftico lineal o ramificado que contiene de 4 a 22 atomos de carbono,
- RZ denota un radical hidrocarburo lineal o ramificado con 2 o 3 a 26 4tomos de carbono,

- X y Z para valores comprendidos entre Oy 40 y

-y es un valor de al menos 15; y/o

ii) al menos un compuesto de la férmula general
R'O[CH2CH(R*)OX[CH2CHOTY[CH2CH(R*O]ZC(O)R?,

en donde

- R" es un radical alquilo ramificado o no ramificado que tiene de 8 a 16 atomos de carbono,

- R® y R% de modo independiente entre si, representan hidrégeno o un radical alquilo ramificado o no ramificado con
1 a 5 atomos de carbono,

- R? representa un radical alquilo no ramificado con 5 a 17 atomos de carbono,

- Xy z son independientes entre si paraun valorde1ady

-y representa un valor comprendido entre 13 y 35; o

i) al menos un compuesto de la formula general
R'-CH(OH)CH2-O(CH2CH20)xCH2CHR(OCH,CH,)yO-CH2CH(OH)-R?,

en donde

- R'y R? de modo independiente entre si, representan un radical alquilo o un radical alquenilo que tiene de 6 a 16

atomos de carbono y

- R es un radical alquilo lineal saturado que tiene de 2 a 12 atomos de carbono, preferentemente de 4 a 10 atomos

de carbono, y
- X e y de modo independiente entre si tienen valores de 5 a 20; y/o

iv) al menos un compuesto de la férmula general

R'O[CH,CH,0]yCH,CH(OH)R?,

13
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en donde

- R" es un radical hidrocarbonado alifatico lineal o ramificado que tiene de 4 a 22 dtomos de carbono,
- R? denota un radical hidrocarbonado lineal o ramificado que tiene de 2 6 3 a 26 4tomos de carbono e
-y es un valor comprendido entre 15 y 120, preferentemente de 20 a 100 y en particular de 20 a 80; y/o

v) al menos un compuesto seleccionado del grupo de los éteres mixtos hidroxilados de féormula general Ca.oo-
CH(OH)CH20-(EO)20.120-C2.26, €n particular los éteres de alcohol graso Cs.12-(EO)20-2-hidroxidecilico y los éteres de
alcohol graso C4.20-(EO)40.80-2-hidroxialquilo; y/o

vi) al menos un compuesto de la férmula general
R'O[CH2CH(R*)OX[CH2CHOTY[CH2CH(R*O]ZC(O)R?,
en donde

- R" es un radical alquilo ramificado o no ramificado que tiene de 10 a 15 dtomos de carbono,

- R® y R% de modo independiente entre si, representan hidrégeno o un radical alquilo ramificado o no ramificado con
2 o 3 atomos de carbono,

- R? representa un radical alquilo no ramificado con 8 a 16 atomos de carbono,

- Xy z son independientes entre si paraun valorde1ady

-y representa un valor de 20 a 30.

3. Detergente lavavajillas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en donde el al menos un
tensioactivo no idnico A) esta presente en una proporcién de 0,2 a 10 % en peso o0 de 0,5 a 9 % en peso.

4. Detergente lavavajillas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el al menos un
polimero B)

i) se obtiene por polimerizacién de acido itacénico, en particular mas del 25 % en moles, en particular del 35 al 60 %
en moles, de monémeros de acido itacénico con menos del 75 % en moles, de al menos un comondémero
seleccionado de acido (me)acrilico, sus sales, ésteres o anhidridos o el 4cido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico o
sus sales, en particular los comonémeros son el acido acrilico y el acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico o sus
sales; y/o

ii) tiene un peso molecular medio en nimero de 100 a 100.000 g/mol, en particular de 500 a 50.000 g/mol; y/o

iii) se basa en 30 a 65 % en moles, en particular 40 a 50 % en moles de mondmeros de acido acrilico; y/o

iv) se basa en 0,1 a 20 % en moles, preferentemente 0,5 a 10 % en moles, de mondémeros de acido 2-acrilamido-2-
metilpropanosulfénico; y/o

V) es un copolimero alterno, aleatorio o en bloque, preferentemente un terpolimero; y/o

vi) se eterifica del 0,1 al 60 %.

5. Detergente lavavajillas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el al menos un
tensioactivo no idnico A) y el al menos un polimero B) estan presentes en una proporcién de 1:1 a 1:50de 1:2a 1:3.

6. Detergente lavavajillas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el al menos un
tensioactivo distinto de A) es un tensioactivo aniénico.

7. Detergente lavavajillas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la al menos una
enzima comprende una amilasa y/o una proteasa.

8. Detergente lavavajillas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el agente
lavavaijillas es un agente liquido, en particular en forma de gel.

9. Detergente lavavajillas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde al menos un aditivo
comprende un espesante, preferentemente seleccionado de espesantes de poliacrilato, xantano, gelano, guar,
alginato, carragenano, carboximetilcelulosa, bentonitas, goma welan, goma de algarroba, agar-agar, tragacanto,
goma arabiga, pectinas, polisacéaridos, almidén, almiddn modificado, dextrinas, gelatinas y caseina, celulosas
modificadas, éter hidroxietilico y éter hidroxipropilico, méas preferentemente seleccionados de xantano, gelano, guar,
alginato, carragenano, carboximetilcelulosa, goma de algarroba, agar-agar, tragacanto, goma arabiga, pectinas,
almidén, almidén modificado, dextrinas, gelatinas y caseina, y celulosas modificadas, mas preferentemente xantano.

10. Procedimiento para limpiar la vajilla en un lavavajillas, utilizando un detergente lavavajillas de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9.

11. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizado porque el procedimiento de lavado de vajilla se
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lleva a cabo a una temperatura del licor inferior a 60 °C, preferentemente no superior a 50 °C.

12. Uso de un detergente lavavajillas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 para mejorar el
rendimiento del aclarado de la vajilla de pléstico o de acero inoxidable durante el lavado automético de la vajilla.
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