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fir einen Scheinwerfer oder eine Lichteinheit eines
Kraftfahrzeuges, wobei das System (SYS) ein total
reflektierendes Optikelement (OE1) umfasst, in
welches Licht von zumindest einer Lichtquelle
(LED1), z.B. einer Leuchtdiode, (iber einen Einkop-
pelbereich (EIN1) eingespeist wird und uUber einen
Auskoppelbereich (AUS1) wieder aus dem Optik-
element (OE1) austritt, und wobei das aus dem
Optikelement (OE1) austretende Licht durch eine
Linse (LIN) in den AuBenraum des Scheinwerfer
bzw. der Lichteinheit abgestrahlt wird. Erfindungs-
gemal ist vorgesehen, dass das System (SYS)
zumindest ein weiteres total reflektierendes Optik-
element (OE2) umfasst, mittels welchem Licht von
zumindest einer weiteren Lichtquelle (LED2) durch
die Linse (LIN) abgestrahit wird, wobei die Optik-
elemente (OE1; OE2;) in Abstand zueinander ange-
ordnet sind, und wobei das von dem zumindest
einen weiteren total reflektierenden Optikelement
(OE2) stammende Licht zumindest teilweise Uber
eine Begrenzungsfliche (BEF1) des ersten Optik-
elementes (OE1) in das erste Optikelement (OE1)
eingespeist wird.
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Die Erfindung betrifft ein Totalreflexionsoptik-System fir einen Scheinwerfer oder eine Lichtein-
heit eines Kraftfahrzeuges, wobei das System ein total reflektierendes Optikelement umfasst, in
welches Licht von zumindest einer Lichtquelle, z.B. einer Leuchtdiode, uber einen Einkoppelbe-
reich eingespeist wird und Uber einen Auskoppelbereich wieder aus dem Optikelement austritt,
wobei das aus dem Optikelement austretende Licht durch eine Linse in den Aulenraum des
Scheinwerfer bzw. der Lichteinheit abgestrahlt wird, und wobei das von dem zumindest einen
weiteren total reflektierenden Optikelement stammende Licht zumindest teilweise Uber eine
Begrenzungsflache des ersten Optikelementes in das erste Optikelement eingespeist wird.

Weiters betrifft die Erfindung einen Scheinwerfer bzw. eine Lichteinheit mit einem solchen Sys-
tem.

Systeme mit solchen total reflektierenden Optikelementen sind beispielsweise bekannt im Zu-
sammenhang mit Lichtquellen in Form von Leuchtdioden, mit welchen ein bestimmtes Lichtbild
erzeugt werden soll, wobei das Optikelement als Vorsatzoptik fir die Leuchtdiode dient und das
aus dem Optikelement dann austretende Licht der Leuchtdiode dann durch eine Linse in den
Bereich vor dem Scheinwerfer abzustrahlen.

Grundsatzlich kann es sich bei den Optikelementen auch um Lichtleiter handeln, und es muss
sich bei den Lichtquellen nicht notwendiger Weise um Leuchtdioden handeln, auch wenn viele
der Problemstellungen sich insbesondere bei Verwendung von Leuchtdioden ergibt.

Um bei solchen Systemen auf einfache und flexible Art und Weise das Lichtbild an verschiede-
ne Gegebenheiten anpassen zu kénnen und/oder das mit dem System erzeugte Lichtbild opti-
mieren zu kdnnen, weisen solche Systeme zumindest ein weiteres total reflektierendes Optik-
element auf, mittels welchem Licht von zumindest einer weiteren Lichtquelle durch die Linse
abgestrahlt wird, wobei die Optikelemente in Abstand zueinander angeordnet sind, wie dies aus
der WO 2007/042552 A1 bekannt ist.

Durch die Anordnung der Optikelemente in Abstand zueinander - Abstand bedeutet in diesem
Zusammenhang in erster Linie, dass kein unmittelbarer materieller Kontakt zwischen den Optik-
elementen besteht - werden die total reflektierenden Eigenschaften der Optikelemente, insbe-
sondere des ersten (Haupt-)Optikelementes nicht gestort. Es entstehen dadurch keine Lichtver-
luste, wodurch der Lichtstrom optimal genutzt werden kann. Dadurch kann das System kleiner
gestaltet werden und das Design des Scheinwerfers bzw. der Lichteinheit besser gestaltet
werden.

Auf Grund der besonderen Abstrahicharakteristik von Leuchtdioden tritt bei solchen Systemen
haufig das Problem auf, dass bestimmte Bereiche im Lichtbild nicht ausreichend oder nur durch
aufwandige ZusatzmaRnahmen ausreichend beleuchtet werden kénnen.

Beispielsweise ist es bei Verwendung lediglich des Hauptoptikelementes zur Erzeugung einer
Abblendlichtverteilung schwierig, den Punkt 75R - mit diesem Punkt wird die Beleuchtungsstar-
ke der Beleuchtung in 75m auf dem Rechten Straenrand angegeben - oder den 15°-Knick in
der Hell-Dunkelgrenze und den Bereich an der Hell-Dunkelgrenze der Abblendlichtverteilung
ausreichend auszuleuchten.

Diese Problematik wird mit einem eingangs erwahnten System dadurch geldst, dass erfin-
dungsgemaR das von dem zumindest einen weiteren total reflektierenden Optikelement stam-
mende Licht zumindest teilweise Uber eine Begrenzungsfliche des ersten Optikelementes in
das erste Optikelement eingespeist wird. '

Auf diese Weise kann das von der ersten Lichtquelle erzeugte Lichtbild mit dem Lichtbild von
zumindest einer weiteren Lichtquelle erganzt werden. Durch geeignete Anordnung des zumin-
dest einen weiteren Optikelementes kann dabei die gewlnschte Lichtverteilung vergleichsweise
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einfach erreicht werden.

Um wie schon erwahnt die Totalreflexion des ersten Optikelementes nicht zu beeintrachtigen ist
dabei vorgesehen, dass das zumindest eine weitere Optikelement mit einem Abstand seiner
Lichtauskoppelflache zu der Begrenzungsflache des ersten Optikelementes angeordnet ist.

Zur Anordnung und Positionierung des zumindest einen weiteren Optikelementes zu dem ers-
ten Optikelement ist bei einer konkreten Variante vorgesehen, dass ein oder mehrere Verbin-
dungsmittel zwischen dem zumindest einen weiteren Optikelement und dem ersten Optikele-
ment vorgesehen sind.

Beispielsweise handelt es sich bei den Verbindungsmitteln um Stifte, mittels welcher die Optik-
elemente miteinander verbunden werden. Durch die Verwendung von Stiften kann die Flache,
an welcher die Optikelemente an ihren Begrenzungsflachen kontaktiert werden, gering gehalten
werden, sodass die total reflektierenden Eigenschaften nur geringfligig beeintrachtigt sind.

Besonders stabil ist der Halt der Optikelemente aneinander, wenn die Verbindungsmittel in
Form von Steckverbindungen realisiert sind.

Stabil und einfach herzustellen ist eine solche Verbindung, wenn die Verbindungsmittel und das
erste und/oder das zumindest eine weitere Optikelement einstiickig ausgebildet sind.

Beispielsweise kann eines der Optikelemente Vertiefungen aufweisen, in welche die Stifte, die
an dem anderen Optikelemente angeformt, z.B. mitgespritzt sind, eingesetzt werden. Die einge-
setzten Stifte kénnen dann zusétzlich in den Vertiefungen noch mit dem anderen Optikelement
verklebt werden.

Bei einer anderen Variante ist vorgesehen, dass eine Halterung fur das zumindest eine weitere
Optikelement vorgesehen ist. Auf diese Weise konnen tatsachlich beriihrungslos das oder die
weiteren Optikelemente zu dem ersten Optikelement angeordnet werden. Von Nachteil bei
dieser Variante ist allerdings gegenuber der direkten Verbindung wie oben erlautert, dass sie
relativ aufwandig und teuer ist und die Positionierung ungenau ist.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das zumindest eine weitere
Optikelement mittels eines licht leitenden Klebers oder mittels einer licht leitenden Folie mit dem
ersten Optikelement verbunden ist. Dabei ist es zweckmaRig, wenn der Brechungsindex des
Klebers geringer ist als jenes des ersten Optikelementes (Hauptoptikelement).

in diesem Fall ist die Brechungsindexdifferenz zwischen licht leitendem Kieber und Hauptoptik-
element geringer als zwischen beispielsweise Luft und Hauptoptikelement, wodurch sich bei
Verwendung eines licht leitenden Klebers der Grenzwinkel der Totalreflexion vergréRert (zur
Normalen hin gemessen). Bei einer solchen Variante ist es daher zweckméafig, das zumindest
eine weitere Optikelement moglichst weit weg von der Lichtquelle des ersten Optikelementes
mit diesem zu verkleben und im Nahbereich zu dieser Lichtquelle das zumindest eine weitere
Optikelement und das erste Optikelement so anzuordnen, dass ein Luftspalt entsteht.

Zu diesem Zweck kann in das zumindest eine weitere Optikelement beispielsweise eine Stufe
mitgespritzt werden, sodass sich im Nahbereich zu der Lichtquelle des ersten Optikelementes
ein Abstand zwischen den beiden Optikelementen ergibt und im ,Fernbereich® die Oberflachen-
konturen der beiden Optikelemente im Wesentlichen passgleich ausgebildet sind, sodass dort
ein Verkleben maglich wird.

Im Fernbereich treffen die Lichtstrahlen aus der Lichtquelle fur das erste Optikelement ohnehin
schon relativ flach auf der Innenseite der Begrenzungsflache des ersten Optikelementes auf,
sodass die Gefahr von unerwiinschtem Lichtaustritt in Folge von gestorter Totalreflexion durch
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das zumindest eine weitere Optikelement klein bzw. nicht mehr gegeben ist.

Ahnlich kénnte die Verbindung der Optikelemente mittels einer licht leitenden Folie erfolgen. Zur
exakten Positionierung der Optikelemente zueinander sind auch in diesem Fall Positionie-
rungsmittel, z.B. Halbkugelverbindungen notwendig.

Erwahnenswert in diesem Zusammenhang ist noch, dass der Kleber oder die Folie wie oben
schon erwahnt einen geringeren Brechungsindex als das erste Optikelement haben sollte.

Bei einer anderen denkbaren Variante ist vorgesehen, dass ein weiteres Optikelement mit
einem deutlich geringeren Brechungsindex zu fertigen als das erste Optikelement, und mit
einem Kleber oder einer Folie, welche(r) einen héheren Brechungsindex als das erste Optik-
element aufweist, das weitere Optikelement mit dem Hauptoptikelement zu verbinden. In die-
sem Fall tritt die Totalreflexion zwischen dem Kleber und dem weiteren Optikelement auf.

Hinsichtlich einer optimalen optischen Leistung des Systems ist es von Vorteil, wenn das zu-
mindest eine weitere Optikelement zumindest teilweise die Form eines Rotationsellipsoides
aufweist, in dessen erstem Brennpunkt die zumindest eine weitere Leuchtdiode angeordnet ist,
und dessen zweiter Brennpunkt im Bereich der Lichtauskoppelflache der des ersten Optikele-
mentes und/oder der Brennflache der Linse angeordnet ist.

Besonders optimal ist es dabei bei verschiedenen Anwendungen, wenn im Wesentlichen der
gesamte aus den zumindest einen weiteren Optikelement austretende Lichtstrom in das erste
Optikelement eintritt.

Dies ist z.B. dann vorteilhaft, wenn mehr Licht an bestimmten Punkte (Hell-Dunkelgrenze, Punkt
75R, 15° Knick, etc.) erzielt werden soll, z.B. weil dies gesetzlich gefordert ist.

Die Einspeisung lediglich eines Teiles des Lichtes aus einem weiteren Optikelement in das
Hauptoptikelement ist dann zweckmaBig, wenn Licht an vorher nicht ausgeleuchtete Stellen
gerichtet werden soll, z.B. zur Realisierung eines Kurvenlichtes oder etwa zur Vorfeldausleuch-
tung.

Bei einer konkreten vorteilhaften Ausgestaltung des Systems ist vorgesehen, dass zumindest
ein weiteres Optikelement an der Oberseite und/oder Unterseite des ersten Optikelementes
angeordnet ist und zumindest einen Teil des Lichtstromes in das erste Optikelement einspeist.

Mit einem zusatzlichen Optikelement an der Unterseite des Haupt-Optikelementes kann z.B.
eine zusatzliche Fernlichtverteilung erzielt werden, die bei Bedarf einfach durch Deaktivieren
oder Aktivieren der Lichtquelle fir das weitere Optikelement aus- oder eingeschaltet wird.

Mit einem weiteren Optikelement an der Oberseite kann z.B. die Beleuchtungsstarke der Licht-
verteilung des Abblendlichtes im 15°-Knick oder im Punkt 75R verstarkt werden.

Optikelemente an der Ober- bzw. Unterseite des ersten Optikelementes kénnen gemeinsam,
oder nur je eines in dem System vorgesehen sein.

Falls ein Optikelement an der Oberseite des ersten Optikelementes vorgesehen ist, dann kann
es zweckmaRig sein, wenn zumindest eine Blende an der Unterseite bzw. Oberseite des ersten
Optikelementes vorgesehen ist.

Idealerweise ist das Haupt-Optikelement so ausgebildet, dass Totalreflexion auftritt. Fir dieses
Optikelement alleine ist keine Blende notwendig, da die Unterkante der Lichtaustrittsflache des
Haupt-Optikelementes die Hell-Dunkel-Grenze im Lichtbild bildet, vorausgesetzt, dass der
Brennpunkt der Linse bzw. deren Brennlinie mit der Unterkante der Lichtaustrittsfliche des
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Hauptoptikelementes zusammenfalien.

Tritt allerdings Licht von einem weiteren Optikelement in das Haupt-Optikelement ein, so wer-
den bei den meisten Anordnungen nicht alle dieser eintretenden Strahlen in dem Haupt-
Optikelement Totalrefiexion erfahren, sondern kénnen Uber die Unterseite des Haupt-
Optikelementes aus diesem austreten. Zur Abschattung solcher Strahlen ist die erfindungsge-
méalke Blende vorgesehen. Wiirden diese Strahlen nicht abgeschattet werden, kdmen sie durch
de Abbildung Uber die Linse oberhalb der Hell-Dunkel-Grenze zu liegen, was bei einer Abblend-
lichtverteilung unerwiinscht ist.

Die Blende selbst kann dabei z.B. horizontal liegen (in etwa parallel zu der optischen Achse der
Linse) oder vertikal stehen, da vor allem die Blendenkante lichttechnisch von Bedeutung ist.

Allerdings kann auch eine Ausgestaltung ohne Blende erwiinscht sein, bei Aktivierung der
Lichtquelle fur das weitere Optikelement weist das Lichtbild dann eben eine Fernlichtverteilung
auf und mehr Licht im HV-Punkt.

Besonders vorteilhaft ist es natirlich, wenn die Blende in eine lichttechnisch unwirksame Positi-
on bewegbar, z.B. verschwenkbar oder verschiebbar ist.

Grundsétzlich ergeben sich damit folgende Méglichkeiten:
1) Im Falle einer fixen oder verstellbaren Blende: das weitere Optikelement und die zugeord-

nete Lichtquelle tragen zu der Abblendlichtverteilung bei. Die scharfe HD-Grenze wird durch
das erste Optikelement erzeugt und durch das zweite Optikelement unterstitzt. Wird die Blende

- weggeschaltet, erzeugt das zweite Optikelement eine Fernlichtverteilung.

2) Im Falle, dass keine Zusatzliche Blende vorgesehen ist: das Haupt-Optikelement weist
Totalreflexionseigenschaften in Bezug auf die ihm zugeordnete Lichtquelle auf und bildet Gber
die Unterkante seiner Lichtauskoppelflache die HD-Grenze ab. Bei Zuschaltung des weiteren
Optikelementes

a) verliert das Haupt-Optikelement fur die Lichtquelle des weiteren Optikelementes die Total-
reflexionseigenschaft und Licht tritt unterhalb des Brennpunktes der Linse aus. Damit ist die
Realisierung eines Fernlichts ohne Blende mdglich. Hier tragt dann das erste Optikelement mit
der ihm unmittelbar zugeordneten ersten Lichtquelle alleine zu der Abblendlichtverteilung bei,
die zweite Lichtquelle wird nur fir Fernlicht aktiviert; oder

b) das Haupt-Optikelement behalt fur die Lichtquelle des weiteren Optikelementes die Total-
reflexionseigenschaft (beispielsweise bei ,flacher* Einkoppelung des weiteren Optikelements).
Das weitere Optikelement und die zugeordnete Lichtquelle tragen dann zu der Abblendlichtver-
teilung bei. Die scharfe HD-Grenze wird durch das erste Optikelement erzeugt und durch das
zweite Optikelement unterstitzt.

Zur Aktivierung eines statischen Kurvenlichtes kann weiters vorgesehen sein, dass zumindest
ein weiteres Optikelement seitlich der optischen Achse des ersten Optikelementes angeordnet
ist und zumindest einen Teil des Lichtstromes in das erste Optikelement einspeist. Besonders
vorteilhaft ist es in diesem Zusammenhang, wenn zwei weitere Optikelemente, je eines zu einer
Seite der optischen Achse vorgesehen sind. Bei einem Kurveneinschlag wird dann die Licht-
quelle fir das auf der gegenuberliegenden Seite liegende Optikelement aktiviert, in welche
gelenkt wird.

Natiirlich besteht auch die Mdglichkeit der Dauereinschaltung der seitlichen Optikelemente.

AuRerdem ist es von Vorteil, wenn die Lichtaustrittsflache des zumindest einen weiteren Optik-
elementes zumindest in jenem Bereich, aus welchem Licht Uber die Begrenzungsflache des
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ersten Optikelementes in dieses erste Optikelemente eintritt, eine optische Struktur aufweist.

Bei dieser optischen Struktur kann es sich um eine Freiflachenform, Stufenoptik, Prismenoptik,
Zylinderlinsen, Polsteroptik etc. handein.

Sinn dieser Optik ist einerseits, dass die austretenden Strahlen derart abgelenkt werden, dass
sie an der Begrenzungsflache des ersten Optikelements aufgrund des flachen Einfalls nur
teilweise reflektiert werden und in dieses mit geringem Verlust eindringen kdnnen. D.h., die
Strahlen werden durch die optische Struktur derart abgelenkt, dass sie in einem steileren Win-
kel als ohne auf die auftreffen. AuBerdem wird dadurch eine homogene Anbindung des an das
Lichtbild des ersten Optikelementes erfolgen.

Andererseits kann man durch Anbringen einer solchen optischen Struktur an einer Begren-
zungsflache des weiteren optischen Elementes - wobei diese Begrenzungsflache grundsatzlich
nicht als Lichtaustrittsflache gedacht ist - dort die Totalreflexion zerstoren, sodass in dem Be-
reich mit der optischen Struktur die Begrenzungsflache zu einer Lichtaustrittsflache wird.

Damit ein homogener Anschluss der Lichtverteilungen aus den einzelnen Optikelementen an-
einander erfolgt, ist es weiters zweckmafig, wenn eine definierbare, geringe Menge des Licht-
stroms in das erste Optikelement gelangt und (iber die Lichtauskoppelfliche des ersten Optik-
elementes durch die Linse austritt.

Die konkreten Werte, welche Menge Licht in das erste Optikelement in das Hauptoptikelement
gelenkt wird, hangt von der konkreten Anwendung ab.

Bei einer konkreten Ausfiihrungsform, mittels welcher das Vorfeld des Scheinwerfers/der Licht-
einheit gut ausgeleuchtet werden kann, ist vorgesehen, dass das zumindest eine weitere Optik-
element zumindest mit der Oberkante seiner Lichtauskoppelflache oberhalb des ersten Optik-
elementes angeordnet und die Lichtaustrittsfliche des zumindest einen weiteren Optikelemen-
tes in Lichtaustrittsrichtung gesehen in Bezug auf die Lichtaustrittsflache des ersten Optikele-
mentes nach hinten versetzt ist.

Es ist dabei ausreichend, wenn die Oberkante oberhalb des ersten Optikelementes liegt. Die
Unterkante des weiteren Optikelementes kann auch unterhalb der Oberkante des ersten Optik-
elementes liegen. Auf diese Weise kann eine homogene Anbindung der Lichtverteilungen aus
den beiden Optikelementen erfolgen.

Bei Schlechtwetter, wo eine Ausleuchtung des Vorfeldes zur Blendung des Gegenverkehrs
fuhrt, wird die Lichtquelle fir das oben angeordnete, weitere Optikelement deaktiviert.

Durch die Anordnung der beiden Optikelemente mit einem Spalt zwischen ihnen wird die Total-
reflexion in den beiden Optikelementen erhalten. Dadurch, dass das obere Optikelement nach
hinten versetzt ist, ist eine homogener Anschluss der Lichtverteilungen mdglich, denn eine
definierbare, geringe Menge des Lichtstroms gelangt dadurch in das erste Optikelement und
Uber die Lichtauskoppelfliche des ersten Optikelementes durch die Linse. Es wird also ein
homogenes Lichtbild erhalten, da vermieden ist, dass sich der Spalt im Lichtbild als dunkle Linie
im Lichtbild auf der Strale abbildet.

AuRerdem kann es von Vorteil sein, wenn der Lichtauskoppelbereich des ersten Optikelemen-
tes eine optische Struktur aufweist, um damit an bestimmten Stellen die Lichtverteilung gezielt
zu manipulieren.

Beispielsweise kann man das aus dem Hauptoptikelement austretende Licht damit so zerstreu-
en, dass einige ,Strahlen die zuvor in die Linse eingetreten waren, nicht mehr in diese eintreten
oder abgeschwacht werden und somit eine verringerte Lichtstéarke an einigen wichtigen Punkten
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erreicht wird (z.B. am Punkt 50L, welcher den linken Stralenrand in ca. 50 Meter beleuchtet),
um etwa bei Regen eine Blendung des Gegenverkehrs zu verhindern.

Eine andere Losung zu Verringerung der Intensitat im Punkt 50L oder im Vorfeld besteht darin,
als optische Struktur optische Materialien mit geringerem Transmissionskoeffizienten an den
zum Punkt 50L und dem Vorfeld korrespondierenden Stellen des Lichtauskoppeibereiches
mitzuspritzen. Damit kann die Lichtintensitat im kritischen Punkt 50L kontrolliert werden. Damit
der Verlauf vom Punkt 50L zum Umfeld homogen ist, ist es weiters mdglich, verschiedene
Kunststoffe mit verschiedenen Transmissionseigenschaften zu verwenden oder noch vorteilhaf-
ter einen Kunststoff mit geringerem Transmissionseigenschaften als jenen des Hauptoptikele-
mentes in bestimmten Bereichen mit verschiedener Dicke - und damit Gber diese Dicke beliebig
variierbaren lokalen Gesamttransmissionskoeffizienten - mit zu spritzen.

Das gleiche Prinzip ware auch anwendbar, um das Vorfeld kontinuierlich auslaufen zu lassen.
Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigt

Fig. 1 eine erste Variante eines Totalreflexionsoptik-Systems nach der Erfindung in einem
Vertikalschnitt entlang der optischen Achse des Hauptoptikelementes,

Fig. 2 eine Ansicht des Systems aus Figur 1 von Vorne,

Fig. 3 den Strahlenverlauf in einem System aus Figur 1 in dem Vertikalschnitt aus Figur 1,

Fig. 4 schematisch die Lichtverteilung mit einem System aus den Figuren 1-3,

Fig. 5 ein System ahnlich jenem aus Figur 1 mit einer Strahlenblende,

Fig. 6 eine Ansicht des Systems aus Figur 5 von Vorne,

Fig. 7 ein weiteres System entsprechend der Erfindung mit drei weiteren Optikelementen,

Fig. 8 das Optiksystem aus Figur 7 in einer Ansicht von Vorne,

Fig. 9 eine Draufsicht auf ein Optiksystem aus Figur 7 und 8,

Fig. 10 eine Lichtverteilung mit einem System auf den Figuren 7-9,

Fig. 11 eine Detaildarstellung eines beispielhaften Ubergangsbereiches zwischen einem
weiteren Optikelement und dem Hauptoptikelement,

Fig. 12 eine weitere Detaildarstellung eines Ubergangsbereiches mit Augenmerk auf die

Befestigungsart zwischen Hauptoptikelement und weiterem Optikelement,

Fig. 13 eine weitere Variante eines erfindungsgeméafen Optiksystems in einem Vertikal-
schnitt,

Fig. 14 eine Vorderansicht des Systems aus Figur 13, und

Fig. 15 eine mit einem Optiksystem aus Figur 13 und 14 erzeugbare Lichtverteilung.

Figur 1 und 2 zeigen ein Totalreflexionsoptik-System SYS fir einen Scheinwerfer oder eine
Lichteinheit eines Kraftfahrzeuges, wobei das System SYS ein total reflektierendes Optikele-
ment OE1 - im Folgenden auch mit ,Hauptoptikelement” bezeichnet - umfasst. In dieses Haupt-
optikelement OE1 wird Licht aus einer Lichtquelle LED1 in Form einer Leuchtdiode eingespeist.

Generell kénnen zum Lichteinkoppeln in ein Optikelement auch mehrere Lichtquellen, z.B.
mehrere Leuchtdioden verwendet werden.

Das Licht wird (ber einen Einkoppelbereich EIN in das Hauptoptikelement OE1 eingespeist, in
diesem total reflektiert und tritt aus dem Hauptoptikelement OE1 dann durch einen Auskoppel-
bereich AUS1 wieder aus diesem aus.

Eine Leuchtdiode kann dabei direkt ohne Luftspalt an die Einkoppelungsflache EIN gekoppelt
sein, um die Ausbeute der Leuchtdiode zu erh6éhen - in diesem Fall sind die Leuchtdiode und
das Optikelement fix miteinander verbunden. Leuchtdiode und Optikelement kénnen aber auch
durch einen Luftspalt oder eine Lichtleiterpaste voneinander getrennt sein, wodurch die Aus-
tauschbarkeit der Leuchtdiode bzw. des Optikelementes gegeben ist. Letztere Variante ist auch
von Vorteil, wenn es sich um ein sehr groRes Optikelement handelt und jedes eine eigenstandi-
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ge Gestalt aufweist. In diesem Fall wird man das Licht einer Standard-Leuchtdiode oder mehre-
rer solcher Leuchtdioden einkoppeln, wodurch eine fixe Verbindung von Leuchtdiode und Op-
tikelement nicht moglich ist.

Die obigen Uberlegungen wurden an Hand des Hauptoptikelementes vorgenommen, gelten
aber analog auch flr die weitern Optikelemente.

Das aus dem Auskoppelbereich AUS1 austretende Licht wird schlieflich durch eine Linse LIN in
den Auflenraum des Scheinwerfer bzw. der Lichteinheit abgestrahlt.

Bei der Linse LIN handelt es sich um eine Projektionslinse, die in diesem Beispiel eine plane
Lichteintrittsflache und eine gekrimmte, z.B. eine spharisch oder aspharisch gekrimmte Aus-
koppelflache aufweist. Der Brennpunkt F der Linse LIN liegt dabei auf der Auskoppelflache
AUS1 des Hauptoptikelementes OE1.

Zur Erzeugung einer Abblendlichtverteilung wie in Figur 4 dargestellt weist in einer Vorderan-
sicht (Figur 2) die Unterkante des Auskoppelbereiches AUS1 zwei geradlinig verlaufende Berei-
che auf UKR1, UKL1, die in vertikaler Richtung zu einander versetzt sind und uber einen abge-
schragten Bereich miteinander verbunden sind. Mit einer solchen Unterkante lasst sich der
typischer Verlauf der Hell-Dunkelgrenze fir eine Abblendlichtverteilung erzeugen.

Exakt gesprochen muss dabei die untere Kante der Auskoppelflaiche AUS1 des Optikelementes
OE1 in der gekrimmten Brennflache der Linse LIN liegen -der Brennpunkt F der Linse liegt
héhenmaRig (in vertikaler Richtung in Einbaulage der Lichteinheit) genau zwischen der in Fahrt-
richtung gesehen linken horizontalen Unterkante UKL1 und der rechten horizontalen Unterkante
UKR1 und seitlich dort, wo die untere rechte Kante UKR1 in den 15° Knick Ubergeht (siehe
Fig. 2 und Fig. 3).

Der Auskoppelbereich AUS1 weist in dieser Darstellung in der Seitenansicht eine plane Aus-
koppelflache auf. Diese koénnte aber prinzipiell in der Seitenansicht auch z.B. von unten nach
oben gesehen nach hinten gekrimmt sein.

Fir die Abbildung der Lichtverteilung auf der Stralle und insbesondere fiir die Gestalt der Hell-
Dunkelgrenze ist, wie oben schon naher an Hand des Beispiels einer Abblendlichtverteilung
erlautert, vor allem die untere Kante des Auskoppelbereiches AUS1 von Bedeutung. Zur Erzeu-
gung beispielsweise einer Fernlichtverteilung weist die Unterkante des Hauptoptikelementes
oder einer weiteren Zusatzoptik in einer Vorderansicht einen im Wesentlichen geraden Verlauf
auf.

In einer Draufsicht kann die Unterkante des Auskoppelbereiches AUS1 ebenfalls einen geradii-
nigen Verlauf aufweisen. Allerdings ist es von Vorteil, wenn die Unterkante in einer Horizontal-
ebene einen gekrimmten Verlauf aufweist, wie dies aus einer noch nicht veroffentlichten Oster-
reichischen Anmeldung der Anmelderin mit dem Aktenzeichen A 177/2006 beschrieben ist.
Beispielsweise ist es von Vorteil, wenn der Verlauf konkav nach vorne gekrimmt ist.

Erfindungsgemal weist das gezeigte System SYS ein weiteres total reflektierendes Optikele-
ment OE2 auf, mit welchem Licht von einer weiteren Lichtquelle LED2 durch die Linse LIN
abgestrahlt wird. Um dabei die total reflektierenden Eigenschaften des Hauptoptikelementes
OE1 nicht zu beeintrachtigen, ist dabei das weitere Optikelement OE2 mit einem Abstand zu
dem Hauptoptikelement OE1 angeordnet.

Durch die Anordnung der Optikelemente OE1, OE2 in Abstand zueinander - Abstand bedeutet
in diesem Zusammenhang in erster Linie, dass kein unmittelbarer materieller Kontakt zwischen
den Optikelementen besteht - werden die total refiektierenden Eigenschaften der Optikelemen-
te, insbesondere des ersten (Haupt-)Optikelementes OE1 nicht gestort. Es entstehen dadurch
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keine Lichtverluste, wodurch der Lichtstrom optimal genutzt werden kann. Dadurch kann das
System SYS kleiner gestaltet werden und das Design des Scheinwerfers bzw. der Lichteinheit
besser gestaltet werden.

Auf Grund der besonderen Abstrahicharakteristik von Leuchtdioden tritt im Falle, dass lediglich
ein Hauptoptikelement OE1 verwendet werden wirde, haufig das Problem auf, dass bestimmte
Bereiche im Lichtbild nicht ausreichend oder nur durch aufwandige Zusatzmal3nahmen ausrei-
chend beleuchtet werden konnen.

Beispielsweise ist es bei Verwendung lediglich des Hauptoptikelementes OE1 zur Erzeugung
einer Abblendlichtverteilung schwierig, den Punkt 75R - mit diesem Punkt wird die Beleuch-
tungsstarke der Beleuchtung in 75m auf dem Rechten Strallenrand angegeben - oder den
15°-Knick in der Hell-Dunkelgrenze und den Bereich an der Hell-Dunkelgrenze der Abblend-
lichtverteilung ausreichend auszuleuchten.

Um diese Problematik zu beheben, ist bei der in Figur 1-3 gezeigten Variante der Erfindung
vorgesehen, dass das von dem weiteren total reflektierenden Optikelement OE2 stammende
Licht Gber eine Begrenzungsflache BEF1 des ersten Optikelementes OE1 in das erste Optik-
element OE1 eingespeist wird.

Auf diese Weise kann das von der ersten Lichtquelle LED1 erzeugte Lichtbild mit dem Lichtbild
von der weiteren Lichtquelle LED2 erganzt werden. Durch geeignete Anordnung des zumindest
einen weiteren Optikelementes kann dabei die gewilnschte Lichtverteilung vergleichsweise
einfach erreicht werden.

Figur 3 zeigt beispielhaft einen Strahlenverlauf der aus dem weiteren Optikelement OEZ2 in das
Hauptoptikelement OE1 eintretenden und lber den Auskoppelbereich AUS1 des Hauptoptik-
elementes OE1 wieder austretenden Lichtstrahlen.

Figur 4 zeigt schematisch das mit einem System SYS entsprechend den Figuren 1-3 erzeugba-
re Lichtbild. Wie zu erkennen ist, kann mit der zusatzlichem Lichtquelle LED2 und dem zusatzli-
chen Optikelement OE2 mehr Licht im Zentrum der Lichtverteilung konzentriert werden.

Figur 5 und 6 zeigen ein ahnliches System wie in den Figuren 1-3 dargestellt. Allerdings ist in
diesem Fall an der Unterseite des Hauptoptikelementes OE1 im Bereich der unteren Kante eine
Blende BLE vorgesehen.

Fur den Fall, dass bei einer konkreten Ausflihrungsform der Erfindung nicht alle von dem zwei-
ten Optikelement OE2 in das Hauptoptikelement OE1 eintretenden Strahlen in dem Haupt-
Optikelement Totalreflexion erfahren, konnen diese Uber die Unterseite des Haupt-
Optikelementes OE1 aus diesem austreten. Zur Abschattung solcher Strahlen ist die erfin-
dungsgeméafle Blende BLE vorgesehen. Wiirden diese Strahlen nicht abgeschattet werden,
kamen sie durch de Abbildung Gber die Linse oberhalb der Hell-Dunkel-Grenze zu liegen, was
bei einer Abblendlichtverteilung unerwiinscht ist.

Die Blende BLE selbst kann dabei wie gezeigt horizontal liegen (in etwa parallel zu der opti-
schen Achse der Linse) oder vertikal stehen, da vor allem die Blendenkante KBL lichttechnisch
von Bedeutung ist. Dementsprechend ist aber auch eine Zwischenstellung der Blende, z.B. um
45°gegen die Horizontale verdreht, moglich.

Besonders vorteilhaft ist es natirlich, wenn die Blende BLE in eine lichttechnisch unwirksame
Position bewegbar, z.B. verschwenkbar oder verschiebbar ist (nicht dargestellt).

Insbesondere ist es von Vorteil, wie dies den Figuren 1, 3 und 5 zu entnehmen ist, wenn das
weitere Optikelement OE2 zumindest teilweise die Form eines Rotationsellipsoides aufweist, in
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dessen erstem Brennpunkt die zumindest eine weitere Leuchtdiode LED2 angeordnet ist, und
dessen zweiter Brennpunkt im Bereich des Lichtauskoppelbereiches AUS1, insbesondere im
Bereich der Lichtauskoppelflache des ersten Optikelementes OE1 angeordnet ist. Wie den
Figuren zu entnehmen ist, befindet sich der zweite Brennpunkt dabei nahe an der Unterkante
des Lichtaustrittsbereiches AUS1 bzw. liegt auf dieser Kante, in welcher Ublicherweise wie
schon erwahnt auch die Brennflache der Linse LIN liegt.

Diese Uberlegungen gelten analog auch fiir die spater noch beschriebenen Varianten.

Bei den beiden oben beschriebenen Varianten ist vorgesehen, dass im Wesentlichen der ge-
samte Lichtstrom aus dem weiteren Optikelement OE2 in das Hauptoptikelement OE1 gelangt
und Uber dieses dann auf die Strafte bzw. in den Bereich vor der Lichteinheit emittiert wird.

Die Figuren 7-9 zeigen eine weitere Variante der Erfindung. Das hier gezeigte System SYS
verfuigt wieder Uber ein Hauptoptikelement OE1' &hnlich jenem aus den Figuren 1 - 3, in wel-
ches Licht von einer Leuchtdiode LED1' Gber einen Lichteinkoppelbereich EIN1' eingespeist
wird, das in dem Optikelement OE1' total reflektiert wird und Uber eine Lichtauskoppelbereich
AUS1' wieder aus dem Optikelement OE1' austritt. An der Oberseite des Hauptoptikelementes
OE1' ist ein weiteres Optikelement OE2' mit zugeordneter Lichtquelle LED2' vorgesehen (ana-
log zu der Variante aus Figur 3), der Lichteinkoppelbereich dieses Optikelementes OEZ2' ist mit
EIN2' bezeichnet, der Lichtauskoppelbereich mit AUS2'. Uber den Lichtauskoppelbereich AUS2'
speist das weitere Optikelement OE2' Licht Uber die Begrenzungsfliche BEF1' des ersten
Optikelementes OE1' in dieses ein.

Zusatzlich sind aber auch noch seitlich zwei weitere Optikelement OE3', OE4' mit zugeordneten
Lichtquellen (Leuchtdioden) LED3', LED4' vorgesehen. Die Lichteinkoppelbereiche dieser bei-
den weiteren Optikelemente OE3', OE4' sind mit EIN3’, EIN4' bezeichnet. Die beiden Optikele-
mente OE3', OE4' weisen jeweils einen zweigeteilten Lichtauskoppelbereich AUS3', AUS31'
sowie AUS4', AUS41' auf. Uber den jeweils einen Lichtauskoppelbereich AUS3', AUS4' wird
dabei Licht in das Hauptoptikelement OE1' eingespeist und gelangt liber dessen Lichtauskop-
pelbereich AUS1' in die Linse LIN, wahrend lber die Lichtaustrittsflachen AUS31', AUS41' das
Licht direkt durch die Linse LIN durchtritt.

Mit einer solchen Anordnung kann neben der verstarkten Ausleuchtung des Zentrums im Licht-
bild auch noch ein statisches Kurvenlicht oder Abbiegelicht erzeugt werden. Eine entsprechen-
de Lichtverteilung (bei Aktivierung aller Lichtquellen) ist in Figur 10 dargestelit.

Wie den Figuren 7-9 zu entnehmen ist, kann Licht mit den weiteren Optikelementen OE3', OE4'
auch direkt durch die Linse abgestrahlt werden. Im Falle eines Abbiegelichtes, welches auf 45°
in die Kurve leuchtet, wird der groRere Teil des Lichtes direkt durch die Linse emittiert und nur
ein geringer Teil gelangt vorher in das Hauptoptikelement. Im Falle eines statischen Kurvenlich-
tes, welches auf 15° in die Kurve leuchtet, wird hingegen das meiste Licht in das Hauptoptik-
element OE1' emittiert und geht von dort dann durch die Linse LIN.

Der Winkel a in Figur 7 bezeichnet dabei den Neigungswinkel fir das erste weitere Optikele-
ment OE2' gegeniber der Horizontalen. Von diesem Winkel a hangt es ab, ob das Hauptoptik-
element OE1' noch Totalreflexionseigenschaften fir die Lichtquelle LED2' des ersten weiteren
Optikelementes OE2' aufweist. Fir kleine Winkel a sind dabei diese Totalreflexionseigenschaf-
ten gegeben, diese nehmen dann mit zunehmendem a ab, sodass nur noch ein Teil des Lichtes
von der Lichtquelle LED2' im Hauptoptikelement OE1' total reflektiert wird.

Der Winkel B bezeichnet die Neigung des zweiten weiteren Optikelementes OE3' gegenuber
der Horizontalen. AuRerdem bezeichnet der Winkel & (Figur 9) die Verdrehung des zweiten
weiteren Optikelementes OE3' gegeniiber einer vertikalen Ebene. In der Zeichnung ist & = 0°,
d.h. dass die optische Achse des weiteren Optikelement OE3' im Wesentlichen parallel zu der
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optischen Achse X des Hauptoptikelementes OE1' verlduft. Angedeutet ist aber auch ein Winkel
8> 0°in Figur 9.

Mit einem solchen Winkel & > 0° kann einerseits mehr Licht in die Mitte des Hauptoptikelemen-
tes OE1' gelenkt werden, und oder andererseits mehr Licht aus dem Bereich AUS31' durch die
Linse LIN durchtreten und die Fahrbahn ausleuchten. Durch die Verdrehung um den Winkel 8
gelangt etwas mehr (direktes) Licht der Lichtquelle LED3' an die Hell-Dunkelgrenze.

Figur 11 zeigt die generelle Situation beim Einkoppeln von Licht aus einem weiteren Optikele-
ment OE3' in ein Hauptoptikelement OE1'. Grundséatzlich kann es von Vorteil sein, wenn die
Lichtaustrittsflache AUS3' des zumindest einen weiteren Optikelementes OE3' zumindest in
jenem Bereich AUS32', aus welchem Licht tber die Begrenzungsflache BEF1' des ersten Op-
tikelementes OE1' in dieses erste Optikelement OE1' eintritt, eine optische Struktur OSS' auf-
weist.

Bei dieser optischen Struktur OSS' kann es sich um eine Freiflachenform, Stufenoptik, Pris-
menoptik, Zylinderlinsen, Polsteroptik etc. handeln.

Sinn dieser Optik OSS' ist einerseits, dass die austretenden Strahlen derart abgelenkt werden,
dass sie an der Begrenzungsflache BEF1' des ersten Optikelements OE1' nur wenig reflektiert
werden und so groBteils oder vollstandig in das Optikelement OE1' eindringen kénnen. D.h., die
Strahlen werden durch die optische Struktur OSS' derart abgelenkt, dass sie in einem steileren
Winkel als ohne OSS' auf die BEF1' auftreffen. AuBerdem wird dadurch eine homogene Anbin-
dung an das Lichtbild des ersten Optikelementes OE1' erfolgen.

Andererseits kann man durch Anbringen einer solchen optischen Struktur OSS' an einer Be-
grenzungsfliche des weiteren optischen Elementes OE3' - wobei diese Begrenzungsflache
grundsatzlich nicht als Lichtaustrittsflache gedacht ist auer im Nahbereich an das Hauptoptik-
element -dort die Totalreflexion zerstoren, sodass in dem Bereich mit der optischen Struktur
OSS' die Begrenzungsflache zu einer Lichtaustrittsflache wird.

Andererseits kann man durch Anbringen einer solchen optischen Struktur an einer Begren-
zungsflache des weiteren optischen Elementes - wobei diese Begrenzungsflache grundsatzlich
nicht als Lichtaustrittsflache gedacht - dort die Totalreflexion zerstéren, sodass in dem Bereich
mit der optischen Struktur die Begrenzungsflache zu einer Lichtaustrittsflache wird.

Figur 12 zeigt im Detail eine mogliche Art der Befestigung eines weiteren Optikelementes OE2
an dem Hauptoptikelement OE1. Um wie schon erwéhnt die Totalreflexion des ersten Optikele-
mentes OE1 nicht zu beeintrachtigen ist dabei vorgesehen, dass das weitere Optikelement OE2
mit einem Abstand ABS seiner Lichtauskoppelflache AUS2 zu der Begrenzungsflache BEF1
des ersten Optikelementes OE1 angeordnet ist.

Zur Anordnung und Positionierung des weiteren Optikelementes OE2 zu dem ersten Optikele-
ment OE1 ist bei der gezeigten Variante vorgesehen, dass ein oder mehrere Verbindungsmittel
STI, VER zwischen dem weiteren Optikelement OE2 und dem ersten Optikelement OE1 vorge-
sehen sind.

Bei der gezeigten Variante handelt es sich bei den Verbindungsmitteln um Stifte STI, mittels
welcher die Optikelemente OE1, OE2 miteinander verbunden werden. Durch die Verwendung
von Stiften kann die Flache, an welcher die Optikelemente an ihren Begrenzungsflachen kon-
taktiert werden, gering gehalten werden, sodass die total reflektierenden Eigenschaften nur
geringfligig beeintrachtigt sind.

Besonders stabil ist der Halt der Optikelemente OE1, OE2 aneinander, wenn wie gezeigt die
Verbindungsmittel in Form von Steckverbindungen realisiert sind. Dazu weist das Hauptoptik-
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element OE1 Vertiefungen VER auf, in welche die Stifte STI, die an dem anderen Optikelemen-
te OE2 angeformt, z.B. mitgespritzt sind, eingesetzt werden. Die eingesetzten Stifte STI kdnnen
dann zusétzlich in den Vertiefungen VER noch mit dem anderen Optikelement OE1 verklebt
werden.

Figur 13 und 14 zeigen schliellich noch eine weitere lichttechnischen Variante der Erfindung.
Bei dieser ist vorgesehen, dass das weitere Optikelement OE2" (Lichteinkoppelbereich EIN2",
Lichtauskoppelbereich AUS2") derart angeordnet ist, dass im Wesentlichen der gesamte aus-
tretende Lichtstrom direkt durch die Linse LIN austritt. Auf diese Weise erfolgt weniger eine
Unterstitzung der von dem ersten Optikelement OE1" (Lichteinkoppelbereich EIN1", Lichtaus-
koppelbereich AUS1") erzeugten Lichtverteilung LV1" als vielmehr eine Erganzung bzw. Aus-
dehnung durch eine eigene Lichtverteilung LV2", wie dies in Figur 15 dargestelit ist.

Damit ein homogener Anschluss der Lichtverteilungen LV1", LV2" aus den einzelnen Optikele-
menten OE1", OE2" aneinander erfolgt, ist es weiters zweckmafig, wenn eine definierbare,
geringe Menge des Lichtstroms in das erste Optikelement OE1" gelangt und Uber die Lichtaus-
koppelflache AUS1" des ersten Optikelementes OE1" durch die Linse LIN austritt. Die konkre-
ten Werte, welche Menge Licht in das erste Optikelement in das Hauptoptikelement gelenkt
werden, hangt von der konkreten Anwendung ab.

Bei der gezeigten konkreten Ausfiihrungsform, mittels welcher das Vorfeld des Scheinwer-
fers/der Lichteinheit gut ausgeleuchtet werden kann, ist dabei vorgesehen, dass das weitere
Optikelement OE2" mit der Oberkante OK2" seiner Lichtauskoppelflache AUS2" oberhalb des
ersten Optikelementes OE1 angeordnet und die Lichtaustrittsflache AUS2" des weiteren Optik-
elementes OE2" in Lichtaustrittsrichtung gesehen in Bezug auf die Lichtaustrittsflache AUS1"
des ersten Optikelementes OE1" nach hinten versetzt ist.

Bei Schlechtwetter, wo eine Ausleuchtung des Vorfeldes zur Blendung des Gegenverkehrs
fuhrt, wird die Lichtquelle fur das oben angeordnete, weitere Optikelement deaktiviert.

Durch die Anordnung der beiden Optikelemente OE1", OE2" mit einem Spalt zwischen ihnen
wird die Totalreflexion in den beiden Optikelementen erhalten. Dadurch, dass das obere Optik-
element nach hinten versetzt ist, wird ein homogenes Lichtbild erhalten, da vermieden ist, dass
sich der Spalt im Lichtbild als dunkie Linie im Lichtbild auf der Stral3e abbildet.

Patentanspriiche:

1. Totalreflexionsoptik-System fur einen Scheinwerfer oder eine Lichteinheit eines Kraftfahr-
zeuges, wobei das System (SYS) ein erstes total reflektierendes Optikelement (OE1, OET’,
OE1") umfasst, in welches Licht von zumindest einer Lichtquelle (LED1, LED1', LED1"),
z.B. einer Leuchtdiode, uber einen Einkoppelbereich (EIN1, EIN1', EIN1") eingespeist wird
und Uber einen Auskoppelbereich (AUS1, AUS1', AUS1") wieder aus dem Optikelement
(OE1, OE1', OE1") austritt, und wobei das aus dem, Optikelement (OE1, OE1', OE1") aus-
tretende Licht durch eine Linse (LIN) in den AuBenraum des Scheinwerfers bzw. der Licht-
einheit abgestrahit wird, wobei das System (SYS) zumindest ein weiteres total reflektieren-
des Optikelement (OE2; OE2', OE3', OE4'; OE2") umfasst, mittels welchem Licht von zu-
mindest einer weiteren Lichtquelle (LED2; LED2', LED3', LED4'; LED2") durch die Linse
(LIN) abgestrahlt wird, wobei die Optikelemente (OE1, OE1', OE1"; OE2; OE2', OE3', OE4,
OE2") in Abstand zueinander angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
das von dem zumindest einen weiteren total reflektierenden Optikelement (OE2; OEZ2',
OE3', OE4'; OE2") stammende Licht zumindest teilweise Uber eine Begrenzungsflache
(BEF1; BEF1') des ersten Optikelementes (OE1; OE1’, OE1") in das erste Optikelement
(OE1; OE1'; OE1") eingespeist wird.
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System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine weitere
Optikelement (OE2; OE2', OE3', OE4') mit einem Abstand (ABS, ABS') seiner Lichtaus-
koppelflache (AUS2; AUS2', AUS3', AUS4') zu der Begrenzungsflache (BEF1; BEF1') des
ersten Optikelementes (OE1; OE1') angeordnet ist.

System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Verbin-
dungsmittel (STI, VER) zwischen dem zumindest einen weiteren Optikelement (OE2) und
dem ersten Optikelement (OE1) vorgesehen sind.

System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsmittel (STI, VER)
in Form von Steckverbindungen realisiert sind.

System nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin-
dungsmittel (STI, VER) und das erste und/oder das zumindest eine weitere Optikelement
(OE1, OE2) einstlickig ausgebildet sind.

System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Halterung fir das
zumindest eine weitere Optikelement (OE2, OE2', OE3', OE4', OE2") vorgesehen ist.

System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine weite-
re Optikelement (OE2', OE3', OE4') mittels eines lichtleitenden Klebers oder mittels einer
lichtleitenden Folie mit dem ersten Optikelement verbunden ist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
eine weitere Optikelement (OE2; OE2', OE3', OE4') zumindest teilweise die Form eines
Rotationsellipsoides aufweist, in dessen erstem Brennpunkt die zumindest eine weitere
Lichtquelle (LED2; LED2', LED3', LED4') angeordnet ist, und dessen zweiter Brennpunkt
im Bereich der Lichtauskoppelflache der (AUS1; AUS1') des ersten Optikelementes (OET1;
OE1") und/oder der Brennflache der Linse (LIN) angeordnet ist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass im Wesentli-
chen der gesamte aus den zumindest einen weiteren Optikelement (OE2; OE2', OEZ
OE4') austretende Lichtstrom in das erste Optikelement (OE1; OE1') eintritt.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
weiteres Optikelement (OE2; OE2') an der Oberseite bzw. Unterseite des ersten Optikele-
mentes (OE1; OE1') angeordnet ist und zumindest einen Teil des Lichtstromes in das erste
Optikelement (OE1; OE1') einspeist.

System nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Blende (BLE) an
der Unterseite bzw. Oberseite des ersten Optikelementes (OE1) vorgesehen ist.

System nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Blende (BLE) in eine licht-
technisch unwirksame Position bewegbar ist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
weiteres Optikelement (OE3', OE4') seitlich der optischen Achse (X) des ersten Optikele-
mentes (OE1') angeordnet ist und zumindest einen Teil des Lichtstromes in das erste Op-
tikelement (OE1’) einspeist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtaus-
trittsfliche (AUS3') des zumindest einen weiteren Optikelementes (OE3') zumindest in je-
nem Bereich (AUS32'), aus welchem Licht Uber die Begrenzungsflache (BEF1') des ersten
Optikelementes (OE1') in dieses erste Optikelement (OE1') eintritt, eine optische Struktur
(OSS') aufweist.
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15. System nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
eine weitere Optikelement (OE2") zumindest mit der Oberkante (OK2") seiner Lichtauskop-
pelflache (AUS2") oberhalb des ersten Optikelementes (OE1") angeordnet und die Licht-
auskoppelflache (AUS2") des zumindest einen weiteren Optikelementes (OE2") in Licht-
austrittsrichtung gesehen in Bezug auf die Lichtauskoppelflache (AUS1") des ersten Optik-
elementes (OE1") nach hinten versetzt ist.

16. System nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtaus-
koppelbereich (AUS1) des ersten Optikelementes (OE1, OE1') eine optische Struktur auf-
weist.

17. Scheinwerfer bzw. Lichteinheit fur ein Kraftfahrzeug mit einem Totalreflexionsoptik-System
nach einem der Anspriiche 1 bis 16.

Hiezu 7 Blatt Zeichnungen
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