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(57) Resumo: TINTA A BASE DE AGUA PARA GRAVACAO COM JATO DE TINTA. A presente invengéo refere-se a: [1] uma
tinta a base de agua para gravagao com jato de tinta que contém 6xido de titanio (A) e um dispersante de pigmento (B), em que o
dispersante de pigmento (B) compreende uma unidade constitucional derivada de um monémero contendo grupo aniénico (a) e
uma unidade constitucional derivada de um (met)acrilato de polialquileno glicol (b), o nimero médio de moles do 6xido de
alquileno adicionado no (met)acrilato de polialquileno glicol (b) sendo de 15 a 100; o dispersante de pigmento (B) possui um valor
de &cido de 100 a 400 mg-KOH/g; e o dispersante de pigmento (B) esta contido em uma quantidade de 0,3 a 18 partes em massa
por 100 partes em massa do 6xido de titanio (A); e [2] um método de gravacao a jato de tinta que compreende o uso de um
registrador a jato de tinta para liberar a tinta a base de agua descrita em [1] acima em um meio de gravagdo, produzindo assim
um registro. Com a presente invengéo, € possivel fornecer: uma tinta a base de 4gua para a gravacéo a jato de tinta que inclui
oxido de titanio como um (...).
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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para "TINTA
A BASE DE AGUA PARA IMPRESSAO A JATO DE TINTA, SEU
USO E METODO DE IMPRESSAO A JATO DE TINTA PARA
EXPULSAR A TINTA A BASE DE AGUA PARA IMPRESSAO".
CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente invencéo refere-se a uma tinta a base de agua

para impressédo a jato de tinta e a um método de impresséo a jato de

tinta.
ANTECEDENTES DA INVENCAO
[002] Nos métodos de impressdo a jato de tinta, as goticulas de

tinta sdo diretamente projetadas em um meio de impressédo a partir de
bicos injetores muito finos e deixadas aderir a0 meio de impressao
para obter materiais impressos sobre os quais os caracteres ou as
imagens sao impressas. Os métodos de impressao a jato de tinta nédo
necessitam de placa de impressdo ao contrario dos métodos de
impressdo convencionais. Portanto, espera-se que 0s métodos de
impressdo a jato de tinta possam ser utilizados em aplicacdes
extensivas como meétodos de impressdao sob demanda que séo
adaptaveis para a producdo de um numero pequeno e Varios tipos de
impressbes. Em particular, nos ultimos anos, ha uma demanda
crescente ndo apenas por materiais impressos utilizando um meio de
impressdo convencional tendo uma superficie branca, tal como um
papel comum, mas também materiais impressos utilizando um meio de
impressédo tendo uma superficie ndo branca, tal como um papelédo
ondulado, uma placa de papel, uma pelicula de resina, etc.

[003] Quando se produzir materiais impressos utilizando o meio
de impressdo tendo uma superficie ndo branca, uma tinta branca é
utilizada com para o propésito de expressar imagens com uma cor
branca ou aumentar a visibilidade das imagens. Como um pigmento da

tinta branca, o 6xido de titanio que estd na forma de um pigmento
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inorganico que possui um alto poder de encobrimento tem sido
frequentemente utilizado.

[004] Além disso, para o propésito de melhorar a capacidade de
dispersdo do 6xido de titdnio na tinta, um dispersante de pigmento foi
utilizado.

[005] Por exemplo, a JP 2009-24165A (Literatura de Patente 1)
divulga um dispersante de pigmento que é constituido por uma
unidade de mondmero de vinila aromatico ou heterociclico, uma
unidade de monémero contendo grupo &cido, uma unidade de
mondmero de éster de &cido (met)acrilico e uma unidade de
mondémero contendo uma cadeia polialquileno glicol tendo um peso
molecular especifico ou uma cadeia de um éter monoalquilico do
polialquileno glicol, e possui um valor de &cido de 30 a 300 mgKOH/g.
Na Literatura de Patente 1, é descrito que o 6xido de titanio é utilizado
como pigmento, e uma dispersao de pigmento utilizando o dispersante
de pigmento pode ser utilizada como um corante para um material de
revestimento aquoso, uma tinta de gravura aquosa, uma tinta para jato
de tinta aguosa, uma tinta aguosa para artigos de papelaria, etc.

[006] A JP 60-123564A (Literatura de Patente 2) divulga um
polimero que é utilizado como um dispersante de pigmento capaz de
dispersar facilmente um pigmento, mesmo quando o dispersante é
utilizado em uma pequena quantidade e fornece um material de
revestimento aquoso que é livre deterioracdo no desempenho do
revestimento, e isto é produzido através da copolimerizacdo de um
mondmero a base de acido (met)acrilico modificado com mono- ou
polialquileno glicol, um mondémero contendo nitrogénio etilenicamente
insaturado e um mondmero contendo acido carboxilico etilenicamente
insaturado.

[007] Por outro lado, nos métodos de impresséo a jato de tinta,

como descrito, por exemplo, na JP 2011-121344A (Literatura de
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Patente 3), um aparelho de impressdo a jato de tinta tendo um
mecanismo de inibicdo da precipitacdo de oOxido de titanio em uma
tinta foi desenvolvido.

[008] Na Literatura de Patente 3, € divulgado o aparelho de
impresséo a jato de tinta que esta equipado com um tanque principal,
um sub-tanque, um meio de fornecimento de tinta e um meio de
recuperacao de tinta para o proposito de inibir a precipitacdo do 6xido
de titdnio em uma tinta branca contendo o Oxido de titdnio como um
pigmento mesmo depois de permitir que a tinta branca permaneca no
tanque de tinta durante um longo periodo de tempo, e também é
descrito que através da circulacdo da tinta que esta presente em um
caminho de tinta entre os meios de fornecimento de tinta e 0s meios
de recuperacao de tinta, € possivel manter uma concentracdo da tinta
em um nivel constante.

SUMARIO DA INVENCAO

[009] A presente invencao refere-se a uma tinta a base de agua

para impressdo a jato de tinta contendo Oxido de titanio (A) e um
dispersante de pigmento (B), em que:

[0010] o dispersante de pigmento (B) contém uma unidade
constitucional derivada de um monémero contendo grupo aniénico (a)
e uma unidade constitucional derivada de um (met)acrilato de
polialquileno glicol (b);

[0011] um numero molar médio de adicdo de um Oxido de
alquileno no (met)acrilato de polialquileno glicol (b) ndo € menor do
que 15 e ndo maior do que 100;

[0012] um valor de acido do dispersante de pigmento (B) nédo é
menor do que 100 mgKOH/g e ndo maior do que 400 mgKOH/q; e
[0013] um teor do dispersante de pigmento (B) na tinta a base de
agua nao é menor do que 0,3 parte em massa e nhdo maior do que 18

partes em massa com base em 100 partes em massa do Oxido de
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titanio (A).
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[0014] No caso onde o o6xido de titanio tendo uma gravidade

especifica elevada é utilizado em uma tinta para impressao a jato de
tinta tendo baixa viscosidade, se um fluxo da tinta em uma trajetéria de
fluxo de tinta de um aparelno de impressao a jato de tinta for
interrompido temporariamente ap0s a interrupcdo da operacdo de
impresséo, etc., o oxido de titanio tende a sofrer de precipitacdo ou
agregacao na trajetoria de fluxo de tinta.

[0015] Os dispersantes de pigmento descritos nas Literaturas de
Patentes 1 e 2 séo utilizados principalmente em um material de
revestimento com alta viscosidade. Portanto, se os dispersantes de
pigmento forem utilizados em uma tinta & base de &gua para
impresséo a jato de tinta, um problema tende a ocorrer em que a tinta
resultante falha em apresentar capacidade de redispersao suficiente
apos o oxido de titdnio sofrer precipitacdo ou agregacdo (daqui em
diante também referido meramente como ‘“capacidade de
redispersao").

[0016] Além disso, se uma tinta branca tendo baixa capacidade de
redispersdo for utilizada no aparelho de impressdo a jato de tinta
descrito na Literatura de Patente 3, tende a ocorrer um risco de
provocar obstrucdo dos bicos injetores, embora a circulagcdo da tinta
seja periodicamente conduzida. Aléem disso, no caso onde a operacao
de impresséao é interrompida, € necessario circular a tinta para prevenir
a precipitagdo da tinta. Portanto, foi convencionalmente exigido
melhorar a capacidade de redispersao da tinta mediante o controle de
uma composicao da tinta.

[0017] A presente invencao refere-se a uma tinta a base de agua
para impressao a jato de tinta que contém oxido de titanio como um

pigmento e € excelente na capacidade de redispersdo, assim como um
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método de impressao a jato de tinta.

[0018] Entretanto, o termo "impressao” como utilizado na presente
invencdo, € um conceito que inclui impressdo ou digitacdo para a
iImpressédo de caracteres ou imagens, e 0 termo "material impresso"
como utilizado na presente invencdo, € um conceito que inclui
matérias impressas ou materiais digitados em que o0s caracteres ou as
Imagens sao impressas.

[0019] Aléem disso, o termo "redispersdo” como utilizado na
presente invencdo significa que o oxido de titanio (A) que foi
precipitado ou agregado na tinta a base de agua é devolvido a
condicdo em que o Oxido de titanio (A) esta bem disperso na tinta a
base de agua.

[0020] Os presentes inventores descobriram que através da
incorporacdo de oOxido de titdnio e um dispersante de pigmento
especifico em proporcdes especificas em uma tinta a base de agua, €
possivel resolver o0s problemas convencionais anteriormente
mencionados.

[0021] Isto é, a presente invencdo refere-se aos seguintes
aspectos [1] e [2].

[0022] [1] Uma tinta & base de agua para a impresséo a jato de
tinta contendo 6xido de titdnio (A) e um dispersante de pigmento (B),
em que:

[0023] o dispersante de pigmento (B) contém uma unidade
constitucional derivada de um monémero contendo grupo aniénico (a)
e uma unidade constitucional derivada de um (met)acrilato de
polialquileno glicol (b);

[0024] um numero molar médio de adicdo de um Oxido de
alquileno no (met)acrilato de polialquileno glicol (b) ndo € menor do
gue 15 e ndo maior do que 100;

[0025] um valor de acido do dispersante de pigmento (B) nédo é

Peticio 870200046176, de 13/04/2020, pag. 9/82



6/63

menor do que 100 mgKOH/g e ndo maior do que 400 mgKOH/g; e
[0026] um teor do dispersante de pigmento (B) na tinta a base de
agua nao é menor do que 0,3 parte em massa e nhdo maior do que 18
partes em massa com base em 100 partes em massa do Oxido de
titanio (A).

[0027] [2] Um método de impressédo a jato de tinta de expulsar a
tinta & base de agua descrita no item anteriormente mencionado [1]
em um meio de impresséao utilizando um aparelho de impresséao a jato
de tinta para imprimir caracteres ou imagens no meio de impressao, o
aparelho de impresséao a jato de tinta sendo equipado com um meio de
disperséo para dispersar o 0xido de titanio (A) na tinta a base de agua,
dito método incluindo as seguintes etapas 1 e 2:

[0028] Etapa 1: redispersdo da tinta a base de agua pelos meios
de disperséao; e

[0029] Etapa 2: expulséo da tinta a base de agua redispersada na
etapa 1 no meio de impresséo para imprimir caracteres ou imagens no
meio de impressao.

[0030] De acordo com a presente invencao, sao fornecidas uma
tinta a base de agua para impressao a jato de tinta que contém oxido
de titdnio como pigmento e € excelente na capacidade de redispersao
e um metodo de impresséo a jato de tinta.

BREVE DESCRICAO DO DESENHO

[0031] A FIG. 1 € um exemplo de uma vista esquematica que

mostra uma construgdo de um aparelho de impressao a jato de tinta
utilizado na presente invencgéao.

[Tinta & Base de Agua para Impresséo a Jato de Tinta]

[0032] A tinta a base de agua para impressdo a jato de tinta de
acordo com a presente invengcdo (daqui em diante também referida
apenas como uma "tinta a base de agua" ou uma "tinta") contém oxido

de titanio (A) e um dispersante de pigmento (B) em que o dispersante
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de pigmento (B) contém uma unidade constitucional derivada de um
mondémero contendo grupo anibnico (a) e uma unidade constitucional
derivada de um (met)acrilato de polialquileno glicol (b); um namero
molar médio de adicdo de um Oxido de alquileno no (met)acrilato de
polialquileno glicol (b) ndo é menor do que 15 e ndo maior do que 100;
um valor de acido do dispersante de pigmento (B) ndo é menor do que
100 mgKOH/g e nao maior do que 400 mgKOH/g; e um teor do
dispersante de pigmento (B) na tinta a base de agua néo € menor do
que 0,3 parte em massa e ndo maior do que 18 partes em massa com
base em 100 partes em massa do Oxido de titanio (A).

[0033] Enquanto isso, o termo "a base de agua" como utilizado no
presente relatério descritivo, significa que a agua possui um maior teor
entre os componentes de um meio dispersante contido na tinta.

[0034] A tinta a base de agua do presente invencdo possui um
efeito tdo vantajoso de que a tinta a base de agua é excelente na
capacidade de redispersdo apos o 6xido de titanio ter sido precipitado
ou agregado na tinta. A razdo pela qual o efeito vantajoso
anteriormente mencionado pode ser alcangado pela presente invencao
€ considerada como se segue, embora ndo fique claramente
determinada.

[0035] Isto &, a tinta & base de 4gua da presente invengdo contém
o 6xido de titdnio como um pigmento. A tinta a base de agua também
contém o dispersante de pigmento que esta na forma de um polimero
contendo uma unidade constitucional derivada de um mondmero
contendo grupo anionico e uma unidade constitucional derivada de um
(met)acrilato de polialquileno glicol.

[0036] Neste caso, considera-se que mediante o controle do
namero molar médio de adicdo de um Oxido de alquileno no
(met)acrilato de polialquileno glicol anteriormente mencionado para

ndo menos de 15 e ndo mais do que 100, um grupo aniénico do
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dispersante de pigmento € adsorvido na superficie do oxido de titanio,
de modo que €é possivel ndo transmitir apenas a hidrofilia ao 6xido de
titAnio através de uma cadeia de alquileno glicol do dispersante de
pigmento, mas também impedir que o Oxido de titanio sofra de
agregacao ou precipitacdo devido a forca de repulsdo estérica da
cadeia de alquileno glicol que atua entre as particulas do 6xido de
tithnio. Além disso, considera-se que mediante o controle do valor de
acido do dispersante de pigmento para ndo menos do que 100
mgKOH/g e ndo mais do que 400 mgKOH/g, a superficie do 6xido de
tithnio é carregada eletricamente pelo grupo aniénico do dispersante
de pigmento, de modo que o efeito de impedir que o 6xido de titanio
sofra de agregacéo ou precipitacdo devido a forca de repulsao elétrica
que atua entre as particulas do 6xido de titanio possa ser melhorado.
Como um resultado, considera-se que mesmo mebora o Oxido de
titAnio sofra de precipitacdo ou agregacdo durante a impressdo ou
apos a interrupcdo da impressao, € possivel redispersar facilmente a
tinta mediante a aplicacdo de uma forgca mecanica tal como a agitacéo
da tinta.

<Oxido de Titanio (A)>

[0037] A tinta a base de agua da presente invencdo contém o

oxido de titanio (A).

[0038] Como o 6xido de titdnio (A), pode ser utilizado 6xido de
titanio do tipo rutilo ou 6xido de titanio do tipo anatase. Entre estes
oxidos de titanio, do ponto de vista da obtencdo de boa estabilidade e
disponibilidade do 6xido de titanio, é preferivel o oxido de titanio do
tipo rutilo.

[0039] O oxido de titanio (A) € de preferéncia um oOxido de titanio
tratado na superficie a partir do ponto de vista de obter boa
capacidade de dispersdo na tinta a base de agua. O tratamento

superficial do Oxido de titanio (A) ndo € particularmente limitado, e
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pode ser qualquer tratamento superficial com uma substancia organica
ou uma substancia inorganica. Do ponto de vista de evitar a influéncia
adversa de um fotocatalisador, é preferivel o 6xido de titanio que é
tratado na superficie com uma substancia inorganica, e €& mais
preferivelmente o 6xido de titdnio que € tratado na superficie com
silica e alumina.

[0040] O tamanho médio de particula priméaria do 6xido de titanio
(A) é de preferéncia ndo menor do que 100 nm, mais preferivelmente
nao menor do que 150 nm, ainda mais preferivelmente n&o menor do
que 200 nm e ainda mais preferivelmente ndo menor do que 250 nm a
partir do ponto de vista de melhora da brancura da tinta resultante, e
também é preferivelmente ndo maior do que 500 nm, mais
preferivelmente ndo maior do que 400 nm, ainda mais preferivelmente
nao maior do que 350 nm e ainda mais preferivelmente ndo maior do
gue 300 nm a partir do ponto de vista de melhorar a capacidade de
redispersao da tinta resultante.

[0041] Enquanto isso, o tamanho médio de particula primaria do
oxido de titdnio (A) pode ser medido utilizando um microscopio
eletrbnico de transmisséo, mais especificamente, pode ser expresso
por um tamanho de particula médio numérico do 6xido de titanio (A)
que é determinado pela extracdo de 500 particulas primarias de 6xido
de titdnio por analise de imagem utilizando um microscopio eletrénico
de transmissado para medir seus tamanhos de particulas e calcular um
valor médio dos tamanhos de particulas. No caso onde o 6xido de
titnio (A) possui um maior diametro de eixo e um menor didmetro de
eixo, o tamanho médio de particula primaria do 6xido de titanio (A) é
calculado mediante o uso do seu maior diametro de eixo.

<Dispersante de Pigmento (B)>

[0042] A tinta a base de agua da presente invencdo também

contém o dispersante de pigmento (B) (daqui em diante também
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referido apenas como um "dispersante (B)").

[0043] O dispersante (B) esta na forma de um polimero que
contém uma unidade constitucional derivada de um mondmero
contendo grupo anidnico (a) e uma unidade constitucional derivada de
um (met)acrilato de polialquileno glicol (b) em que um nuimero molar
médio de adicdo de um Oxido de alquileno no (met)acrilato de
polialquileno glicol (b) ndo é menor do que 15 e ndo maior do que 100;
e um valor de acido do dispersante de pigmento (B) ndo € menor do
que 100 mgKOH/g e ndo maior do que 400 mgKOH/g.

[0044] O dispersante (B) é de preferéncia um polimero que é
produzido através da copolimerizacdo de uma mistura de mondémeros
que contém o mondémero contendo grupo anibnico (a) e o (met)acrilato
de polialquileno glicol (b) (adiante também referido simplesmente
como uma "mistura de monémeros").

(Mondmero contendo Grupo Anidnico (a))

[0045] O dispersante (B) utilizado na presente invencdo contém
uma unidade constitucional derivada de um mondémero contendo grupo
aniénico (a) (a seguir também referido apenas como um "monémero
(a)").

[0046] Quando se neutraliza um grupo aniénico do dispersante
(B), o dispersante é ionizado e se torna sollvel em agua, de modo que
€ possivel dispersar de forma satisfatoria o 6xido de titdnio em um
meio aquoso.

[0047] O grupo anibénico do dispersante (B) ndo € particularmente
limitado, e exemplos do grupo aniénico incluem um grupo de carboxi,
um grupo sulfénico e um grupo fosférico. Entre estes grupos, do ponto
de vista de melhor a estabilidade da dispersdo e a estabilidade de
ejecao da tinta resultante, é preferivel um grupo de carboxi.

[0048] Exemplos do mondémero contendo grupo carboxi incluem

mondmeros a base de acido monocarboxilico tais como acido
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(met)acrilico e &cido crotbnico, mondémeros a base de &cido
dicarboxilico tais como acido fumarico, acido maleico e acido itaconico,
etc. Entre esses mondémeros contendo grupo de carbdxi , a partir do
ponto de vista de melhor a capacidade de redispersdo da tinta
resultante, é preferivel o acido (met)acrilico, e € mais preferivel o acido
metacrilico.

[0049] Por enquanto, o termo "acido (met) acrilico” como aqui
utilizado significa pelo menos um composto selecionado do grupo que
consiste de acido acrilico e acido metacrilico, e o "acido (met)acrilico"
como descrito a seguir também é definido da mesma maneira.

((Met)acrilato de Polialguileno Glicol (b))

[0050] O dispersante (B) utilizado na presente invencdo contém
uma unidade constitucional derivada de um (met)acrilato de
polialquileno glicol (b) (dagui em diante também referido meramente
como um "mondmero (b)") em que o nimero molar médio de adicdo de
um Oxido de alquileno no componente de polialquileno glicol do
componente (b) ndo é menor do que 15 e ndo é maior do que 100.
[0051] Entretanto, o termo "(met)acrilato" como aqui utilizado
significa pelo menos um composto selecionado do grupo que consiste
de um acrilato e um metacrilato, e o "(met)acrilato” como descrito em
seguinda também é definido da mesma maneira.

[0052] Exemplos do 6xido de alquileno incluem 6xidos de alquileno
tendo pelo menos 2 e ndo mais do que 4 atomos de carbono, tais
como o6xido de etileno, 6xido de propileno e 6xido de butileno. Entre
estes Oxidos de alquileno, a partir do ponto de vista de melhorar a
capacidade de redispersao da tinta resultante, € preferivel o 6xido de
etileno.

[0053] O numero molar médio de adicdo do 6xido de alquileno
anteriormente mencionado no (met)acrilato de polialquileno glicol (b)

nao € menor do que 15, de preferéncia ndo menor do que 20 e mais
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preferivelmente n&do menor do que 22 do ponto de vista de melhorar a
capacidade de redispersao da tinta resultante, e também ndo € maior
do que 100, de preferéncia ndo maior do que 90, mais preferivelmente
nao maior do que 50 e ainda mais preferivelmente ndo maior do que
35 do mesmo ponto de vista como descrito acima.

[0054] A unidade constitucional derivada do (met)acrilato de
polialquileno glicol (b) é especificamente uma unidade constitucional
derivada de um (met)acrilato de polialquileno glicol (b-1) representado
pela seguinte formula (1) (a seguir também referido apenas como uma

"mondmero (b-1)").

{—CHZ—CR1A} (1)
C|30(OA)nOR2

[0055] em que R! é um atomo de hidrogénio ou um grupo de
metila; R? € um atomo de hidrogénio ou um grupo de alquila tendo néo
menos do que 1 e ndo mais do que 20 atomos de carbono; OA é um
grupo de oxialquileno tendo pelo menos 2 e ndo mais do que 4 atomos
de carbono; e n representa um nimero molar médio de adicdo de um
oxido de alquileno, e € um numero de ndo menos do que 15 e nao
mais do que 100.

[0056] Na formula (1) anteriormente mencionada, o numero de
atomos de carbono em OA como um grupo de oxialquileno ndo é
menor do que 2 e ndo maior do que 4, de preferéncia ndo menor do
gue 2 e ndo maior do que 3, e mais preferivelmente 2, a partir de ponto
de vista de melhora da capacidade de redispersdo da tinta resultante.
Exemplos do grupo de oxialquileno que possui ndo menos do que 2 e
nao mais do que 4 atomos de carbono incluem um grupo de oxietileno,
um grupo de oxipropileno e um grupo de oxibutileno. Entre estes
grupos de oxialquileno, do ponto de vista de melhora da capacidade
de redispersao da tinta resultante, é preferivel pelo menos um grupo

selecionado do grupo que consiste de um grupo de oxietileno e um
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grupo de oxipropileno, e mais preferivel € um grupo de oxietileno.
[0057] Na formula (1) acima mencionada, a partir do ponto de vista
de melhorar a capacidade de redispersao da tinta resultante, R € um
atomo de hidrogénio ou um grupo de metila, e de preferéncia um
grupo de metila.

[0058] Na formula (1) anteriormente mencionada, a partir do ponto
de vista de melhora da capacidade de redispersao da tinta resultante,
R2 é um atomo de hidrogénio ou um grupo de alquila tendo ndo menos
do que 1 e ndo mais do que 20 atomos de carbono, de preferéncia um
atomo de hidrogénio ou um grupo de alquila tendo ndo menos do que
1 e ndo mais do que 8 atomos de carbono, mais preferivelmente um
atomo de hidrogénio ou um grupo de alquila tendo ndo menos do que
1 e ndo mais do que 3 &tomos de carbono e ainda mais
preferivelmente um grupo de metila. O grupo de alquila pode estar na
forma de uma cadeia reta ou uma cadeia ramificada.

[0059] Na férmula (1) anteriormente mencionada, n que representa
um numero molar médio de adicdo do 6xido de alquileno € um numero
nao de ndo menos do que 15, de preferéncia de ndo menos do que 20
e mais preferivelmente de ndo menos do que 22 do ponto de vista de
melhorar a capacidade de redisperséo da tinta resultante, e também é
um numero de ndo mais do que 100, de preferéncia de ndo mais do
que 90, mais preferivelmente de ndo mais do que 50 e ainda mais
preferivelmente de ndo mais do que 35 do mesmo ponto de vista como
descrito acima.

[0060] No entanto, os grupos de oxialquileno no nimero de n
podem ser iguais ou diferentes um do outro. Além disso, quando 0s
grupos oxialquileno sao diferentes um do outro, estes grupos de
oxialquileno podem ser ligados entre si em qualquer uma de uma
forma de adicédo de bloco, uma forma de adicéo aleatdria e uma forma

de adicéo alternativa.

Peticéo 870200046176, de 13/04/2020, pag. 17/82



14/63

[0061] Exemplos do monémero (b-1) representado pela férmula (1)
acima mencionada incluem pelo menos um mondémero selecionado do
grupo que consiste de mono(met)acrilato de polietileno glicol; e
mono(met)acrilatos de alcoxi polietileno glicol tais como mono
(met)acrilato de metoxi polietileno glicol, mono(met)acrilato de etoxi
polietileno glicol, mono(met)acrilato de propdxi polietileno glicol,
mono(met)acrilato de butdxi polietileno glicol, mono(met)acrilato de
octoxi polietileno glicol e mono(met)acrilato de estearoxi polietileno
glicol. Entre estes mondmeros, a partir de ponto de vista de melhora
da capacidade de redispersao da tinta resultante, sdo preferidos os
mono(met)acrilatos de alcoxi polietileno glicol, mais preferivel é pelo
menos um mondmero selecionado do grupo que consiste de
mono(met)acrilato de metdxi polietileno glicol, mono(met)acrilato de
etoxi polietileno glicol e mono(met)acrilato de propoxi polietileno glicol,
e ainda mais preferivel € mono(met)acrilato de metoxi polietileno glicol.
[0062] Exemplos especificos de produtos comercialmente
disponiveis do mondémero (b-1) incluem "NK ESTER M-230G", "NK
ESTER M-450G" e "NK ESTER M-900G" todos disponiveis da Shin-
Nakamura Chemical Co., Ltd.; "BLEMMER PME-1000" e "BLEMMER
PME-4000" ambos disponiveis da NOF Corporation; e "LIGHT ESTER
041MA" disponivel da Kyoeisha Chemical Co., Ltd., etc.

[0063] O contetdo da unidade constitucional derivada do
mondémero (a) em todas as unidades constitucionais do dispersante
(B) € de preferéncia ndo menor do que 3% em massa, mais
preferivelmente ndo menor do que 5% em massa, ainda mais
preferivelmente ndo menor do que 10% em massa e ainda mais
preferivelmente ndo menor do que 15% em massa do ponto de vista
de melhora da estabilidade da disperséo e da estabilidade de ejecéo
da tinta resultante, e também é preferivelmente ndo maior do que 35%

em massa, mais preferivelmente ndo maior do que 30% em massa,
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ainda mais preferivelmente n&o maior do que 25% em massa e ainda
mais preferivelmente ndo maior do que 20% em massa a partir do
mesmo ponto de vista como descrito acima.

[0064] O contetdo da unidade constitucional derivada do
mondémero (b) em todas as unidades constitucionais do dispersante
(B) € de preferéncia ndo menor do que 65% em massa, mais
preferivelmente ndo menor do que 70% em massa, ainda mais
preferivelmente ndo menor do que 75% em massa e ainda mais
preferivelmente ndo menor do que 80% em massa a partir do ponto de
vista de melhorar a capacidade de redispersao da tinta resultante, e
também é preferivelmente ndo maior do que 97% em massa, mais
preferivelmente ndao maior do que 95% em massa, ainda mais
preferivelmente ndo maior do que 90% em massa e ainda mais
preferivelmente ndo maior do que 85% em massa a partir do mesmo
ponto de vista como descrito acima.

[0065] O dispersante (B) utilizado na presente invencdo tambéem
pode conter unidades constitucionais diferentes da unidade
constitucional derivada do mondémero (a) e da unidade constitucional
derivada do mondémero (b) a menos que os efeitos vantajosos da
presente invencdo sejam influenciados adversamente pela incluséo
das outras unidades constitucionais. No entanto, neste caso, 0
conteudo total da unidade constitucional derivada do monémero (a) e
da unidade constitucional derivada do mondémero (b) no dispersante
(B) é de preferéncia ndo menor do que 50% em massa, mais
preferivelmente ndo menor do que 70% em massa e ainda mais
preferivelmente ndo menor do que 90% em massa, e ainda mais
preferivelmente o dispersante (B) € constituido da unidade
constitucional derivada do mondémero (a) e da unidade constitucional
derivada do mondémero (b) unicamente.

(Producao de Dispersante de Pigmento (B))
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[0066] O dispersante de pigmento (B) pode ser produzido através
da copolimerizacdo de uma mistura de mondmeros contendo o
mondémero (a) e o monémero (b) por métodos de polimerizacdo
conhecidos. Entre os métodos de polimerizacdo, do ponto de vista de
controlar de forma satisfatoria um peso molecular do polimero
resultante, é preferivel um método de polimerizacdo em solucgéao.
[0067] O solvente utilizado no método de polimerizagdo em
solucdo nado é particularmente limitado, e os exemplos preferidos do
solvente incluem agua; alcoois alifaticos tendo ndo menos do que 1 e
ndo mais do que 3 &tomos de carbono; cetonas tendo ndo menos do
gue 3 e ndo mais do que 8 atomos de carbono; ésteres tais como
acetato de etila; e solventes misturados constituidos de agua e pelo
menos um destes solventes organicos. Do ponto de vista de usar
diretamente o solvente como tal sem a sua remoc¢ao apos a producao
da dispersdo de Oxido de titanio abaixo mencionada, entre estes
solventes, & mais preferivel a 4gua.

[0068] Como iniciador de polimerizacdo, quaisquer iniciadores de
polimerizacdo adequados podem ser utilizados contanto que eles
possam ser utilizados eficazmente nos métodos de polimerizagdo em
solucdo costumeiros. Entre estes iniciadores de polimerizacdo, €
preferivel um persulfato, e é mais preferivel um persulfato de aménio.
[0069] Como o agente de transferéncia de cadeia, preferidos sao
mercaptanos, e mais preferido é o 2-mercaptoetanol.

[0070] O iniciador de polimerizacédo € de preferéncia utilizado em
uma quantidade de ndo menos do que 0,01 partes em massa, mais
preferivelmente de ndo menos do que 0,05 partes em massa e ainda
mais preferivelmente de ndo menos do que 0,1 partes em massa com
base em 100 partes em massa de uma quantidade total dos
mondmeros utilizados na mistura de monémeros a partir do ponto de

vista de bem controlar uma distribuicdo de peso molecular do
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dispersante resultante (B), e também é preferivelmente utilizado em
uma quantidade de ndo mais do que 5 partes em massa, mais
preferivelmente de ndo mais do que 3 partes em massa e ainda mais
preferivelmente de ndo mais do que 2 partes em massa com base em
100 partes em massa de uma quantidade total dos mondmeros
utilizados na mistura de monémeros a partir do mesmo ponto de vista
como descrito acima.

[0071] O agente de transferéncia de cadeia € preferivelmente
utilizado em uma quantidade de ndao menos do que 0,01 partes em
massa, mais preferivelmente de ndo menos do que 0,05 partes em
massa e ainda mais preferivelmente de ndo menos do que 0,1 partes
em massa com base em 100 partes em massa de uma quantidade
total dos mondmeros utilizados na mistura de monoémeros a partir do
ponto de vista de controlar de modo satisfatério uma distribuicdo de
peso molecular do dispersante resultante (B), e também é utilizado de
preferéncia em uma quantidade de ndo mais do que 5 partes em
massa, mais preferivelmente de ndo mais do que 3 partes em massa e
ainda mais preferivelmente de ndo mais do que 2 partes em massa
com base em 100 partes em massa de uma quantidade total dos
mondmeros utilizados na mistura de monémeros do mesmo ponto de
vista como descrito acima.

(Teor dos Respectivos Mondmeros na Mistura de Mondmeros)

[0072] Ap6s a producdo do dispersante (B), os teores dos
mondémeros anteriormente mencionados (a) e (b) na mistura de
mondmeros (teores de componentes nao neutralizados, a seguir
definidos da mesma forma) sdo como se seguem a partir do ponto de
vista de melhorar a estabilidade de disperséo da tinta resultante.

[0073] O teor do mondémero (a) na mistura de mondmeros € de
preferéncia ndo menor do que 3% em massa, mais preferivelmente

nao menor do que 5% em massa, ainda mais preferivelmente nao
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menor do que 10% em massa e ainda mais preferivelmente n&o menor
do que 15% em massa e também é preferivelmente ndo maior do que
35% em massa, mais preferivelmente ndo maior do que 30% em
massa, ainda mais preferivelmente ndo maior do que 25% em massa e
ainda mais preferivelmente ndo maior do que 20% em massa.

[0074] O teor do monémero (b) na mistura de mondémeros é de
preferéncia ndo menor do que 65% em massa, mais preferivelmente
ndo menor do que 70% em massa, ainda mais preferivelmente nao
menor do que 75% em massa e ainda mais preferivelmente ndo menor
do que 80% em massa, e também é preferivelmente ndo maior do que
97% em massa, mais preferivelmente ndo maior do que 95% em
massa, ainda mais preferivelmente nao maior do que 90% em massa e
ainda mais preferivelmente ndo maior do que 85% em massa.

[0075] As condicdes de polimerizacdo preferidas podem variar
dependendo do tipo de iniciador de polimerizacdo utilizado, etc. A
temperatura de polimerizacdo € de preferéncia ndo mais baixa do que
50°C e ndo mais elevada do que 90°C, e o tempo de polimerizacao é
de preferéncia ndo menos do que 1 hora e ndo mais do que 20 horas.
[0076] No caso onde um persulfato é utilizado como o iniciador de
polimerizacdo, a temperatura de polimerizacdo € de preferéncia nao
mais baixa do que 70°C e mais preferivelmente n&o mais baixa do que
75°C a partir do ponto de vista de melhora da reatividade da reacéo de
polimerizacdo e também é preferivelmente ndo mais elevada do que
85°C e mais preferivelmente nao mais elevada do que 83°C a partir do
ponto de vista do controle satisfatério de uma distribuicdo de peso
molecular do dispersante resultante (B).

[0077] Além disso, a polimerizacdo é preferivelmente conduzida
em uma atmosfera de gas de nitrogénio ou em uma atmosfera de um
gas inerte tal como argonio.

[0078] Apés a conclusdo da reacdo de polimerizacdo, o
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dispersante (B) assim produzido pode ser isolado da solucédo de
reacdo atraveés de métodos convencionalmente conhecidos tais como
a reprecipitacdo e remocao do solvente mediante a destilacdo. Além
disso, o dispersante assim obtido (B) pode ser submetido a
reprecipitacéo, separacdo de membrana, cromatografia, extracéo, etc.,
para a remoc¢ao de mondmeros nao reagidos, etc.

[0079] O dispersante (B) é de preferéncia utilizado como tal na
forma de uma solugdo do dispersante (B) sem remover o solvente
utilizado na sua reagao de polimerizagédo a partir do ponto de vista do
aumento da produtividade da dispersdo de o6xido de titanio abaixo
mencionada.

[0080] Além disso, o dispersante (B) contém a unidade
constitucional derivada do mondémero contendo grupo anidnico (a) e,
portanto, pode ser ionizado e tornado solivel em agua através da
neutralizacdo do seu grupo aniodnico.

[0081] Exemplos de um agente de neutralizacdo utilizado para
neutralizar o grupo aniénico incluem amodnia; aminas organicas tais
como etilamina, dietilamina, trimetilamina, trietilamina e trietanolamina;
e hidréxidos de metais alcalinos tais como hidroxido de litio, hidroxido
de sodio e hidroxido de potassio. Entre estes agentes neutralizantes,
do ponto de vista de melhorar a capacidade de redispersédo da tinta
resultante, sao preferidos hidroxidos de metais alcalinos, e mais
preferivel € o hidroxido de sodio. Estes agentes de neutralizacéo
podem ser utilizados isoladamente ou na forma de uma mistura de
quaisquer dois ou mais destes.

[0082] O agente de neutralizacdo é de preferéncia utilizado na
forma de uma solugcdo aquosa de agente de neutralizacdo. A
concentracdo da solucdo aquosa de agente de neutralizacdo € de
preferéncia ndo menor do que 10% em massa, mais preferivelmente

nao menor do que 20% em massa e ainda mais preferivelmente néao
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menor do que 30% em massa, e também é preferivelmente ndo maior
do que 65% em massa, mais preferivelmente ndo maior do que 60%
em massa e ainda mais preferivelmente ndo maior do que 55% em
massa, a partir do ponto de vista da promocéo total da neutralizac&o
do grupo anidnico do dispersante (B).

[0083] O valor de acido do dispersante (B) ndo é menor do que
100 mgKOH/g, de preferéncia nao menor do que 110 mgKOH/g, mais
preferivelmente ndo menor do que 120 mgKOH/g, ainda mais
preferivelmente ndo menor do que 150 mgKOH/g, ainda mais
preferivelmente ndo menor do que 180 mgKOH/g e ainda mais
preferivelmente ndo menor do que 200 mgKOH/g a partir do ponto de
vista de melhorar a capacidade de redispersao da tinta resultante, e
também n&o é maior do que 400 mgKOH/g, de preferéncia ndo maior
do que 350 mgKOH/g, mais preferivelmente ndo maior do que 300
mgKOH/g e ainda mais preferivelmente ndo maior do que 280
mgKOH/g do mesmo ponto de vista como descrito acima.

[0084] Enquanto isso, o valor de acido do dispersante (B) pode ser
medido de acordo com um método de titulacdo potenciométrica
prescrito em JIS K 0070.

[0085] O peso molecular médio ponderado do dispersante (B)
como medido em termos de um poliestireno € preferivelmente néo
menor do que 5000, mais preferivelmente ndo menor do que 20.000 e
ainda mais preferivelmente ndo menor do que 40.000 do ponto de
vista da melhora da estabilidade de dispersao da tinta resultante, e
também ¢é preferivelmente ndo maior do que 500.000, mais
preferivelmente ndo maior do que 300.000, ainda mais preferivelmente
nao maior do que 150.000, ainda mais preferivelmente ndo maior do
que 100.000 e ainda mais preferivelmente ndo maior do que 70.000 a
partir do ponto de vista de melhorar a capacidade de redispersdo da

tinta resultante.
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[0086] Enquanto isso, o peso molecular médio ponderado do
dispersante (B) pode ser medido pelo método descrito nos Exemplos
abaixo.

<Solvente Organico (C)>

[0087] A tinta a base de agua da presente invencéo de preferéncia
ainda contém pelo menos um solvente organico (C) tendo um ponto de
ebulicdo de ndo mais baixo do que 90°C a partir do ponto de vista de
supressao do aumento excessivo da viscosidade da tinta devido ao
dispersante (B) assim como do ponto de vista de melhora da
capacidade de redispersao da tinta resultante.

[0088] O ponto de ebulicdo do solvente organico (C) é de
preferéncia ndo mais baixo do que 100°C, mais preferivelmente néo
mais baixo do que 120°C, ainda mais preferivelmente n&o mais baixo
do que 150°C, ainda mais preferivelmente ndo mais baixo do que
160°C, ainda mais preferivelmente ndao mais baixo do que 170°C e
ainda mais preferivelmente ndo mais baixo do que 180°C a partir do
ponto de vista de impedir a tinta de secar nos bicos injetores de jato de
tinta e também é preferivelmente ndo mais elevado do que 300°C,
mais preferivelmente ndo mais elevado do que 290°C, ainda mais
preferivelmente ndo mais elevado do que 280°C e ainda mais
preferivelmente ndo mais elevado do que 250°C a partir do ponto de
vista da melhora da brancura da tinta resultante.

[0089] A medida que o ponto de ebulicdo do solvente organico é
reduzido, a pressdo de vapor saturado do solvente organico como
medida em uma temperatura especifica € aumentada, de modo que a
taxa de evaporacdo do solvente organico como medida na
temperatura especifica também é aumentada. Além disso, visto que o
teor do solvente organico tendo uma elevada taxa de evaporacao
como medida em uma temperatura especifica com um solvente

organico misturado € aumentado, a taxa de evaporacdo do solvente
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organico misturado conforme medido na temperatura especifica
também é aumentada.

[0090] No caso onde um solvente organico misturado constituido
por dois ou mais solventes organicos € utilizado como o solvente
organico (C), o ponto de ebulicAdo do solvente organico (C) é
representado por um valor médio ponderado dos pontos de ebulicdo
dos dois ou mais solventes orgéanicos, que sdo ponderados através
dos teores (% em massa) dos respectivos solventes organicos que
constituem o solvente organico (C). O valor médio ponderado assim
calculado como o ponto de ebulicdo do solvente organico (C) é um
indice da taxa de evaporacao do solvente organico misturado.

[0091] Exemplos do composto utilizado como o solvente organico
(C) incluem 4&lcoois poliidricos, éteres alquilicos de alcool poliidrico,
compostos heterociclicos contendo nitrogénio, amidas, aminas e
compostos contendo enxofre. Os alcoois poliidricos podem ser
utilizados na forma de um &lcool misturado contendo uma pluralidade
de compostos que pertencem ao conceito de alcoois poliidricos, e os
éteres alquilicos de alcool poliidrico também podem ser utilizados na
forma de um éter misturado contendo uma pluralidade de compostos
pertencentes ao conceito de éteres alquilicos de alcool poliidrico.
[0092] Exemplos dos alcoois poliidricos incluem etileno glicol
(ponto de ebulicdo (p.e.) 197°C), dietileno glicol (p.e. 244°C),
polietileno glicol, propileno glicol (p.e. 188°C), dipropileno glicol (p.e.
232°C), polipropileno glicol, 1,3-propanodiol (p.e. 210°C), 1,3-
butanodiol (p.e. 208°C), 1,4-butanodiol (p.e. 230°C), 3-metil-1,3-
butanodiol (p.e. 203°C), 1,5-pentanodiol (p.e. 242°C), 1,2-hexanodiol
(p.e. 223°C), 1,6-hexanodiol (p.e. 250°C), 2-metil-2,4-pentanodiol (p.e.
196°C), 1,2,6-hexanotriol (p.e. 178°C), 1,2,4-butanotriol (p.e. 190°C),
1,2,3-butanotriol (p.e. 175°C) e petriol (p.e. 216°C). Além disso, é

preferivel que um composto tendo um ponto de ebulicdo ndo mais
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baixo do que 250°C tal como trietileno glicol (p.e. 285°C), tripropileno
glicol (p.e. 273°C), glicerol (p.e. 290°C) e outros mais, seja utilizado
em combinacdo com um composto tendo um ponto de ebulicdo mais
baixo do que 250°C.

[0093] Exemplos dos éteres alquilicos de alcool poliidrico incluem
éter etileno glicol monoetilico (p.e. 135°C), éter etileno glicol
monobutilico (p.e. 171°C), éter dietileno glicol monometilico (p.e.
194°C), eéter dietileno glicol monoetilico (202 p.e.), éter dietileno glicol
monoetilico (p.e. 230°C), eéter trietileno glicol monometilico (p.e.
122°C), eéter trietileno glicol monoisobutilico (p.e. 160°C), éter
tetraetileno glicol monometilico (p.e. 158°C), éter propileno glicol
monoetilico (p.e. 133°C), éter dipropileno glicol monobutilico (p.e.
227°C), éter dipropileno glicol monometilico (p.e. 90°C), éter
tripropileno glicol monometilico (p.e. 100°C) e éter tripropileno glicol
monobutilico. Além disso, é preferivel que um composto tendo um
ponto de ebulicdo ndo mais baixo do que 250°C, tal como éter
trietileno glicol monobutilico (p.e. 276°C) e outros mais, seja utilizado
em combinagcdo com um composto tendo um ponto de ebulicdo mais
baixo do que a 250°C.

[0094] Exemplos dos compostos heterociclicos contendo
nitrogénio incluem N-metil-2-pirrolidona (p.e. 202°C), 2-pirrolidona (p.e.
245°C), 1,3-dimetil-2-imidazolidinona (p.e. 220°C) e e¢-Caprolactama
(p.e. 136°C).

[0095] Exemplos das amidas incluem formamida (p.e. 210°C), N-
metil formamida (p.e. 199°C) e N, N-dimetilformamida (p.e. 153°C).
[0096] Exemplos de aminas incluem monoetanolamina (p.e.
170°C), dietanolamina (p.e. 217°C), trietanolamina (p.e. 208°C) e
trietilamina (p.e. 90°C).

[0097] Exemplos dos compostos contendo enxofre incluem

dimetilsulfoxido (p.e. 189°C), etc. Além disso, é preferivel que um
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composto tendo um ponto de ebulicdo ndo mais baixo do que 250°C,
tal como sulfolano (p.e. 285°C) e tiodiglicol (p.e. 282°C) seja utilizado
em combinacdo com um composto tendo um ponto de ebulicdo mais
baixo do que 250°C.

<Surfactante (D)>

[0098] A tinta a base de agua da presente invencdo pode ainda
conter um surfactante (D) a partir do ponto de vista de melhorar a
capacidade de redispersao da tinta resultante.

[0099] Como o surfactante (D), do ponto de vista de melhorar a
capacidade de redispersdo da tinta resultante, é preferido um
surfactante ndo i6nico. Exemplos do surfactante ndo iénico incluem (1)
éteres alquilicos, éteres alquenilicos, éteres alquinilicos ou éteres
arilicos de polioxialquilenos que séo produzidos através da adicdo de
oxido de etileno, 6xido de propileno ou 6xido de butileno a um alcool
superior saturado ou insaturado, linear ou ramificado que possui pelo
menos 8 e ndo mais do que 22 atomos de carbono, um alcool
poliidrico ou um alcool aromatico, (2) ésteres de um alcool superior
contendo um grupo de hidrocarboneto saturado ou insaturado, linear
ou ramificado tendo ndo menos do que 8 e n&o mais do que 22
atomos de carbono, e um acido graxo polivalente, (3) aminas alifaticas
de polioxialquileno contendo um grupo de alquila ou grupo de alguenila
linear ou ramificado que possui ndo menos do que 8 e ndao mais do
que 20 atomos de carbono e (4) compostos de éster de um &acido
graxo superior tendo ndo menos do que 8 e ndo mais do que 22
atomos de carbono e um alcool poliidrico, ou compostos produzidos
pela adicdo de Oxido de etileno, 6xido de propileno ou o6xido de
butileno aos compostos éster.

[00100] O surfactante ndo ibnico € de preferéncia um surfactante a
base de acetileno glicol. Exemplos especificos do surfactante a base

de acetileno glicol incluem pelo menos um composto selecionado do
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grupo que consiste de 2,4,7,9-tetrametil-5-decina-4,7-diol, 3,6-dimetil-
4-octina-3,6-diol, 2,5-dimetil-3-hexina-2,5-diol, 2,5,8,11-tetrametil-6-
dodecina-5,8-diol, 3,5-dimetil-1-hexil-3-ol e adutos de 6xido de etileno
destes compostos. Entre estes surfactantes a base de acetileno glicol,
€ preferivel pelo menos um composto selecionado do grupo que
consiste de 2,4,7,9-tetrametil-5-decina-4,7-diol, 3,6-dimetil-4-octina-
3,6-diol, 2,5-dimetil-3-hexina-2,5-diol e adutos de oOxido de etileno
destes compostos, e mais preferivel € pelo menos um composto
selecionado do grupo que consiste de 2,4,7,9-tetrametil-5-decina-4,7-
diol e adutos de 6xido de etileno do composto.

[00101] Exemplos de produtos comercialmente disponiveis do
surfactante nédo iénico incluem "SURFYNOL 104P G50" (uma solucao
de propileno glicol de 2,4,7,9-tetrametil-5-decina-4,7-diol: teor de
ingrediente ativo: 50%), " SURFYNOL 465" (6xido de etileno (em
seguida também referido simplesmente como "EO") aduto de 2,4,7,9-
tetrametil-5-decina-4,7-diol; nimero molar médio de adicdo de EO:
10), "SURFYNOL 485" (aduto de EO de 2,4,7,9-tetrametil-5-decina-
4,7-diol, nUmero molar médio de adicdo de EO: 30) " OLEFIN E1010
"(aduto de EO de 2,4,7,9-tetrametil-5-decina-4,7-diol; namero molar
meédio de adicdo de EO: 10), todos disponiveis da Nissin Chemical
Industry Co., Ltd., e Air Products & Chemicals, Inc., "ACETYLENOL
E81" (niumero molar médio de adicdo de EO: 8.1), "ACETYLENOL
E100" (nimero molar médio de adicdo de EO: 10) e "ACETYLENOL
E200" (nimero molar médio de adicdo de EO: 20) todos disponiveis da
Kawaken Fine Chemicals Co., Ltd., e "EMULGEN 120" (éter
polioxietileno laurilico) disponivel da Kao Corporation.

[Outros Componentes]

[00102] Atinta a base de agua da presente invencédo também pode
conter, além do o6xido de titanio (A) e do dispersante (B), varios

aditivos comuns tais como um agente umectantes, um penetrante, um
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dispersante diferente do dispersante (B) , um controlador de
viscosidade, um agente anti-espumante, um agente a prova de mofo,
um preventivo de ferrugem e um absorvedor de luz ultravioleta.
[Processo para a Producéo de Tinta & Base de Agua para Impresséo a
Jato de Tinta]

[00103] Na producéao da tinta a base de agua da presente invencao,
é preferivel que o oxido de titanio (A) e o dispersante (B) sejam
previamente misturados para preparar uma dispersdo de oOxido de
titnio (P), e depois a dispersdo de Oxido de titanio assim preparada
(P) € incorporada na tinta & base de agua da presente invencao.
(Dispers&o de Oxido de Titanio (P))

[00104] O método de preparacdo da dispersdo de Oxido de titanio
(P) utilizado na presente invengdo ndo € particularmente limitado. Do
ponto de vista de melhorar a capacidade de redispersdo da tinta
resultante, a dispersdo de O6xido de titanio (P) é preferivelmente
preparada atraves da dispersdo de uma mistura obtida pela mistura do
oxido de titanio (A), do dispersante (B) e da agua, se requerido,
juntamente com o0s outros aditivos, utilizando um dispersor. A
dispersdo de o6xido de titdnio (P) pode ser preparada mediante a
dispersédo da mistura anteriormente mencionada apenas uma vez. No
entanto, a partir do ponto de vista da obtencdo de uma dispersao
uniforme, a disperséo de oxido de titanio (P) € preparada em primeiro
lugar por submeter a mistura anteriormente mencionada ao tratamento
de dispersdo preliminar e depois ao tratamento de dispersao
substancial utilizando o dispersor.

[00105] O dispersor que pode ser utilizado no tratamento de
dispersdo anteriormente mencionado ndo € particularmente limitado.
Exemplos do dispersor incluem um misturador de amassamento tal
como misturadores; um dispersor do tipo intermediario, como um

dispositivo de atrito, um moinho de bolas e um moinho de areia
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utilizando glébulos de vidro, glébulos de zircénia, etc .; um moinho
coloidal; e outros mais.

[00106] A temperatura utilizada no tratamento de dispersédo é de
preferéncia ndo mais baixa do que 10°C e ndo mais elevada do que
35°C, mais preferivelmente ndo mais baixa do que inferior a 15°C e
nao mais elevada do que 30°C, e ainda mais preferivelmente n&do mais
baixa do que 18°C e ndo mais elevada do que 27°C a partir do ponto
de vista de reducéo da viscosidade da dispersdo de oxido de titanio
(P).

[00107] O tempo de dispersao é de preferéncia ndo menos do que
2 horas e ndo mais do que 200 horas, e mais preferivelmente néao
menos do que 3 horas e ndao mais do que 50 horas, a partir do ponto
de vista da atomizacdo completa do 6xido de titanio.

[00108] O teor do 6xido de titanio (A) na dispersdo de Oxido de
titanio (P) utilizado na presente invencéo é de preferéncia ndo menor
do que 10% em massa, mais preferivelmente ndo menor do que 20%
em massa e ainda mais preferivelmente ndo menor do que 25% em
massa a partir do ponto de vista de melhorar a estabilidade de
dispersdo da dispersdo de Oxido de titanio (P), e também é
preferivelmente ndo maior do que 80% em massa, mais
preferivelmente ndo maior do que 70% em massa, ainda mais
preferivelmente ndo maior do que 60% em massa e ainda mais
preferivelmente ndo maior do que 50% em massa do mesmo ponto de
vista como descrito acima.

[00109] O teor do dispersante (B) na dispersdo de oxido de titanio
(P) utilizado na presente invencéo € de preferéncia ndo menor do que
0,3 parte em massa, mais preferivelmente ndo menor do que 0,5 parte
em massa, ainda mais preferivelmente ndo menor do que 1,0 parte em
massa e ainda mais preferivelmente ndo menor do que 1,5 parte em

massa com base em 100 partes em massa do Oxido de titanio (A) a
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partir do ponto de vista de melhorar a estabilidade de dispersdo da
dispersdo de oOxido de titanio (P), e também é preferivelmente néo
maior do que 18 partes em massa, mais preferivelmente nao maior do
que 10 partes em massa, ainda mais preferivelmente ndo maior do
que 5 partes em massa e ainda mais preferivelmente ndo maior do
gue 3 partes em massa com base em 100 partes em massa do oxido
de titanio (A) do mesmo ponto de vista como descrito acima.

[00110] A dispersdo de oOxido de titanio (P) é adequadamente
utilizada como uma dispersdo para uma tinta a base de agua para
Impressao a jato de tinta a partir do ponto de vista de melhorar a
capacidade de redispersao da tinta resultante.

[00111] A tinta a base de agua da presente invencdo pode ser
produzida através da mistura da dispersdo de 6xido de titanio (P) e
agua, se necessario, juntamente com varios aditivos, e depois
agitacao da mistura obtida.

[00112] Os teores dos respectivos componentes na tinta a base de
agua da presente invencdo assim como varias propriedades da tinta a
base de agua sdo como se segue a partir do ponto de vista de
melhorar a capacidade de redisperséo da tinta resultante.

(Teor de Oxido de Titanio (A))

[00113] O teor do Oxido de titanio (A) na tinta a base de agua é de

preferéncia ndo menor do que 1,0% em massa, mais preferivelmente
nao menor do que 3,0% em massa e ainda mais preferivelmente nao
menor do que 5,0% em massa a partir do ponto de vista do aumento
da brancura da tinta a base de agua, e também € preferivelmente nao
maior do que 20% em massa, mais preferivelmente ndo maior do que
17% em massa e ainda mais preferivelmente ndo maior do que 15%
em massa a partir do ponto de vista da melhora da capacidade de
redispersao da tinta a base de agua.

(Teor de Dispersante de Pigmento (B))
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[00114] O teor do dispersante (B) na tinta a base de agua é de
preferéncia ndo menor do que 0,3 parte em massa, mais
preferivelmente ndo menor do que 0,5 parte em massa, ainda mais
preferivelmente ndo menor do que 1,0 parte em massa e ainda mais
preferivelmente ndo menor do que 1,5 parte em massa com base em
100 partes em massa do 6xido de titanio (A) a partir do ponto de vista
de melhora da estabilidade de dispersdo da tinta a base de agua, e
também é preferivelmente ndo maior do que 18 partes em massa,
mais preferivelmente ndo maior do que 10 partes em massa, ainda
mais preferivelmente ndo maior do que 5 partes em massa e ainda
mais preferivelmente ndo maior do que 3 partes em massa com base
em 100 partes em massa do oxido de titanio (A) a partir do ponto de
vista de melhora da capacidade de redispersdo da tinta a base de
agua.

(Teor de Solvente Organico (C))

[00115] O teor do solvente organico (C) na tinta & base de agua é
de preferéncia ndo menor do que 5% em massa, mais preferivelmente
nao menor do que 10% em massa e ainda mais preferivelmente néo
menor do que 15% em massa do ponto de vista de melhora da
capacidade de redispersdo da tinta a base de agua, e também é
preferivelmente ndo maior do que 35% em massa, mais
preferivelmente ndo maior do que 30% em massa e ainda mais
preferivelmente ndo maior do que 25% em massa do mesmo ponto de
vista como descrito acima.

(Teor de Surfactante (D))

[00116] O teor de surfactante (D) na tinta a base de agua € de

preferéncia ndo menor do que 0,01% em massa, mais preferivelmente
nao menor do que 0,03% em massa, ainda mais preferivelmente néo
menor do que 0,05% em massa e ainda mais preferivelmente néo

menor do que 0,07% em massa do ponto de vista de melhorar a
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capacidade de redispersdo da tinta a base de &agua, e também é
preferivelmente ndo maior do que 5,0% em massa, mais
preferivelmente ndo maior do que 3,0% em massa, ainda mais
preferivelmente ndo maior do que 1,0% em massa e ainda mais
preferivelmente ndo maior do que 0,5% em massa do mesmo ponto de
vista como descrito acima.

(Teor da Agua)

[00117] O teor de agua na tinta a base de agua € de preferéncia
nao menor do que 40% em massa e mais preferivelmente ndo menor
do que 50% em massa do ponto de vista de melhorar a capacidade de
redispersado da tinta a base de agua, e também é preferivelmente néo
maior do que 80% em massa e mais preferivelmente ndo maior do que
70% em massa do mesmo ponto de vista como descrito acima.

(Propriedades da Tinta & Base de Agua)

[00118] A viscosidade da tinta a base de dgua medida a 20°C é de
preferéncia ndo menor do que 2,0 mPaess, mais preferivelmente nao
menor do que 3,0 mPass e ainda mais preferivelmente ndo menor do
que 3,5 mPaes a partir do ponto de vista de melhorar a capacidade de
redispersdo da tinta a base de agua, e também é preferivelmente nao
maior do que 12 mPaess, mais preferivelmente ndo maior do que 9,0
mPaes, ainda mais preferivelmente n&do maior do que 7,0 mPae-s, ainda
mais preferivelmente ndo maior do que 5,5 mPass e ainda mais
preferivelmente ndo maior do que 4,5 mPa-s a partir do mesmo ponto
de vista como descrito acima.

[00119] Por enquanto, a viscosidade a 20°C da tinta a base de agua
pode ser medida pelo método descrito nos Exemplos abaixo.

[00120] O valor de pH da tinta a base de agua como medido a
20°C, é de preferéncia ndo menor do que 5,5, mais preferivelmente
nao menor do que 6,0 e ainda mais preferivelmente ndo menor do que

6,5 a partir do ponto de vista de melhorar a capacidade de redispersao
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da tinta a base de agua, e € também de preferéncia ndo maior do que
11,0, mais preferivelmente ndo maior do que 10,0, ainda mais
preferivelmente ndo maior do que 9,5 e ainda mais preferivelmente
ndo maior do que 9,0 a partir do ponto de vista de melhorar a
resisténcia dos membros a tinta e de suprimir a irritacdo da pele.
[00121] Enquanto isso, o valor de pH a 20°C da tinta a base de
agua pode ser medido pelo método descrito nos Exemplos abaixo.

[Método de Impressao a Jato de Tintal

[00122] O método de impressdo a jato de tinta da presente
invencdo é um meétodo para expulsar a tinta a base de &gua
anteriormente mencionada em um meio de impressao utilizando um
aparelho de impressao a jato de tinta para imprimir caracteres ou
imagens no meio de impressédo, em que o aparelho de impressao a
jato de tinta é equipado com um meio de dispersdo para dispersar o
oxido de titanio (A) na tinta a base de agua, dito método incluindo as
seguintes etapas 1 e 2:

[00123] Etapa 1: redisperséo da tinta a base de agua pelos meios
de dispersao; e

[00124] Etapa 2: ejecdo da tinta a base de agua redispersada na
etapa 1 no meio de impressédo para imprimir caracteres ou imagens no
meio de impresséao.

<Etapa 1>

[00125] O meétodo de impressdo a jato de tinta da presente
invencao inclui a etapa 1 de redispersdo da tinta a base de agua
anteriormente mencionada pelos meios de dispersao.

[00126] Quando se utiliza a tinta a base de agua anteriormente
mencionada no método de impressdo a jato de tinta, € possivel
redispersar facilmente o 6xido de titanio (A) na tinta a base de agua
pelos meios de dispersdo do aparelho de impressdo a jato de tinta

anteriormente mencionado durante a impressédo ou apdés a interrup¢ao

Peticéo 870200046176, de 13/04/2020, pag. 35/82



32/63

da impressdo mesmo no caso onde o 6xido de titanio (A) disperso na
tinta a base de agua sofre de precipitacdo ou agregacao.

[00127] O aparelno de impressdao a jato de tinta utilizado na
presente invencao inclui pelo menos um meio de ejecédo de tinta, um
recipiente carregado com a tinta a base de agua (recipiente de tinta)
anteriormente mencionada, um caminho de fluxo de tinta e 0s meios
de dispersdo anteriormente mencionados para dispersar o 6xido de
titanio (A) contido na tinta a base de agua. O recipiente de tinta pode
ainda incluir um recipiente de tinta preliminar.

[00128] Como meio de disperséo, pode ser utilizado qualquer meio
adequado contanto que seja capaz de dispersar o oxido de titanio (A)
em um meio aquoso contido na tinta a base de agua através da
aplicacdo de uma forca mecanica a tinta.

[00129] A FIG. 1 é um exemplo de uma vista esquematica que
mostra uma construcdo de um aparelho de impresséao a jato de tinta
utilizado na presente invencao.

[00130] NaFIG. 1, o aparelho de impresséao a jato de tinta inclui um
meio de ejecdo de tinta 1, um recipiente de tinta 2, um caminho de
fluxo de tinta 3 e um mecanismo de agitacdo 4 como 0 meio de
dispersdo. Da mesma forma, na FIG. 1, o numero de referéncia 5
significa um meio de impresséao.

[00131] O mecanismo de agitacdo 4 nao é particularmente limitado
contanto que seja capaz de agitar a tinta dentro do recipiente de tinta
2. Por exemplo, ao operar o mecanismo de agitagao 4, a tinta dentro
do recipiente de tinta 2 é agitada para dispersar o 6xido de titanio (A)
nele. Como o mecanismo de agitacdo 4, pode mencionar-se uma
lamina de agitacdo que é operada de forma rotacional por um motor de
agitacdo, assim como um agitador que é operado rotativamente por
um campo magnético externo, etc. As condicdes de agitacdo podem

ser ajustadas mediante o controle da temperatura, um intervalo de
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tempo de operacdes de agitagcdo, uma velocidade de agitacdo, um
tempo de agitacao, etc.

[00132] Exemplos dos outros meios de disperséo incluem um meio
que pode ser operado por um mecanismo de agitacdo para agitar o
recipiente de tinta, um mecanismo de aplicacdo de vibracdo para
aplicar uma forca de vibracéo ao recipiente de tinta, um mecanismo de
circulagéo para circulacdo da tinta, e outros mais.

[00133] Os meios de dispersdo que utilizam o mecanismo de
agitacdo acima mencionado possuem uma funcdo de agitar o
recipiente de tinta por meio de um dispositivo de agitacdo para
dispersar o 6xido de titanio (A) na tinta. As condicdes de agitacao
podem ser ajustadas através do controle de uma temperatura, uma
frequéncia de operacdes de agitacdo, um tempo de agitacdo, e outros
mais.

[00134] Como o mecanismo de aplicacdo de vibracdo, pode ser
utilizado, por exemplo, um vibrador ultra-sénico. O meio de disperséo
gue usa o vibrador ultra-sénico possui uma funcdo de aplicar vibracao
ultra-sbnica ao recipiente de tinta para dispersar o 0xido de titanio (A)
na tinta. As condicdes de vibragao ultra-sbnica podem ser ajustadas
mediante o controle de uma temperatura, uma freqiéncia, um tempo
de aplicacéo de vibracg&o ultra-sénica e semelhantes.

[00135] Por exemplo, no caso onde o aparelho de impresséao a jato
de tinta é ainda fornecido com o recipiente de tinta preliminar, os
meios de disperséo que utilizam o mecanismo de circulagdo possuem
uma funcéo de circulacdo da tinta através do caminho de fluxo de tinta
entre o recipiente de tinta e o recipiente de tinta preliminar para
dispersar o 6xido de titanio (A) na tinta. O mecanismo de circulacao
anteriormente mencionado ndo é particularmente limitado, contanto
que seja capaz de circular a tinta. Exemplos do mecanismo de

circulagdo incluem uma bomba, uma fonte de calor, etc. Destes
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mecanismos de circulacdo, a partir do ponto de vista de melhorar a
capacidade de redispersao da tinta a base de agua, € preferivel uma
bomba.

<Etapa 2>

[00136] O método de impressdo a jato de tinta da presente
invencao também inclui a etapa 2 de expulsar a tinta a base de agua
redispersa na etapa 1 para 0 meio de impresséo para imprimir
caracteres ou imagens no meio de impressao.

[00137] Na FIG. 1, a tinta a base de agua redispersa na etapa 1 é
ejetada pelo meio de ejecédo de tinta 1 para imprimir caracteres ou
imagens no meio de impressao 5.

[00138] Como o método de ejecdo da tinta pelo meio de ejecéo de
tinta, pode ser mencionado um método de ejecdo da tinta utilizando
um cabecote de impressdo a jato de tinta do tipo térmico ou um
cabecote de impressdo a jato de tinta de tipo piezoelétrico. Na
presente invengdo, € preferivelmente utilizado o método no qual o
recipiente carregado com a tinta a base de agua é montado no
aparelhno de impressdo a jato de tinta, e depois a tinta é ejetada
utilizando o cabecote de impresséo a jato de tinta do tipo piezoelétrico
para imprimir personagens ou imagens no meio de impressao.

[00139] Mediante o uso da tinta a base de agua redispersa na etapa
1, a tinta pode ser impedida de sofrer de agregacéo ou precipitacéo
nos bicos injetores do cabecote de impresséo a jato de tinta, de modo
gue seja possivel obter bons materiais impressos.

[00140] A tinta a base de 4gua para impressado a jato de tinta e o
meétodo de impressdo a jato de tinta de acordo com a presente
invencdo sao preferivelmente utilizados para a impressdo de imagem
sélida, tais como impresséo de apoio ou de superficie, etc., a partir do
ponto de vista de utilizacdo da brancura satisfatoria da tinta. Exemplos

do meio de impressao utilizado para a tinta a base de agua para
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impressao a jato de tinta e do método de impresséo a jato de tinta de
acordo com o presente invento incluem um papeldo ondulado, uma
placa de papel, uma pelicula de resina, etc.

[00141] Exemplos da pelicula de resina incluem uma pelicula de
poliéster, uma pelicula de cloreto de polivinila, uma pelicula de
polipropileno, uma pelicula de polietileno e uma pelicula de nailon.
Essas peliculas podem ser submetidas a tratamentos de superficie tais
como o tratamento de corona, etc., se requerido.

[00142] Exemplos das peliculas de resina geralmente disponiveis
incluem "LUMIRROR T60" (tereftalato de polietileno, espessura: 125
um, brilho 60°: 189,1, absorcao de agua: 2,3 g/m?) disponivel da Toray
Industries, Inc., "PVC80B P" (cloreto de polivinila; 60° brilho: 58,8,
absorcdo de agua: 1,4 g/m?) disponivel da Lintec Corporation,
"KINATH KEE 70CA" (polietileno) disponivel da Lintec Corporation,
"YUPO SG90 PATL1" (polipropileno) disponivel da Lintec Corporation e
"BONYL RX" (néilon) disponivel na KOHJIN Film & Chemicals Co., Ltd.
[00143] Com respeito as modalidades anteriormente mencionadas,
a presente invencao fornece ainda os seguintes aspectos relativos a
tinta & base de agua e ao método de impressao a jato de tinta.

<1> Uma tinta a base de agua para impressao a jato de
tinta contendo 6xido de titanio (A) e um dispersante de pigmento (B),
em que:

o dispersante de pigmento (B) contém uma unidade
constitucional derivada de um mondmero contendo o grupo aniénico
(a) e uma unidade constitucional derivada de um (met)acrilato de
polialquileno glicol (b);

um numero molar médio de adicdo de um Oxido de
alquileno no (met)acrilato de polialquileno glicol (b) ndo é menor do
gue 15 e ndo maior do que 100;

um valor de acido do dispersante de pigmento (B) nédo é
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menor do que 100 mgKOH/g e ndo maior do que 400 mgKOH/g; e

um teor do dispersante de pigmento (B) na tinta a base de
agua nao é menor do que 0,3 parte em massa e hdo maior do que 18
partes em massa com base em 100 partes em massa do Oxido de
titanio (A).

<2> A tinta a base de agua para impressao a jato de tinta
de acordo com o0 aspecto <1>, em que o Oxido de titanio (A) é de
preferéncia um o6xido de titanio tratado na superficie com uma
substancia inorganica, e mais preferivelmente um oOxido de titanio
tratado na superficie com silica e alumina.

<3> A tinta a base de agua para impressao a jato de tinta
de acordo com o0 aspecto <1> ou <2>, em que um tamanho de
particula priméria médio do 6xido de titanio (A) € de preferéncia néao
menor do que 100 nm, mais preferivelmente ndo menor do que 150
nm, ainda mais preferivelmente ndo menor do que 200 nm e ainda
mais preferivelmente ndo menor do que 250 nm, e também é
preferivelmente ndo maior do que 500 nm, mais preferivelmente néo
maior do que 400 nm, ainda mais preferivelmente ndo maior do que
350 nm e ainda mais preferivelmente ndo maior do que 300 nm.

<4> A tinta a base de agua para impressédo a jato de tinta
de acordo com qualquer um dos aspectos de <1> a <3>, em que um
grupo aniénico do mondémero contendo grupo anibnico (a) é de
preferéncia um grupo de carboxi.

<5> A tinta a base de 4gua para a impressédo a jato de tinta
de acordo com qualquer um dos aspectos de <1> a <4>, em que 0
mondémero contendo grupo anidnico (a) é de preferéncia pelo menos
um mondmero selecionado do grupo que consiste de acido acrilico e
acido metacrilico, e mais preferivelmente de 4cido metacrilico.

<6> A tinta a base de agua para impressédo a jato de tinta

de acordo com qualquer um dos aspectos de <1> a <5>, em que o
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oxido de alquileno é de preferéncia um 6xido de alquileno tendo nao
menos do que 2 e ndo mais do que 4 atomos de carbono, e mais
preferivelmente o 6xido de etileno.

<7> A tinta a base de 4gua para impressao a jato de tinta
de acordo com qualquer um dos aspectos de <1 a <6>, em que um
namero molar médio de adi¢cdo do Oxido de alquileno ndo é menor do
que 15, de preferéncia ndo menor do que 20 e mais preferivelmente
nao menor do que 22, e também é preferivelmente ndo maior do que
90, mais preferivelmente ndo maior do que 50 e ainda mais
preferivelmente n&o maior do que 35.

<8> A tinta a base de agua para impressao a jato de tinta
de acordo com qualquer um dos aspectos de <1> a <7>, em que a
unidade constitucional derivada do (met)acrilato de polialquileno glicol
(b) é uma unidade constitucional derivada de um (met)acrilato de

polialquileno glicol (b-1) representado pela seguinte formula (1):

%%—fR% (1)

CO(OA),OR?

em que R! é um atomo de hidrogénio ou um grupo de metila; R? € um
atomo de hidrogénio ou um grupo de alquila tendo ndo menos do que
1 e ndo mais do que 20 atomos de carbono; OA é um grupo de
oxialquileno tendo ndo menos do que 2 e ndo mais do que 4 atomos
de carbono; e n representa um numero molar médio de adicdo de um
oxido de alquileno, e € um numero de ndo menos do que 15 e nao
mais do que 100.

<9> A tinta a base de agua para impressao a jato de tinta
de acordo com o aspecto <8>, em que na formula (1) anteriormente
mencionada, OA como o grupo oxialquileno € de preferéncia pelo
menos um grupo selecionado do grupo que consiste em um grupo de
oxietileno e um grupo de oxipropileno, e mais preferivelmente um

grupo de oxietileno.
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<10> A tinta a base de agua para impressao a jato de tinta
de acordo com o aspecto <8> ou <9>, em que na férmula (1) acima
mencionada, R? é de preferéncia um atomo de hidrogénio ou um grupo
de alquila tendo ndo menos do que 1 e ndo mais do que 8 atomos de
carbono, mais preferivelmente um atomo de hidrogénio ou um grupo
de alquila tendo pelo menos 1 e ndo mais do que 3 atomos de
carbono, e ainda mais preferivelmente um grupo de metila.

<11> Atinta a base de agua para impresséo a jato de tinta
de acordo com qualquer um dos aspectos de <8 a <10>, em que na
formula (1) anteriormente mencionada, n que representa um numero
molar médio de adicdo do oxido de alquileno € de preferéncia um
namero de ndo menos do que 20 e mais preferivelmente de néo
menos do que 22, e também € preferivelmente um ndmero de néo
mais do que 90, mais preferivelmente de ndo mais do que 50 e ainda
mais preferivelmente de ndo mais do que 35.

<12> A tinta a base de agua para impressao a jato de tinta
de acordo com qualquer um dos aspectos de <8> a <11>, em que 0
mondémero (b-1) representado pela formula (1) anteriormente
mencionada € de preferéncia um mono(met)acrilato de alcoxi
polietileno glicol, mais preferivelmente pelo menos um mondmero
selecionado do grupo que consiste de mono(met)acrilato de metoxi
polietileno glicol, mono(met)acrilato de etoxi polietilenoglicol e
mono(met)acrilato de propoxi polietileno glicol, e ainda mais
preferivelmente mono(met)acrilato de metoxi polietileno glicol.

<13> A tinta a base de agua para impressao a jato de tinta
de acordo com qualquer um dos aspectos de <1> a <12>, em que um
teor da unidade constitucional derivada do monémero (a) em todas as
unidades constitucionais do dispersante (B) € de preferéncia nao
menor do que 3% em massa, mais preferivelmente ndo menor do que

5% em massa, ainda mais preferivelmente ndo menor do que 10% em
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massa e ainda mais preferivelmente ndo menor do que 15% em
massa, e também é preferivelmente ndo maior do que 35% em massa,
mais preferivelmente ndo maior do que 30% em massa, ainda mais
preferivelmente ndo maior do que 25% em massa e ainda mais
preferivelmente ndo maior do que 20% em massa.

<14> A tinta a base de agua para a impressdo a jato de
tinta de acordo com qualquer um dos aspectos de <1> a <13>, em que
um teor da unidade constitucional derivada do monémero (b) em todas
as unidades constitucionais do dispersante (B) é de preferéncia néo
menor do que 65% em massa, mais preferivelmente ndo menor do que
70% em massa, ainda mais preferivelmente ndo menor do que 75%
em massa e ainda mais preferivelmente ndo menor do que 80% em
massa, e também é preferivelmente ndo maior do que 97% em massa,
mais preferivelmente ndo maior do que 95% em massa, ainda mais
preferivelmente ndo maior do que 90% em massa e ainda mais
preferivelmente n&o maior do que 85% em massa.

<15> A tinta a base de agua para impresséo a jato de tinta
de acordo com qualquer um dos aspectos de <1> a <14>, em que um
valor de &cido do dispersante (B) é de preferéncia ndo menor do que
110 mgKOHY/g, mais preferivelmente ndo menor do que 120 mgKOH)/qg,
ainda mais preferivelmente ndao menor do que 150 mgKOH/g, ainda
mais preferivelmente ndo menor do que 180 mgKOH/g e ainda mais
preferivelmente ndo menor do que 200 mgKOH/g, e também é
preferivelmente ndo maior do que 350 mgKOH/g, mais preferivelmente
nao maior do que 300 mgKOH/g e ainda mais preferivelmente nao
maior do que 280 mgKOH/g.

<16> A tinta a base de agua para impressao a jato de tinta
de acordo com qualquer um dos aspectos de <1 a <15>, em que um
peso molecular médio ponderado do dispersante (B) conforme medido

em termos de um poliestireno é de preferéncia ndo menor do que
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5.000, mais preferivelmente ndo menor do que 20.000 e ainda mais
preferivelmente ndo menor do que 40.000, e também é
preferivelmente ndo maior do que 500.000, mais preferivelmente maior
do que 300.000, ainda mais preferivelmente maior do que 150.000,
ainda mais preferivelmente maior do que 100.000 e ainda mais
preferivelmente maior do que 70.000.

<17> A tinta a base de agua para impressao a jato de tinta
de acordo com qualquer um dos aspectos de <1 a <16>, em que 0
oxido de titanio (A) e o dispersante (B) estdo presentes na forma de
uma dispersao de oxido de titanio (P) na tinta a base de agua.

<18> A tinta a base de agua para impresséo a jato de tinta
de acordo com o aspecto <17>, em que um teor de O6xido de titanio (A)
na dispersédo de oxido de titanio (P) € de preferéncia ndo menor do
que 10% em massa, mais preferivelmente ndo menor do que 20% em
massa e ainda mais preferivelmente ndo menor do que 25% em
massa, e também é preferivelmente ndo maior do que 80% em massa,
mais preferivelmente ndo maior do que 70% em massa, ainda mais
preferivelmente maior do que 60% em massa e ainda mais
preferivelmente ndo maior do que 50% em massa.

<19> A tinta a base de agua para impressao a jato de tinta
de acordo com o0 aspecto <17> ou <18>, em que um teor do
dispersante (B) na dispersdo de oxido de titanio (P) € de preferéncia
ndo menor do que 0,3 parte em massa, mais preferivelmente néo
menor do que 0,5 parte em massa, ainda mais preferivelmente nao
menor do que 1,0 parte em massa e ainda mais preferivelmente nao
menor do que 1,5 parte em massa, e também é preferivelmente néo
maior do que 18 partes em massa, mais preferivelmente ndo maior do
que 10 partes em massa, ainda mais preferivelmente ndo maior do
que 5 partes em massa e ainda mais preferivelmente ndo maior do

gue 3 partes em massa, com base em 100 partes em massa do 6xido
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de titanio (A).

<20> A tinta a base de agua para impresséo a jato de tinta
de acordo com qualquer um dos aspectos de <1> a <19>, em que um
teor do 6xido de titanio (A) na tinta a base de agua é de preferéncia
nao menor do que 1,0% em massa, mais preferivelmente ndo menor
do que 3,0% em massa e ainda mais preferivelmente ndo menor do
que 5,0% em massa, e também € preferivelmente ndo maior do que
20% em massa, mais preferivelmente ndo maior do que 17% em
massa e ainda mais preferivelmente nao maior do que 15% em massa.

<21> A tinta a base de agua para impressao a jato de tinta
de acordo com qualquer um dos aspectos de <1> a <20>, em que um
teor do dispersante (B) na tinta a base de 4gua ndo é menor do que
0,3 parte em massa, de preferéncia ndo menor do que 0,5 parte em
massa, mais preferivelmente ndo menor do que 1,0 parte em massa e
ainda mais preferivelmente ndo menor do que 1,5 parte em massa, e
também n&o é maior do que 18 partes em massa, de preferéncia ndo
maior do que 10 partes em massa, mais preferivelmente ndo maior do
gue 5 partes em massa e ainda mais preferivelmente ndo maior do
que 3 partes em massa, com base em 100 partes em massa do 6xido
de titanio (A).

<22> A tinta a base de agua para a impressdo a jato de
tinta de acordo com qualquer um dos aspectos de <1> a <21>,
contendo ainda pelo menos um solvente organico (C) tendo um ponto
de ebulicdo de ndo mais baixo do que 90°C.

<23> A tinta & base de 4gua para a impressdo a jato de
tinta de acordo com o aspecto <22>, em que um ponto de ebulicdo do
solvente organico (C) de preferéncia ndo é mais baixo do que 100°C,
mais preferivelmente ndo mais baixo do que 120°C, ainda mais
preferivelmente ndo mais baixo do que 150°C, ainda mais

preferivelmente ndo mais baixo do que 160°C, ainda mais
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preferivelmente ndo mais baixo do que 170°C e ainda mais
preferivelmente ndo mais baixo do que 180°C, e também é
preferivelmente ndo mais elevado do que 300°C, mais preferivelmente
nao mais elevado do que 290°C, ainda mais preferivelmente ndo mais
elevado do que 280°C e ainda mais preferivelmente ndo mais elevado
do que 250°C.

<24> A tinta a base de agua para impressao a jato de tinta
de acordo com o0 aspecto <22> ou <23>, em que um teor do solvente
organico (C) na tinta a base de agua é de preferéncia ndo menor do
que 5% em massa, mais preferivelmente ndo menor do que 10% em
massa e ainda mais preferivelmente ndo menor do que 15% em
massa, e também é preferivelmente ndo maior do que 35% em massa,
mais preferivelmente ndo maior do que 30% em massa e ainda mais
preferivelmente ndo maior do que 25% em massa.

<25> A tinta a base de agua para impressao a jato de tinta
de acordo com qualquer um dos aspectos de <1> a <24>, contendo
ainda um surfactante (D).

<26> A tinta a base de agua para impressao a jato de tinta
de acordo com o0 aspecto <25>, em que um teor do surfactante (D) na
tinta a base de agua é de preferéncia ndo menor do que 0,01% em
massa, mais preferivelmente ndo menor do que 0,03% em massa,
ainda mais preferivelmente ndo menor do que 0,05% em massa e
ainda mais preferivelmente ndo menor do que 0,07% em massa, e
também é preferivelmente ndo maior do que 5,0% em massa, mais
preferivelmente ndo maior do que 3,0% em massa, ainda mais
preferivelmente ndo maior do que 1,0% em massa e ainda mais
preferivelmente nao maior do que 0,5% em massa.

<27> A tinta a base de agua para impressao a jato de tinta
de acordo com qualquer um dos aspectos de <1> a <26>, em que uma

viscosidade da tinta a base de agua medida a 20°C é de preferéncia
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nao menor do que 2,0 mPaess, mais preferivelmente ndo menor do que
3,0 mParss e ainda mais preferivelmente menor do que 3,5 mPas-s, e
também & preferivelmente ndo maior do que 12 mPaess, mais
preferivelmente ndo maior do que 9,0 mPaes, ainda mais
preferivelmente ndo maior do que 7,0 mPaes, ainda mais
preferivelmente ndao maior do que 55 mPass e ainda mais
preferivelmente ndo maior do que 4,5 mPa-s.

<28> A tinta a base de agua para a impressédo a jato de
tinta de acordo com qualquer um dos aspectos de <1> a <27>, em que
um valor de pH da tinta a base de agua como medido a 20°C é de
preferéncia ndo menor do que 5,5, mais preferivelmente ndo menor do
que 6,0 e ainda mais preferivelmente ndo menor do que 6,5, e é
também preferivelmente ndo maior do que 11,0, mais preferivelmente
nao maior do que 10,0, ainda mais preferivelmente ndo maior do que
9,5 e ainda mais preferivelmente nao maior do que 9,0.

<29> Um uso da tinta & base de agua para impresséo a jato
de tinta de acordo com qualquer um dos aspectos de <1 a <28> em
um método de impressao a jato de tinta.

<30> O uso da tinta a base de agua para impressao a jato
de tinta em um método de impressao a jato de tinta de acordo com o
aspecto <29>, em que o método de impressdo a jato de tinta € um
método de expulsar a tinta a base de agua sobre um meio de
impresséo utilizando um aparelho de impressédo a jato de tinta para
Imprimir caracteres ou imagens no meio de impressao, e o aparelho de
impressado a jato de tinta esta equipado com um meio de dispersao
para dispersar o 6xido de titanio (A) na tinta a base de agua.

<31> Um método de impresséao a jato de tinta de expulsar a
tinta & base de agua de acordo com qualquer um dos aspectos de <1>
a <28> em um meio de impressdo utilizando um aparelho de

impressao a jato de tinta para imprimir caracteres ou imagens no meio
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de impressdo em que o aparelho de impressdo a jato de tinta esta
equipado com um meio de dispersao para dispersar o 6xido de titanio
(A) na tinta a base de agua, dito método incluindo as seguintes passos
le?2:

[00144] Etapa 1: redisperséo da tinta a base de agua pelos meios
de dispersao; e

[00145] Etapa 2: ejecdo da tinta a base de &gua redispersa na
etapa 1 no meio de impressao para imprimir caracteres ou imagens
sobreo meio de impressao.

EXEMPLOS

[00146] Nos seguintes Exemplos de Producdo, Exemplos e
Exemplos Comparativos, as "partes” e "%" indicam "partes em massa"
e "% em massa", respectivamente, a ndo ser que de outra maneira
especificada.

(1) Medicao do Peso Molecular Médio Ponderado do Dispersante de

Pigmento (B)

[00147] O peso molecular médio ponderado do dispersante de
pigmento (B) foi medido por cromatografia de permeacdo em gel
[aparelho GPC: "HLC-8320GPC" disponivel da Tosoh Corporation;
colunas: "PW" + "G4000PW" + "G2500PW" disponiveis da Tosoh
Corporation; taxa de fluxo: 1,0 ml/min; temperatura: 40°C] utilizando
uma solucéo de tampdao de acido fosforico/acetonitrila a 0,2 M (relacéo
em volume do tampé&o de acido fosforico/acetonitrila: 9/1) como um
eluente, e uso de um polietileno glicol tendo um peso molecular médio
ponderado monodisperso anteriormente determinado como uma
substancia padrao de referéncia.

(2) Medicao do Valor de Acido do Dispersante de Pigmento (B)

[00148] O valor de acido do dispersante de pigmento (B) foi medido
de acordo com o método de titulagcdo potenciométrica prescrito em JIS
K 0070.
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(3) Medicdo do Teor de Sdélidos

[00149] Dez gramas (10,0 g) de sulfato de sodio secado em peso

constante em um dissecador foram pesados e carregados em um
recipiente de polipropileno de 30 ml (¢: 40 mm, altura: 30 mm) e cerca
de 1,0 g de uma amostra for adicionado ao recipiente. Os conteudos
do recipiente foram misturados e depois pesados com precisdo. A
mistura resultante foi mantida no recipiente a 105°C durante 2 horas
para remover oS seus componentes volateis, e deixada em repouso
em um dissecador durante 15 minutos para medir a sua massa. A
massa da amostra apos a remocdo dos seus componentes volateis foi
considerada como uma massa de solidos. O teor de solidos (%) da
amostra foi calculado através da divisdo da massa dos solidos pela
massa da amostra inicialmente adicionada.

(4) Medicdo do Tamanho Médio de Particula Primaria do Oxido de

[00150] O tamanho médio de particula priméaria do 6xido de titanio
foi determinado pelo seguinte meétodo. Isto €, utilizando um
microscopio eletrénico de transmissédo "JEM-2100" disponivel da JEOL
Ltd., 500 particulas primarias do éxido de titanio foram extraidas por
analise de imagem para medir seus tamanhos de particula e calcular
um valor médio dos tamanhos de particulas assim medidos como seu
tamanho de particula médio numérico. Enquanto isso, no caso onde as
respectivas particulas de 6xido de titanio tinham um maior diametro de
eixo e um menor didmetro de eixo, o tamanho médio de particula
primaria do 6xido de titanio foi calculado utilizando os seus maiores
didmetros de eixo.

(5) pH da Tinta

[00151] O valor do pH da tinta foi medido a 20°C utilizando um

medidor de pH de bancada superior "F-71" disponivel da Horiba Ltd.,
equipado com um eletrodo de pH "6337-10D" disponivel da Horiba Ltd.
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(6) Viscosidade da Tinta

[00152] A viscosidade da tinta foi medida a 20°C utilizando um

viscosimetro do tipo E "TV-25" (equipado com um rotor de cone
padrdo (1°34' x R24), velocidade de rotacdo: 50 rpm) disponivel da
Toki Sangyo Co. , Ltd.

(Producao de Dispersante de Pigmento)

Exemplo de Producao 1-1

[00153] Duzentos e trinta e trés gramas (233 g) de agua foram
carregados em um recipiente de reac&o de vidro de 2 L equipado com
um funil de gotejamento e aquecidos para 80°C em uma atmosfera de
nitrogénio.

[00154] EmM seguida, em uma atmosfera de nitrogénio, trés
solucdes, isto é, uma solucdo de mondmero contendo 164 g de
monometacrilato de metoxi polietiieno glicol "NK ESTER M-230G"
(nome comercial; nUmero molar médio de adicdo de 6xido de etileno
(EO): n = 23) como um a solucéo de gotejamento 1 disponivel de Shin-
Nakamura Chemical Co., Ltd. e 34 g de acido metacrilico, 27 g de uma
solucédo aquosa de 2-mercaptoetanol a 7% como uma solucéo de
gotejamento 2, e 32 g de uma solucéo aquosa de persulfato de amoénio
a 6% como uma solucdo de gotejamento 3, foram respectivamente
adicionados por gotejamento ao mesmo tempo no recipiente de reagao
ao longo de 90 minutos.

[00155] Logo depois, 11 g de uma solucao aquosa de persulfato de
amonio a 6% foram gradualmente adicionados por gotejamento no
recipiente de reacdo ao longo de 30 minutos. Apds a conclusdo da
adicdo por gotejamento, a solucdo misturada resultante foi
amadurecida a 80°C durante 1 hora.

[00156] Depois disso, a solugcéo de reacao resultante foi esfriada
para 40°C, e depois 13 g de uma solucdo aquosa de hidroxido de

sodio a 48% foram adicionados para neutralizar a solugdo. Em
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seguida, adicionou-se agua a mistura de reacao resultante para ajustar
0 seu teor solido a 40%, obtendo assim uma solucdo de um
dispersante B-1.

Exemplos de Producdo 1-2 a 1-9 e Exemplos de Producao

Comparativos 1-1 a 1-6

[00157] O mesmo procedimento que no Exemplo de Producao 1-1
foi repetido, exceto que o tipo e a quantidade de mondmeros utilizados
foram substituidos com aqueles mostrados na Tabela 1, obtendo
assim solucdes de dispersantes B-2 a B-9 e BC-1 a BC-6.

[00158] Enquanto isso, os detalhes dos mondmeros mostrados na
Tabela 1 sé@o os seguintes.

* MPEGMAA (n = 23): monometacrilato de metodxi polietileno glicol "NK
ESTER M-230G" (marca registrada, niumero molar médio de adicédo de
EO = 23) disponivel da Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.

* MPEGMAA (n = 45): monometacrilato de metodxi polietileno glicol "NK
ESTER M-450G" (marca registrada, niumero molar médio de adicéo de
EO = 45) disponivel da Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.

* MPEGMAA (n = 90): monometacrilato de metodxi polietileno glicol "NK
ESTER M-900G" (marca registrada, niumero molar médio de adicdo de
EO = 90) disponivel da Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.

* MPEGMAA (n = 9): monometacrilato de metoxi polietileno glicol "NK
ESTER M-90G" (marca registrada, numero molar médio de adicdo de
EO = 9) disponivel da Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.

+ 50POEP-800B (n = 14): metacrilato de octoxi polietileno
glicol/polipropileno glicol (tipo de bloco) "BLEMMER 50POEP-800B"
(marca registrada, namero molar médio de adicdo de EO = 8, numero
molar médio de adicdo de 6xido de propileno (PO) = 6) disponivel da
NOF Corporation.

* MPEGMAA (n = 120): monometacrilato de metdxi polietileno glicol

(nimero molar médio de adicdo de EO = 120, o produto de reacao
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produzido no seguinte Exemplo de Producdo | foi utilizado como
MPEGMAA (n = 120)).

Exemplo de Producdo | (Producdo de Monometacrilato de Metoxi
Polietileno Glicol (n = 120))

[00159] Utilizando éter polietiieno glicol monometilico (numero

molar médio de adicdo de EO: 120, peso molecular médio ponderado:
5312) fundido a 80°C, o método descrito no Exemplo 1 da JP 11-
2286362 foi conduzido, obtendo assim monometacrilato de metoxi
polietileno glicol (nimero molar médio de adicdo de EO: 120) como o

produto alvo.
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TABELA 1-1

Exemplos de Producéo

1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 1-7 1-8 1-9
Monémero contendo grupo anidnico | Acido metacrilico 17 17 17 32 41 60
(@) (%)™ Acido acrilico 15 17 49
MPEGMAA (n=23) 83 68 59 40 85 83 51
MPEGMAA (n=45) 83
(met)acrilato de polialquileno glicol | MPEGMAA (n=90) 83
(b) MPEGMAA (n=9)
(%)™ 50POEP-800B
(n=14)
MPEGMAA (n=120)
Valor de acido (mgKOH/q) 113 113 113 208 267 388 115 131 381
Peso molecular médio ponderado 51000 60000 | 68000 | 48000 | 55000 | 60000 | 58000 | 51000 | 49000
Tipo de dispersante de pigmento (B) B-1 B-2 B-3 B-4 B-5 B-6 B-7 B-8 B-9

Nota *1: Teores dos respectivos mondmeros na mistura de monémeros.
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TABELA 1-2

€9/09

Exemplos de Producédo Comparativos
11 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6

Mondmero contendo grupo aniénico (a) (%) Acido metacrilico 17 17 17 9 13 100

Acido acrilico
(met)acrilato de polialquileno glicol (b) MPEGMAA (n=23) 91 87
(%)™ MPEGMAA (n=45)

MPEGMAA (n=90)

MPEGMAA (n=9) 83

50POEP-800B (n=14) 83

MPEGMAA (n=120) 83
Valor de acido (mgKOH/g) 113 113 113 56 82 652
Peso molecular médio ponderado 59000 | 62000 | 68000 | 56000 | 52000 | 50000
Tipo de dispersante de pigmento (B) BC-1 BC-2 BC-3 BC-4 BC-5 BC-6

Nota *1: Teores dos respectivos mondmeros na mistura de monémeros.
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(Producdo de Dispersdo de Oxido de Titanio)

Exemplo de Producao 2-1

[00160] Um frasco de polietileno de 250 ml foi carregada com 0,188
g da solucédo de dispersante (B-1) (teor de sélidos: 40%) produzida no
Exemplo de Producéo 1-1 (ingrediente ativo do dispersante B-1: 0,075
g), 15 g de titanio 6xido A-1 e 15,3 g de 4gua. Em seguida, 369 g de
glébulos de zircénia foram adicionados ao frasco, e os conteudos do
frasco foram dispersos a 25°C durante 8 horas utilizando um pedestal
de moinho de pote do tipo bancada disponivel da AS ONE
Corporation. A dispersao resultante foi filtrada através de um filtro de
malha para remover os glébulos de zirconia da dispersao resultante, e
depois agua foi adicionada a dispersdo para ajustar seu teor de
soélidos, obtendo-se assim uma disperséo de Oxido de titanio P-1 (teor
de solidos: 30% em massa).

Exemplo de Producao 2-2 a 2-15 e Exemplo de Producdo Comparativo

2-1 a 2-8 (Producéo de Dispersdes de Oxido de Titanio)

[00161] O mesmo procedimento que no Exemplo de Producéo 2-1
foi repetido, exceto que os tipos e quantidades do dispersante de
pigmento e 6xido de titanio utilizado foram substituidos com aqueles
mostrados na Tabela 2, obtendo assim dispersdes de 6xido de titanio
P-2 a P-15 e PC- 1 a PC-8 (teor de solidos: 30% em massa).

[00162] Enquanto isso, os detalhes dos 6xidos de titanio utilizados
nos Exemplos de Producdo e Exemplos de Producdo Comparativos
anteriormente mencionados sao 0s seguintes.

* A-1: 6xido de titdnio do tipo rutilo tratado superficialmente com
alumina, silica e oxido de zinco; tamanho médio de particula primaria:
270 nm; disponivel da TAYCA Corporation.

* A-2: 6xido de titdnio do tipo rutilo tratado superficialmente com
alumina e silica; tamanho meédio de particula priméaria: 35 nm;

disponivel da TAYCA Corporation.

Peticéo 870200046176, de 13/04/2020, pag. 55/82



52/63

* A-3: 6xido de titdnio do tipo rutilo tratado superficialmente com
alumina e zircbnia; tamanho meédio de particula primaria: 50 nm;

disponivel da TAYCA Corporation.

TABELA 2-1
Disperséo Oxido de titanio (A) Dispersante de pigmento (B)
de 6xido de
titdnio (P)
Tipo Tipo Tamanho médio Ti- NUmero molar | Valor de Quantidade
de particula pri- po médio de adi- acido adicionada
méria (nm) ¢do n? (mgKOH/g) | (9)*
2-1 P-1 A-1 270 B-1 | 23 113 0.5
2-2 P-2 A-1 270 B-1 | 23 113 1
2-3 P-3 A-1 270 B-1 | 23 113 2
2-4 P-4 A-1 270 B-1 | 23 113 5
2-5 P-5 A-1 270 B-1 | 23 113 10
Exemplos 2-6 P-6 A-1 270 B-2 | 45 113 2
(::odugéo 2-7 P-7 A-1 270 B-3 | 90 113 2
2-8 P-8 A-1 270 B-4 | 23 208 2
2-9 P-9 A-1 270 B-5 | 23 267 2
2-10 P-10 A-1 270 B-6 | 23 388 2
2-11 P-11 A-1 270 B-7 | 23 115 2
2-12 P-12 A-1 270 B-8 | 23 131 2
Exemplos | 2-13 | P-13 A-1 270 B-9 | 23 381 2
de 2-14 P-14 A-2 30 B-1 | 23 113 2
Producdo | 2-15 | P-15 A3 |50 B-1 | 23 113 2

Nota  *1: Quantidade de dispersante de pigmento adicionada na base de 100 partes em massa de
oxido de titanio.

*2: Numero molar médio (n) de adi¢cdo de 6xido de alquileno em (met)acrilato de polialquileno
glicol (b) que constitui o dispersante de pigmento (B).

TABELA 2-2
Disperséo de 6xido de titanio (P) Oxido de titanio (A)
Tipo Tipo | Tamanho médio de par-
ticula priméria (nm)
2-1 PC-1 A-1 270
2-2 PC-2 A-1 270
2-3 PC-3 A-1 270
Exemplos
2-4 PC-4 A-1 270
de Producéo
_ 2-5 PC-5 A-1 270
Comparativos
2-6 PC-6 A-1 270
2-7 PC-7 A-1 270
2-8 PC-8 A-1 270
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Continuacao

Dispersante de pigmento (B)
Tipo NUmero molar mé- Valor de acido Quantidade
dio de adic&o n* (mgKOH/g) adicionada (g)™

B-1 23 113 0.25
B-1 23 113 20
BC-1 9 113 2
BC-2 14 113 2
BC-3 120 113 2
BC-4 23 56 2
BC-5 23 82 2
BC-6 - 652 2

Nota *1: Quantidade de dispersante de pigmento adicionada na base de 100 partes em
massa de oxido de titanio.
*2: Nimero molar médio (n) de adicdo de Oxido de alquileno em (met)acrilato de

polialquileno glicol (b) que constitui o dispersante de pigmento (B).

(Producdo de Tinta & Base de Aqua)

Exemplo 1
[00163] A tinta a base de agua 1 foi produzida através do uso da

dispersédo de o6xido de titanio P-1 (teor de solidos: 30% em massa).
Isto é, os respectivos componentes da seguinte composicdo foram
misturados entre si de tal modo que os teores do 6xido de titanio e do
dispersante de pigmento na tinta resultante foram de 10% em massa e
0,05% em massa, respectivamente. A solugcdo misturada resultante foi
submetida a filtracdo através de uma seringa sem agulha de
capacidade de 25 ml equipada com um filtro de malha 1,2 um
(membrana de acetil celulose, diametro externo, 2,5 cm) disponivel da
FUJIFILM Corporation para remover as particulas grossas, obtendo
assim a tinta a base de agua 1. Foi confirmado que a viscosidade da
tinta a base de agua 1 resultante era de 3,8 mPa+ss medida a 20°C, e o
valor do pH da tinta a base de 4gua 1 era de 7,0 conforme medido a
20°C.

<Composicao>

Dispersdo de 6xido de titanio P-1 (contendo 10 partes do 6xido de
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titanio e 0,05 partes do dispersante de pigmento) 33,5 partes
1,2-Hexanodiol (ponto de ebulicdo (p.e.): 223°C) 2,0 partes
Glicerina (p.e.: 290°C) 17 partes
2-pirrolidona (p.e.: 245°C) 2,0 partes
Trietanolamina (p.e.: 208°C) 1,0 parte
Eter trietileno glicol monobutilico (p.e.: 276°C) 1,0 parte

"SURFYNOL 104PG-50" (uma solucéo de propileno glicol (p.e.: 188°C)
de um surfactante a base de acetileno glicol; teor de ingrediente ativo:
50%) disponivel na Nissin Chemical Industry Co., Ltd. 0,2 partes
"OLEFIN E1010" (um agente umectante, um aduto de 6xido de etileno
(10 mol) de acetilenodiol) disponivel na Nissin Chemical Industry Co.,
Ltd. 0,6 parte
Agua de troca idnica 42,7 partes

Exemplos 2 a 15 e Exemplos Comparativos 1 a 8

[00164] O mesmo procedimento como no Exemplo 1 foi repetido,
exceto que a dispersdo de oOxido de titanio P-1 foi substituida com
cada uma das dispersbes de Oxido de titanio P-2 a P-15 e as
dispersbes de Oxido de titdnio PC-1 a PC-8; e as quantidades das
respectivas dispersdes de oxido de titanio utilizadas foram controladas
de tal modo que o teor de Oxido de titanio na tinta resultante foi de
10% em massa, e a quantidade de agua como o equilibrio foi ajustada
de forma correspondente, obtendo assim tintas a base de agua.
[00165] Enquanto isso, confirmou-se que as tintas a base de agua
resultantes 2 a 15 obtidas nos Exemplos 2 a 15, respectivamente,
tinham uma viscosidade na faixa de 3,8 a 4,2 mPa-ss, conforme medido
a 20°C e também tinham um valor de pH na faixa de 6,5 a 8,5 como
medido a 20°C.

[00166] As respectivas tintas a base de agua obtidas nos Exemplos
1 a 15 foram carregadas em um recipiente de tinta de um aparelho de

impresséo a jato de tinta comercialmente disponivel equipado com um
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meio de dispersdo. Apds a conducdo da impressdo, a operacdo do
aparelho de impressao a jato de tinta foi interrompida na temperatura
ambiente por um periodo de tempo predeterminado. Em seguida, a
tinta a base de &gua no recipiente de tinta foi redispersada pelos
meios de dispersdo e depois ejetada em uma pelicula OHP
comercialmente disponivel. Como um resultado, confirmou-se que
bons materiais impressos podem ser obtidos sem a ocorréncia de
obstrucdo dos bicos injetores.

<Avaliacdo da Capacidade de Redispersdo e da Brancura da Tinta a

Base de Aqua>

[00167] As respectivas tintas a base de agua obtidas acima foram
avaliadas quanto a capacidade de redispersdo e brancura pelos
seguintes métodos. Os resultados sdo apresentados nas Tabelas 3 a
6.

(1) Avaliacao da Capacidade de Redispersao

[00168] Seis gramas (6 g) das respectivas tintas a base de agua
obtidas acima foram carregados em um frasco com tampa de atarraxar
de 10 ml e deixados em repouso a 70°C durante 7 dias. Depois disso,
o frasco com tampa de atarraxar foi colocado horizontalmente e
agitado por um multi-agitador "MMS-210" disponivel de Tokyo
Rikakikai Co., Ltd., a 150 rpm durante 15 segundos. Imediatamente
apos a agitacdo, 2 g da tinta a base de agua no frasco com tampa de
atarraxar foram experimentados a partir de seu nivel de liquido
utilizando uma pipeta. As condicbes de agitacdo utilizadas acima
foram determinadas assumindo que o meio de dispersdo do aparelho
de impresséao a jato de tinta fosse operado.

[00169] Em seguida, 0,3 g da tinta a base de &gua assim
experimentada foi diluido 2500 vezes com agua destilada. Logo depois,
a amostra diluida foi submetida a medicdo de sua absorvancia (valor

Abs) em um comprimento de onda de 500 nm utilizando um
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espectrofotbmetro "U-3010" disponivel da Hitachi High-Tech Science
Corporation. A partir dos valores de absorvancia das amostras obtidas
através da diluicdo das respectivas tintas a base de agua
imediatamente apos a sua producdo 2500 vezes com agua destilada, a
taxa de redispersdo da tinta a base de agua foi calculada de acordo
com a seguinte férmula.

[00170] Taxa de redisperséo (%) = 100 x [(absorvancia de uma
solucdo sobrenadante obtida depois de permitir que a tinta a base de
agua permaneca a 70°C durante 7 dias e depois agitar a tinta a base
de agua) / (absorvancia da tinta a base de 4gua imediatamente apds a
sua producéao)]

[00171] Na base da taxa de redispersédo assim calculada, a
capacidade de redispersdo da tinta a base de agua foi avaliada de
acordo com as seguintes classificacdes de avaliacdo. Quanto maior a
taxa de redisperséo se torna, tanto mais excelente é a capacidade de
redispersédo da tinta a base de agua.

A: A taxa de redisperséo néo foi menor do que 90% e n&o maior do
que 100%.

B: A taxa de redisperséo néo foi menor do que 80% e menor do que
90%.

C:. Ataxa de redispersao foi menor do que 80%.

(2) Avaliacao da Brancura

[00172] Utilizando um aparelho de impressdo a jato de tinta
(nimero de produto: "EM-930C", tipo piezoelétrico) comercialmente
disponivel da Seiko Epson Corporation, as respectivas tintas a base de
agua obtidas acima foram ejetadas em uma pelicula OHP (para
impresséao a jato de tinta) disponivel da A-One Co., Ltd., para conduzir
a impressdo de imagem sdlida sobre a mesma. A pelicula OHP assim
submetida a impressdo de imagem sdlida foi colocada em uma parte

de cor preta de um quadro de energia encoberto (produto JIS aceito)
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disponivel da Taiyu Kizai Co., Ltd., de tal modo que a superficie
impressa da pelicula OHP virou para cima, e o valor L da imagem
sélida impressa sobre a mesma foi medido a partir de cima utilizando
um espectrofotdbmetro "SpectroEye" disponivel da Gretag Macbeth
GmbH para assim avaliar a brancura das respectivas tintas a base de
agua de acordo com as seguintes classificacbes de avaliacdo. As
respectivas tintas a base de &gua foram utilizadas em uma tal
condicdo que a tinta a base de agua obtida imediatamente apds a sua
producéo foi agitada para dispersar de modo satisfatério o 6xido de
tithnio na tinta. Se a brancura da tinta & base de agua de acordo com
as seguintes classificactes de avaliacdo for B ou superior, a tinta pode
ser adequadamente utilizada em aplicacdes praticas.

A: O valor L nao foi menor do que 60.

B: O valor L foi menor do que 60.
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TABELA 3

Oxido de titanio (A) Dispersante de pigmento (B) Capacidade de redispersdo | Brancura
Tipo Tamanho médio de Tipo Mondmero (met)acrilato  de | Valor de &cido | Teor Taxa de redis- | Avaliagdo | Avaliagdo
particula priméria contendo po- (mgKOH/qg) (parte(s))” | perséo (%)
(nm) grupo anibnico (a) | lialquileno glicol 1

(b)

Exemplo 1 A-1 270 B-1 Acido metacrilico MPEGMAA 113 0,5 80 B A
(n=23)

Exemplo 2 A-1 270 B-1 Acido metacrilico MPEGMAA 113 1 86 B A
(n=23)

Exemplo 3 A-1 270 B-1 Acido metacrilico MPEGMAA 113 2 93 A A
(n=23)

Exemplo 4 A-1 270 B-1 Acido metacrilico MPEGMAA 113 5 90 A A
(n=23)

Exemplo 5 A-1 270 B-1 Acido metacrilico MPEGMAA 113 10 84 B A
(n=23)

Exemplo A-1 270 B-1 Acido metacrilico MPEGMAA 113 0,25 70 C A

Comparativo (n=23)

1

Exemplo A-1 270 B-1 Acido metacrilico MPEGMAA 113 20 65 C A

Comparativo (n=23)

2

Nota *1: Teor de dispersante de pigmento na base de 100 partes em massa de 6xido de titanio.
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TABELA 4

Oxido de titanio (A) Dispersante de pigmento (B) Capacidade de redispersao Brancura
Tipo Tamanho médio de Tipo Mondmero contendo (met)acrilato de po- Valor de acido Teor (par- | Taxa de redis- Avaliacdo Avaliagdo
particula priméaria (nm) grupo anibnico (a) lialguileno glicol (b) (mgKOH/q) te(s))™* perséo (%)
Exemplo 3 A-l 270 B-1 Acido metacrilico MPEGMAA 113 2 93 A A
(n=23)
Exemplo 6 A-l 270 B-2 Acido metacrilico MPEGMAA 113 2 90 A A
(n=45)
Exemplo 7 A-l 270 B-3 Acido metacrilico MPEGMAA 113 2 80 B A
(n=90)
Exemplo A-1 270 BC-1 Acido metacrilico MPEGMAA 113 2 10 C A
Comparativo 3 (n=9)
Exemplo A-1 270 BC-2 Acido metacrilico 50POEP-800B 113 2 78 C A
Comparativo 4 (n=14)
Exemplo A-1 270 BC-3 Acido metacrilico MPEGMAA 113 2 70 C A
Comparativo 5 (n=120)

Nota *1: Teor de dispersante de pigmento na base de 100 partes em massa de 6xido de titanio.
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TABELAS

€9/09

Oxido de titanio (A) Dispersante de pigmento (B) Capacidade de redispersao Brancura
Tipo Tamanho médio de Tipo Mondmero contendo (met)acrilato de pol- Valor de acido Teor (par- Taxa de redis- Avaliacdo Avaliagdo
particula priméaria (nm) grupo anibnico (a) ialquileno glicol (b) (mgKOH/q) te(s))? perséo (%)

Exemplo 3 A-1 270 B-1 Acido metacrilico MPEGMAA 113 2 93 A A
(n=23)

Exemplo 8 A-1 270 B-4 Acido metacrilico MPEGMAA 208 2 95 A A
(n=23)

Exemplo 9 A-l 270 B-5 Acido metacrilico MPEGMAA 267 2 94 A A
(n=23)

Exemplo 10 A-1 270 B-6 Acido metacrilico MPEGMAA 388 2 92 A A
(n=23)

Exemplo 11 A-1 270 B-7 Acido acrilico MPEGMAA 115 2 86 B A
(n=23)

Exemplo 12 A-1 270 B-8 Acido acrilico MPEGMAA 131 2 91 A A
(n=23)

Exemplo 13 A-1 270 B-9 Acido acrilico MPEGMAA 381 2 89 B A
(n=23)

Exemplo A-l 270 BC-4 Acido metacrilico MPEGMAA 56 2 41 C A

Comparativo 6 (n=23)

Exemplo A-1 270 BC-5 Acido metacrilico MPEGMAA 82 2 70 C A

Comparativo 7 (n=23)

Exemplo A-1 270 BC-6 Acido metacrilico - 652 2 78 C A

Comparativo 8

Nota *1: Teor de dispersante de pigmento na base de 100 partes em massa de 6xido de titanio.
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TABELA 6

Oxido de titanio (A) Dispersante de pigmento (B) Capacidade de redisperséo Brancura
Tipo Tamanho médio de Tipo Mondémero contendo | (met)acrilato de po- Valor de acido | Teor (parte | Taxa de redis- | Avaliacdo Avaliagdo
particula primaria (nm) grupo anidnico (a) lialguileno glicol (b) (mgKOH/qg) (s)* perséo (%)
Exemplo 3 A-1 270 B-1 Acido metacrilico MPEGMAA 113 2 93 A A
(n=23)
Exemplo 14 A-2 35 B-1 Acido metacrilico MPEGMAA 113 2 97 A B
(n=23)
Exemplo 15 A-3 50 B-1 Acido metacrilico MPEGMAA 113 2 95 A B
(n=23)
Nota *1: Teor de dispersante de pigmento na base de 100 partes em massa de 6xido de titanio.
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[00173] A partir da Tabela 3, confirmou-se que as tintas a base de
agua obtidas nos Exemplos de 1 a 5 em que o teor da disperséo (B)
na tinta nao foi menor do que 0,3 parte em massa e nao maior do que
18 partes em massa na base de 100 partes em massa do Oxido de
titanio (A) foram excelentes na capacidade de redispersdo e brancura
em comparagcao com as tintas a base de agua obtidas nos Exemplos
Comparativos 1 e 2.

[00174] A partir da Tabela 4, confirmou-se que as tintas a base de
agua obtidas nos Exemplos 3, 6 e 7 em gue o numero molar médio (n)
de adicdo de um o6xido de alquileno no (met)acrilato de polialquileno
glicol (b) que constitui o dispersante (B) nédo foi menor do que 15 e nao
maior do que 100 foram excelentes na capacidade de redispersao e
brancura em comparacdo com as tintas a base de agua obtidas nos
Exemplos Comparativos 3 a 5.

[00175] A partir da Tabela 5, foi confirmado que as tintas a base de
agua obtidas nos Exemplos 3 e 8 a 13 em que o valor de &cido do
dispersante (B) n&do foi menor do que 100 mgKOH/g e ndo maior do
que 400 mgKOH/g foram excelentes na capacidade de redisperséo e
na brancura em comparacdo com as tintas a base de agua obtidas nos
Exemplos Comparativos 6 a 8.

[00176] A partir da Tabela 6, foi confirmado que as tintas a base de
dgua obtidas nos Exemplos 3, 14 e 15 foram excelentes na
capacidade de redispersdo mesmo embora o tamanho médio de
particula priméria do éxido de titanio (A) nelas contidas fosse pequeno.
Portanto, confirmou-se que mediante o uso do dispersante de
pigmento (B) de acordo com a presente invencao, foi possivel obter a
tinta a base de agua tendo boa capacidade de redispersdo mesmo
embora o Oxido de titanio nela utilizado tivesse um pequeno tamanho
meédio de particula primaria.

Aplicabilidade Industrial
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[00177] Atinta a base de agua da presente invencéo é excelente na
capacidade de redispersdo e, portanto, pode ser utilizada
adequadamente como uma tinta a base de agua para impressao a jato
de tinta.

Lista de Sinais de Referéncia

1: Meios de ejecao de tinta
2: Recipiente de tinta

3: Caminho de fluxo da tinta
4: Mecanismo de agitagao
5: Meio de impresséo
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REIVINDICACOES
1. Tinta a base de agua para impressdo a jato de tinta
compreendendo o 6xido de titanio (A) e um dispersante de pigmento

(B), caracterizada pelo fato de que:

o dispersante de pigmento (B) compreende uma unidade
constitucional derivada de um monémero contendo grupo aniénico (a)
e uma unidade constitucional derivada de um (met)acrilato de
polialquileno glicol (b);

um nuamero molar médio de adicdo de um Oxido de
alquileno no (met)acrilato de polialquileno glicol (b) € ndo menor do
gue 15 e ndo maior do que 100;

o teor total da unidade constitucional derivada monémero (a) e a

unidade constitucional derivada monémero (b) no dispersante (B) ndo é
menos do que 90% em massa,;

um valor de acido do dispersante de pigmento (B) é néo
menor do que 100 mgKOH/g e ndo maior do que 400 mgKOH/g; e

um teor do dispersante de pigmento (B) na tinta a base de
agua € nao menor do que 0,3 parte em massa e nhdo maior do que 18
partes em massa com base em 100 partes em massa do Oxido de
titanio (A).

2. Tinta a base de agua para impresséao a jato de tinta de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que um

tamanho médio de particula primaria do oxido de titanio (A) € néo
menor do que 100 nm e ndo maior do que 500 nm.
3. Tinta a base de agua para impresséao a jato de tinta de

acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que o

mondémero contendo grupo anibnico (a) € pelo menos um composto
selecionado do grupo que consiste em acido acrilico e &cido
metacrilico.

4. Tinta a base de agua para impresséao a jato de tinta de

acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo
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fato de que um teor do oxido de titanio (A) na tinta a base de agua é
nao menor do que 1,0% em massa e ndo maior do que 20% em
massa.

5. Tinta a base de agua para impressao a jato de tinta de

acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 4, caracterizada pelo

fato de que o 6xido de alquileno é o 6xido de etileno.
6. Tinta a base de agua para impressao a jato de tinta de

acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 5, caracterizada pelo

fato de que o numero molar médio de adicdo do 6xido de alquileno no
(met)acrilato de polialquileno (b) € ndo maior do que 90.
7. Tinta a base de agua para impresséao a jato de tinta de

acordo com qualquer uma das reivindicagcdes 1 a 6, caracterizada pelo

fato de que a unidade constitucional derivada do (met)acrilato de
polialquileno glicol (b) € uma unidade constitucional derivada de um
(met)acrilato de polialquileno glicol (b-1) representado pela seguinte
formula (1):
CH,—CR! (1)
+ (LO(jC\)nOF#

em que R! é um atomo de hidrogénio ou um grupo de
metila; R? € um atomo de hidrogénio ou um grupo de alquila tendo nédo
menos do que 1 e ndo mais do que 20 atomos de carbono; OA é um
grupo de oxialquileno tendo n&o menos do que 2 e ndo mais do que 4
atomos de carbono; e n representa um nimero molar médio de adicéo
de um éxido de alquileno, e € um nimero ndo menor do que 15 e néo
maior do que 100.

8. Tinta a base de agua para impresséao a jato de tinta de

acordo com a reivindicacao 7, caracterizada pelo fato de que na

formula geral (1), OA como grupo oxialquileno é um grupo oxietileno.
9. Tinta a base de agua para impresséao a jato de tinta de

acordo com a reivindicag&do 7 ou 8, caracterizada pelo fato de que na
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formula geral (1), R? € um atomo de hidrogénio ou um grupo de alquila
tendo ndo menos do que 1 e ndo mais do que 8 atomos de carbono.
10. Tinta a base de 4gua para impressao a jato de tinta de

acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 9, caracterizada pelo

fato de que um teor da unidade constitucional derivada do monémero
(a) em todas as unidades constitucionais do dispersante (B) ndo é
menor do que 3% em massa e ndo maior do que 35% em massa.

11. Tinta a base de agua para impressao a jato de tinta de

acordo com qualquer uma das reivindicagcdes 1 a 10, caracterizada

pelo fato de que um teor da unidade constitucional derivada do
mondémero (b) em todas as unidades constitucionais do dispersante
(B) ndo é menor do que 65% em massa e ndo maior do que 97% em
massa.

12. Tinta a base de agua para impressao a jato de tinta de

acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 11, caracterizada

pelo fato de que um peso molecular médio ponderado do dispersante
(B) em termos de um poliestireno € ndo menor do que 5.000 e néo
maior do que 500.000.

13. Tinta a base de agua para impresséo a jato de tinta de

acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 12, caracterizada

pelo fato de que ainda compreende pelo menos um solvente organico
(C) tendo um ponto de ebulicdo de ndo menos do que 90°C.

14. Uso da tinta a base de agua para impressao a jato de
tinta como definida em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 13,

caracterizado pelo fato de que ocorre em um método de impressao a

jato de tinta.

15. Método de impresséo a jato de tinta para expulsar a
tinta a base de agua para impressao a jato de tinta como definida em
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 13 em um meio de impressao

utilizando um aparelho de impresséo a jato de tinta para imprimir
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caracteres ou imagens no meio de impressdo, o aparelho de
impresséo a jato de tinta sendo equipado com um meio de disperséao
para dispersar o 6xido de titanio (A) na tinta a base de agua, dito

método caracterizado pelo fato de que compreende as seguintes

etapas 1 e 2:

Etapa 1: redispersdo da tinta a base de agua pelos meios
de dispersao; e
Etapa 2: ejecdo da tinta a base de agua redispersa na etapa 1 no meio
de impressao para imprimir caracteres ou imagens sobre o meio de

Impressao.
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FIG. 1
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