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(57)  Anotace:
Zdroj ¢astic slouzici ke generovani svazku (51) ¢astic
zahrmuje ovladaci zafizeni (11a), emitor (17a) ¢astic,
prvni desticku (31), prvni odchylovac (53) a druhou
desticku (43) s otvorem (45). Prvni desticka ma mensi
otvor (33), za nimz je tvofen prvni svazek (39), a vétsi
otvor (37), za nimz je tvofen druhy svazek (41). Ovladaci
zafizeni (11a) v prvnim provoznim rezimu nastavuje tthel
vychyleni odchylovace tak, ze ¢astice prvniho svazku
pronikaji otvorem (45) ve druhé desticce a tvoii svazek
(51) ¢astic generovany zdrojem ¢astic, a ve druhém
provoznim reZimu nastavuje thel vychyleni tak, ze
¢astice druhého svazku (41) pronikaji otvorem (45) ve
druhé desti¢ce (43) a tvoii svazek (51) Castic generovany
zdrojem Castic.
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Zdroj Castic slouzici ke generovani svazku Castic a ¢asticové optické zarizeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka zdroje Castic slouziciho ke generovani svazku castic a Casticové optického
zafizeni. Vynalez se zejména tyka zdroje castic slouziciho ke generovani svazku nabitych ¢astic k
provozu casticové optického zafizeni, jako napriklad elektronového mikroskopu, iontového
mikroskopu nebo litografického zafizeni. Vynalez se dale tyka ¢asticové optického zafizeni, které
zahmuje takovy zdroj ¢astic.

Dosavadni stav techniky

Napriklad u rastrovaciho eclektronového mikroskopu se pouziva zdroj Castic, ktery generuje
svazek elektrond, ktery je zaostfen na povrch zkoumaného objektu, pfi¢emz misto zaostfeni, tzn.
misto, v némz eclektrony dopadaji na objekt, je vychylovanim svazku elektronu postupné
rastrovano pres povrch objektu. Ohnisko na kazdém misté zistane po takovou dobu, ktera je
dostate¢na pro detekci poZzadovaného poctu udalosti, které jsou iniciovany elektrony
dopadajicimi na objekt. Tyto udalosti mohou byt napriklad sekundarni elektrony, rentgenoveé
zafeni nebo jiné druhy udalosti vyvolané elektronem dopadajicim na objekt. Detekované udalosti
pfifazené¢ riznym mistim objektu reprezentuji elektronové mikroskopicky obraz objektu. Pro
pofizeni obrazu s pozadovanym kontrastem je nutné detekovat dostateény pocet udalosti, a proto
musi na kazdé misto na objektu dopadnout minimalni pocet elektroni. Tento minimalni pocet
zavisi na vlastnostech objektu, druhu detekované udalosti, Sumu detektort a jinych komponenti a
na dalSich faktorech.

Ve smyslu zvySovani vykonnosti pfi pofizovani elektronové mikroskopickych obrazu je proto
zadouci, aby svazek cCastic sméfujici na objekt vykazoval co mozna nejvyssi proud svazku.
Zvyseni proudu svazku vSak u daného rastrovaciho elektronového mikroskopu vede k tomu, ze
prumér ohniska svazku, které¢ lze vytvofit na povrchu objektu prostfednictvim rastrovaciho
elektronového mikroskopu, se zv€tSuje, protoze nabité¢ castice ve svazku spolu vzajemné
interaguji. Primérem ohniska svazku je omezena rozliSovaci schopnost rastrovaciho
elektronového mikroskopu. Ve smyslu zvySovani rozliSovaci schopnosti je proto na druhou
stranu zadouci proud svazku redukovat.

U daného rastrovaciho elektronového mikroskopu proto 1ze vykonnost zvysit na ukor rozliSeni
nebo lze zvysit rozliseni na ukor vykonnosti.

U typickeho rastrovaciho elektronového mikroskopu je maximalni velikost proudu svazku urcena
velikosti priifezové plochy otvoru definujiciho svazek v anodové cloné. ZvétSovani prifezové
plochy otvoru vede ke zvySeni maximalniho mozného proudu svazku. Pro typicky rastrovaci
elektronovy mikroskop jsou proto k dostani anodové clony s rizné velkymi otvory, aby bylo
mozné vyménou anodovych clon ménit maximalni proud svazku. Vyména anodovych clon, kter¢
Jsou za provozu rastrovaciho elektronového mikroskopu umistény ve vakuu, je vSak narocny
proces, ktery zabere mnoho casu. Proto se v laboratofich casto pouZivaji dva rastrovaci
elektronové mikroskopy, eventualné dokonce stejné konstrukce, které se 1iSi generovanym
proudem svazku, aby bylo mozné zkoumat vzorky voliteln¢ pfi velkém proudu svazku s vysokou
vykonnosti a pfi malém proudu paprsku s vysokym rozliSenim. Je zjevné, Zze pofizeni dvou
rastrovacich elektronovych mikroskopu pouze za tim ucelem, aby bylo mozné provadét
zkoumani pomoci dvou riznych proudu svazku, je povazovano za neuspokojive.

Nejblizsi stav techniky predstavuje EP 2711967 Al.
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Podstata vynalezu

Ukolem tohoto vynalezu je navrhnout systém svazku Castic a zdroj Castic, které umozni relativné
snadnou zménu maximalniho mozného proudu svazku.

Podle formy provedeni vynalezu zahmuje zdroj castic slouzici ke generovani svazku castic
ovladaci zafizeni, emitor castic, prvni desticku s alesponn dvéma otvory, prvni odchylovaé a
druhou desticku s jednim otvorem. Emitor ¢astic je konfigurovan tak, aby generoval divergentni
svazek nabitych castic. Nabité ¢astice mohou byt napfiklad elektrony nebo ionty. Divergentni
svazek nabitych Castic generovany emitorem castic dopadne na prvni desticku a alespon dva
otvory v prvni destice. Alespon dva otvory se lisi svoji prufezovou plochou. Prvni z alespori
dvou otvori v prvni destiéce ma mensi prufezovou plochu nez druhy z alespon dvou otvoru v
prvni destiéce. Otvory mohou mit kruhovy tvar, coz vSak neni nutné. Jeden nebo nékolik otvori
muze napfiklad mit tvar, ktery odpovida ¢asti mezikruzi. Nékolik takovych otvori muze spolecné
vytvorit prufezovou plochu, ktera se priblizuje prufezové ploSe mezikruzi. Prifezova plocha
druhého otvoru muze byt napriklad vice nez 1,2krat, vice nez 1,5krat, vice nez dvakrat, vice nez
pétkrat a vice nez desetkrat vétsi nez prufezova plocha prvniho otvoru. Castice divergentniho
svazku mohou pronikat prvni destickou otvory v prvni desticce. Otvory jsou usporfadany ve
vzajemnych rozestupech tak, Ze v trajektorii svazku Castic je za prvni destickou vytvoreno
nékolik vzajemné oddélenych svazku cCastic, pficemz prafezova plocha kazdého jednotlivého
otvoru urcuje také prafez svazku ¢astic vytvorfeného timto otvorem. Za predpokladu, Ze hustota
¢astic v divergentnim svazku dopadajicim na prvni desticku v oblasti otvori je v podstaté
konstantni, se pak napfiklad proudy svazku, které jsou tvofeny dvéma otvory, jejichz prufezové
plochy se napriklad lisi o Cinitel 2, li§i rovnéZ o dvojnasobek.

Svazky Castic vytvofené otvory v prvni desti¢ce dopadaji na druhou desticku. Ve druhé desticce
se nachazi otvor, kterym mohou ¢astice pronikat druhou destickou. Prvni odchylovac je umistén
v trajektorii svazku mezi prvni destickou a druhou destickou. Prvni odchylovac pfipravuje pole
vychylujici ¢astice. Toto pole muze byt napriklad elektrické nebo magnetické dipolové pole. Toto
vychylujici pole pisobi na castice svazku Castic pronikajiciho odchylovacem prostifednictvim
rozSifené oblasti ve sméru svazku. Rozsifeni vychylujiciho pole je podminéno konstrukénimi
okrajovymi podminkami odchylovace, jako napriklad geometrie civek nezbytnych k vytvoreni
magnetického dipdlového pole. Vychylujici pole ma, pozorovano ve sméru svazku, maximum na
ur¢itém misté a toto misto lze definovat jako hlavni rovinu odchylovace. Hlavni rovina prvniho
odchylovace je proto umisténa mezi prvni destickou a druhou desti¢kou.

Prvni odchylovaé vychyluje ¢astice svazku ¢astic pronikajiciho odchylovacem. Ovladaci zafizeni
je konfigurovano k nastavovani velikosti tohoto vychyleni, napfiklad nastavenim proudu, ktery je
piivadén do civek odchylovace tak, aby doslo k vytvoreni vychylujiciho magnetického pole.

Ovladaci zafizeni ma prvni a druhy provozni rezim. V prvnim provoznim reZimu nastavi ovladaci
zafizeni vychyleni tak, Ze Castice prvniho svazku pronikaji otvorem ve druhé desticce a Castice
druhého svazku dopadaji na druhou desticku, aniz by ji pronikaly. V zavislosti na velikosti a
umisténi priufezové plochy otvoru ve druhé destiCce pronikaji veskeré Castice prvniho svazku
nebo Cast téchto Castic prvni destiCkou a v prvnim provoznim reZimu vytvareji svazek ¢astic
generovany zdrojem castic.

Ve druhém provoznim rezimu nastavi ovladaci zafizeni vychyleni tak, ze ¢astice druh¢ho svazku
pronikaji otvorem ve druhé desticce a ¢astice prvniho svazku dopadaji na druhou desticku, aniz
by ji pronikaly. Cast astic nebo veskeré &astice druhého svazku tak pronikaji otvorem ve druhé
desticce a ve druhém provoznim rezimu vytvareji svazek Castic generovany zdrojem castic.
Protoze se proud svazku prvniho a druhého svazku vzajemné lisi, generuje zdroj ¢astic v prvnim
provoznim rezimu svazek castic s prvnim proudem svazku a ve druhém provoznim rezimu
svazek Castic s druhym proudem svazku, ktery je vét§i nez prvni proud svazku. Pfepinani mezi
prvnim provoznim rezimem a druhym provoznim rezimem se provadi zménou prvniho uhlu
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vychyleni, ktery generuje prvni odchylovaé. Tak lze v ¢asticové optickém zafizeni, které vyuziva
tento zdroj castic, ménit proud svazku pouhym pfepinanim provozniho reZimu pomoci
ovladaciho zafizeni, aniz by bylo nutné vymeériovat anodové clony.

Podle prikladovych forem provedeni pripravuje prvni odchylovac elektrické a/nebo magnetické
dipolové pole, aby doslo k vychyleni prvniho svazku a druhého svazku spolecné o prvni thel
vychyleni.

Podle prikladovych forem provedeni zahmuje zdroj ¢astic druhy odchylovac, ktery je v trajektorii
svazku umistén za prvnim odchylovacem a je konfigurovan k tomu, aby vychyloval ¢astice
prvniho a druhého svazku o nastavitelny druhy uhel vychyleni. Druhy odchylovaé je v tomto
smyslu zase umistén za prvnim odchylovadem tak, ze hlavni rovina druhé¢ho odchylovace je v
trajektorii svazku umisténa za hlavni rovinou prvniho odchylovace. Podle zde uvedenych
prikladovych forem provedeni je ovladaci zafizeni dale konfigurovano k tomu, aby nastavovalo
druhy uhel vychyleni druhé¢ho odchylovace v prvnim provoznim rezimu tak, ze generovany
svazek castic sméfuje pfedem urCenym smérem, a aby druhy uhel vychyleni druhého
odchylovace ve druhém provoznim rezimu nastavovalo tak, Zze generovany svazek ¢astic sméfuje
stejnym predem ur¢enym smérem. Podle prikladovych forem provedeni je ovladaci zafizeni dale
konfigurovano k tomu, aby nastavovalo prvni a druhy uhel vychyleni tak, Ze rozdil mezi druhym
uhlem vychyleni v prvnim provoznim rezimu a druhym thlem vychyleni ve druhém provoznim
rezimu je roven rozdilu mezi prvnim thlem vychyleni v prvnim provoznim rezimu a prvnim
uhlem vychyleni ve druhém provoznim rezimu.

Podle prikladovych forem provedeni pfipravuje prvni odchylova¢ elektrické a/nebo magnetické
zaostfovaci Cockové pole pro spole¢né zaostfeni prvniho svazku a druhého svazku.

Podle prikladovych forem provedeni je druhy odchylovac, pozorovano ve sméru trajektorie
svazku, umistén v malé vzdalenosti od druhé desticky. Napfiklad je vzdalenost mezi hlavni
rovinou druhého odchylovace a povrchu druhé desticky privraceného k emitoru ¢astic mensi nez
5 mm. Hlavni rovina druhého odchylovace se pfitom, pozorovano ve sméru trajektorie paprsku,
muze nachazet pred nebo za povrchem druhé desticky privracenym k emitoru ¢astic.

Podle prikladovych forem provedeni zdroj ¢astic dale zahmuje ¢asticové optickou Cocku s hlavni
rovinou, ktera je umisténa v trajektorii svazku za prvni destickou. Casticové opticka docka muze
byt generovana napiiklad magnetickym polem, které¢ je zase generovano jednou nebo n¢kolika
civkami, jimiz prochazi eclektricky proud. Geometrie civek urCuje prubéh generovaného
zaostfovaciho magnetického pole podél trajektorie svazku. Hlavni rovinu ¢asticové optické ¢ocky
lze urcit podle bézné definice pro Cocky v optice. Hlavni rovina casticové optické Cocky se
nachazi v trajektorii svazku za prvni destickou a mize se nachazet prfedev§im mezi prvni
destickou a druhou destickou nebo 1 v trajektorii svazku za druhou destickou.

Podle prikladovych forem provedeni zdroj ¢astic dale zahmuje treti desticku, ktera je umisténa v
trajektorii svazku za druhou destickou a za hlavni rovinou cCasticové optické Cocky a ktera
vykazuje ¢tvrty otvor, kterym ¢astice generovaného svazku ¢astic pronikaji tfeti destickou. Tato
treti desticka muze mit 1 n€kolik ¢tvrtych otvorti, které se li§i svym prumérem. Svazek lze
voliteln¢ zamérit na jeden z nékolika Ctvrtych otvoru tak, aby byly v trajektorii svazku za tfeti
destickou generovany svazky o riznych primérech. Navic lze tfeti destiCku napriklad pomoci
aktuatoru presunovat relativné ke zbyvajicim komponentim zdroje cCastic, nebo lze svazek
prostfednictvim deflektoru vychylit tak, Ze dopada na vybrany z n¢kolika ¢tvrtych otvoru.

Ovladaci zarizeni maze byt dale konfigurovano k tomu, aby nastavovalo lomivou silu ¢asticové
optické cocky tak, aby generovany svazek castic vykazoval ohnisko svazku na takovém misté,
které, pozorovano ve sméru trajektorie svazku, ma od povrchu tfeti desticky privraceného k
emitoru ¢astic vzdalenost, ktera je mensi nez 5 mm. Ohnisko svazku se pfitom muze nachazet
v trajektorii svazku pred nebo za treti destickou.

-3-
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Alespon jeden otvor ve tfeti destiee lze pri pouziti zdroje Castic v Casticové optickém systému
pouzit jako aperturni clonu systému. Dale 1ze ¢asticové optickou ¢ocku pri pouziti zdroje ¢astic v
Casticove optickém systému pouzit jako kondenzorovou ¢ocku.

Podle prikladovych forem provedeni je prufezova plocha tietiho otvoru ve druhé destiCce vEtsi
nez prufezova plocha prvniho otvoru v prvni destice. Pfitom je mozné, aby v prvnim provoznim
rezimu veskeré Castice prvniho divergentniho svazku pronikaly otvorem ve druhé desticce.

Podle prikladovych forem provedeni je zdroj ¢astic konfigurovan tak, ze ve druhém provoznim
rezimu veskeré ¢astice druh¢ho divergentniho svazku pronikaji tfetim otvorem ve druhé desticce.

Podle prikladovych forem provedeni nevykazuje zdroj Castic podél trajektorie svazku zZadny
odchylovac, jehoz hlavni rovina by byla umisténa mezi emitorem ¢astic a prvni destickou. Stejné
tak zdroj cCastic, podle prikladovych forem provedeni, nevykazuje Zadnou casticové optickou
¢ocku, ktera by pripravovala magnetické pole pro zaostfovaci svazek ¢astic a jejiz hlavni rovina,
pozorovano podél trajektorie svazku, by byla umisténa mezi emitorem ¢astic a prvni destickou.

Formy provedeni vynalezu dale pfinaseji ¢asticové optické zafizeni, které zahmuje zdroj Castic
podle jedné z predchozich vysvétlenych forem provedeni a Casticové optickou Cocku, ktera je
konfigurovana k tomu, aby svazek c¢astic generovany zdrojem cCastic zamérfovala na objekt.
Casticové optickym zafizenim muze byt napfiklad elektronovy mikroskop, iontovy mikroskop,
generator ionti slouzici k modifikovani objektd, napriklad iontovym leptanim, litografické
zafizeni, které pracuje s elektrony nebo ionty nebo podobné.

Objasnéni vvkresu

Vynalez je dale blize objasnén pomoci vykresu. Obrazky pfitom zobrazuji nasledujici:

obr. 1 schematické znazornéni systému svazku ¢astic;

obr. 2 zdroj Castic pouzitelny v systému svazku ¢astic z obr. 1 v prvnim provoznim rezimu;
obr. 3 zdroj ¢astic z obr. 2 ve druhém provoznim rezimu;

obr. 4 desticka s otvory pouzitelna ve zdroji Castic z obr. 2 a 3;

obr. 5 zdroj Castic pouzitelny v systému svazku ¢astic z obr. 1 v prvnim provoznim rezimu;
obr. 6 zdroj ¢astic z obr. 5 ve druhém provoznim rezimu;

obr. 7 desticka s otvory pouzitelna ve zdroji ¢astic z obr. 2a 3, aobr. 5a 6;

obr. 8 dalsi desticka s otvorem pouzitelna ve zdroji ¢astic; a

obr. 9 zdroj ¢astic, v némz lze pouzit otvor zobrazeny na obr. 8.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Obr. 1 zobrazuje systém svazku castic podle jedné z prikladovych forem provedeni. Systém 1
svazku ¢astic zahmuje zdroj 3 ¢astic, ktery generuje svazek 5 ¢astic. Svazek 5 Castic vychazejici
ze zdroje 3 castic muze byt napiiklad nasmérovan na objekt 7, ktery je umistén na stolku 8
mikroskopu. Castice svazku 5 &astic dopadajici na objekt 7 zpusobuji udalosti, které jsou
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detekovany detektorem 9, ktery v zavislosti na detekovanych udalostech vysila detekéni signaly
do ovladaciho zafizeni 11. Svazek 5 Castic 1ze zaostfit cockou 13 objektivu na povrchu objektu 7.
Odchylova¢ 15, ktery je ovladacim zafizenim 11 kontrolovan prostfednictvim ovladaciho vedeni
60, vychyluje svazek 5 Castic pronikajici odchylovacem 15 o nastavitelny uhel vychyleni tak, Zze
svazek 5 castic lze v ramci pole objektu zaméfit na libovolna mista na povrchu objektu 7.
Predevsim tak ovladaci zafizeni muze svazek 5 Castic rastrovat pres povrch objektu 7 a pro mista
na povrchu objektu 7, na kterd je pravé smérovan svazek 5 Castic, ulozit prifazené detekéni
signaly. Tyto ulozené signaly reprezentuji elektronové mikroskopicky obraz rastrované casti
povrchu objektu 7. Ovladaci zafizeni 11 kontroluje elektrické potencialy riznych komponenti
systému 1 svazku ¢astic. V nasledujicim textu se predpoklada, ze potencial uzemnéni pro popis
ruznych potenciali je obvykly referencni potencial a ze stolek 8 mikroskopu je ovladacim
zafizenim 11 prostfednictvim vedeni 62 nebo jiného elektrického spojeni udrZzovan na
referenénim potencialu.

Zdroj 3 Castic zahmuje emitor 17 ¢astic, ktery muze byt zkonstruovan napriklad jako Schottkyho
emitor, ktery generuje elektrony pomoci tepelné emise podporované pusobenim pole. Emitor 17
¢astic je kontrolovan ovladacim zafizenim 11 prostfednictvim ovladaciho vedeni 63 a udrzovan
na potenciadlu, jehoz hodnota se muze naptiklad nachazet v rozmezi —-0,02 kV a -30kV. Zdroj 3
¢astic dale zahmuje supresorovou elektrodu 19, ktera je ovladacim zafizenim 11 prostfednictvim
ovladaciho vedeni 64 udrzovana na potencialu, ktery mize mit napfiklad hodnotu +300 V pod
potencialem emitoru 17 castic. Zdroj 3 castic dale zahmuje extrakéni elektrodu 21 pro
extrahovani nabitych ¢astic z emitoru 17 Castic, které tvori svazek 5 castic. Extrakéni elektroda
21 je ovladacim zafizenim 11 prostfednictvim ovladaciho vedeni 65 udrZzovana na potencialu,
ktery miize mit napriklad hodnotu 2 az 4 kV nad potencidlem emitoru 17 ¢astic. Zdroj 3 ¢astic
dale zahmuje anodu 23, ktera ma otvor 25 a ovladacim zafizenim 11 je prostfednictvim
ovladaciho vedeni 66 udrZzovana na potencialu, ktery muze mit hodnotu napfiklad +8 kV. Rozdil
potencialit mezi emitorem 17 ¢astic a anodou 23 urcuje kinetickou energii ¢astic svazku 3, které
pronikaji otvorem 25 v anod¢é 23. K anod¢ 23 se muze piipojit trubice 75 pro vedeni svazku,
ktera saha az ke stolku mikroskopu a pro svazek 5 tvori trajektorii driftu bez pole.

V trajektorii svazku za anodou 23 je umisténa kondenzorova ¢ocka 27 pro kolimaci svazku 5
castic.

Detaily jedné z forem provedeni zdroje Castic, ktery je pouZitelny v systém svazku ¢astic z obr. 1,
jsou v nasledujicim textu objasnény pomoci obr. 2 az 3. Obr. 2 zobrazuje ve schematickém
znazomgeni trajektorii svazku a komponenty zdroje 3a Castic. Zdroj 3a Castic zahmuje ovladaci
zafizeni 1la a emitor 17a castic. Emitor 17a ¢astic je pohanén z ovladaciho zafizeni 1la, tzn. Ze
ovladaci zafizeni 1la privadi do emitoru 17a ¢astic napriklad proud tak, aby jej zahfalo, a do
emitoru 17a castic privadi vhodny potencial, napiiklad vysokonapétovy potencial. Pro extrakci
¢astic z emitoru 17a ¢astic muze mit zdroj 3a castic supresorove a extrakéni elektrody, které vSak
na obr. 2 nejsou znazomnény. Castice extrahované z emitoru 17a &astic tvoii divergentni svazek
29 nabitych castic. Vhodnym usporfadanim emitoru 17a castic a elektrod, jako napfiklad
extrakénich a supresorovych elektrod, a pfilozenim vhodnych elektrickych potenciala k témto
elektrodam lze dosahnout toho, Zze divergentni svazek 29 Castic zdanlivé vychazi z bodového
virtualniho zdroje 28.

Divergentni svazek 29 dopada na prvni desticku 31, ktera je na obr. 2 znazoména v prufezu a na
obr. 4 je znazorména v pohledu shora. Desticka 31 ma prvni stfedovy otvor 33, jehoz stred je
umistén na optické ose 35 zdroje 3a Castic. Prvni desticka 31 ma dale druhy otvor 37, jehoz stred
je umistén ve vzdalenosti r od optické osy 35.

Castice divergentniho svazku 29 z jedné &asti dopadaji na povrch prvni desticky 31 pfivraceny k
emitoru 17a &astic a z druhé &asti pronikaji prvni destickou 31 otvory 33 a 37. Castice
divergentniho svazku 29 pronikajici otvory 33 a 37 tvofi v trajektorii svazku za prvni destickou
prvni svazek 39, resp. druhy svazek 41. Svazek 39 Castic pronikajicich prvnim otvorem 33 v
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prvni desticce 31 vykazuje menSi prufez svazku nez svazek 41, ktery je tvofen Casticemi
pronikajicimi druhym otvorem 37, protoze prufezové plochy otvoru 33 a 37 se lisi. Jako priklad
se predpoklada, ze prufezova plocha druhého otvoru 37 je pétkrat vétsi nez prurezova plocha
prvniho otvoru 33. Za predpokladu, ze proud na casticich, které¢ pronikaji otvory 33 a 37, je
umémy priafezovym plocham téchto otvoni, je proud svazku 41 pétkrat vétsi nez proud svazku
39.

V trajektorii svazku za prvni destickou 31 je umisténa druha desticka 43, ktera ma otvor 45, jehoz
stied je umistén na optické ose 35. Prurezova plocha otvoru 45 je podstatné vétsi nez prafezova
plocha otvoru 33, takze veskeré Castice svazku 39 pronikaji otvorem 45.

ProtoZe svazek 29 dopadajici na desticku 31 je divergentni, je 1 svazek 39 tvofeny otvorem 33
divergentni. Pro kolimaci tohoto svazku je k dispozici ¢asticové opticka Cocka 27a jako
kondenzorova ¢ocka. V nastaveni objasnéném pomoci obr. 2 je casticové opticka cocka 27a
nabuzena tak, ze svazek 39 je po pruniku ¢ockou 27a v podstaté paralelné kolimovany a pronika
aperturni clonou, ktera je tvorena tfeti destickou 47, ktera ma otvor 49, jehoz stfed se zase
nachazi na optické ose 35 zdroje 3a Castic. Nabuzeni Cocky 27 je dale nastaveno tak, Ze prifez
svazku 39 v roving tfeti desticky 47 je pon€kud vé€tsi nez prurezova plocha otvoru 49, takze ne
vSechny castice svazku 39 mohou pronikat tfeti destiCkou 47 otvorem 49 a prufezova plocha
otvoru 49 definuje prufez svazku 51 Castic pronikajiciho tfeti destiCkou 47, ktery je svazkem
¢astic vydavanym zdrojem 3a Castic.

Zdroj 3a castic objasnény pomoci obr. 2 tak generuje svazek 51 Castic ze svazku 39, ktery, v
porovnani se svazkem 41, vykazuje mensi proud svazku. Svazek 41 dopada na povrch desticky
43, aniz by pronikal jejim otvorem 45. Provozni rezim zdroje 3a Castic zobrazeny na obr. 2, v
némz je svazek 51 Castic generovany zdrojem castic tvofen svazkem 39 s menSim proudem
svazku, je prvnim provoznim rezimem zdroje 3a ¢astic. Druhy provozni rezim zdroje 3a ¢astic je
dale objasnén pomoci obr. 3.

Zdroj 3a ¢astic zahmuje prvni odchylovac 53, jehoz hlavni rovina 35 je umisténa v trajektorii
svazku mezi prvni destickou 31 a druhou destickou 43. Zatimco v prvnim provoznim rezimu
(srov. obr. 2) pronikaji svazky 39 a 41 odchylovaem 53, aniz by byly vychyleny, je odchylovac
53 ve druhém provoznim rezimu ovladacim zafizenim 11la prostfednictvim ovladaciho vedeni 67
nabuzen tak, ze svazky 39 a 41 vychyli vzdy o thel vychyleni a. Odchylova¢ 33 je k tomuto
ucelu konfigurovan tak, ze v c¢asti prostoru, kterou pronikaji svazky 39 a 41, poskytuje
magnetické dipolové pole, elektrické dipolové pole nebo kombinaci magnetického dipolového
pole a elektrického dipdlového pole. Sila poskytnutého dipolového pole, ktera je kontrolovana
ovladacim zafizenim 1la, uréuje uhel vychyleni o, ktery se projevi u obou svazku 39 a 41, kdyz
pronikaji odchylovacem 53. Velikost uhlu vychyleni a a jeho orientace ve sméru obvodu kolem
optické osy 35 jsou zvoleny tak, ze svazek 39 dopada na povrch druhé desticky 43, aniz by
pronikal jejim otvorem 45, a ze Castice svazku 41 vSechny nebo alespon z velké ¢asti pronikayji
otvorem 45 v destiCce 43.

Zdroj 3a castic dale zahmuje druhy odchylova¢ 57, jehoz hlavni rovina 59 je umisténa ve
vzdalenosti ve sméru svazku od hlavni roviny 55 odchylovace 53, kontrolovany ovladacim
zafizenim 1la prostfednictvim ovladaciho vedeni 68. Druhy odchylova¢ 57 rovnéz poskytuje
magnetické a/nebo elektrické dipdlové pole a je ovladacim zafizenim 1la nabuzen tak, Ze
vychyluje svazek 41 o druhy uhel vychyleni B, ktery je vyméfen tak, Ze svazek 41 je po
vychyleni pomoci druhého odchylovace 57 orientovan stejnym smérem jako svazek 51 v prvnim
provoznim rezimu, tzn. v prikladu objasnéném pomoci obr. 2 a 3 podél optické osy 35. Jiné
sméry jsou mozné.

Ve druhém provoznim rezimu je ¢ocka 27a ovladacim zafizenim 1la nabuzena silnéji nez v

prvnim provoznim rezimu, aby svazek 41, ktery v porovnani se svazkem 39 vykazuje vétsi prufez
svazku, po proniknuti druhou destickou 43 jejim otvorem 45 mohl z velké ¢asti proniknout 1
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otvorem 49 ve treti destiCce 47. I zde je nabuzeni Cocky 27a nastaveno tak, aby ¢ast Castic svazku
41 nepronikala otvorem 49 ve tieti destiCce 47, takze prufezova plocha tohoto otvoru 49 definuje
prufez svazku 51 ¢astic generovaného zdrojem 3a astic ve druhém provoznim rezimu.

Ve form¢ provedeni objasnéné pomoci obr. 2 a 3 se hlavni rovina 59 druhého odchylovace 57
prekryva s rovinou druhé desticky 43. To vSak neni nutné. Hlavni rovina 59 druhého odchylovace
57 muze byt v trajektorii svazku umisténa pred nebo za druhou destickou 43.

Zdroj 3a castic dale zahmuje tfeti odchylova¢ 61 s hlavni rovinou 63, kontrolovany ovladacim
zafizenim 1la prostfednictvim ovladaciho vedeni 69, a ¢tvrty odchylovac 65 s hlavni rovinou 73
kontrolovany ovladacim zafizenim 11a prostfednictvim ovladaciho vedeni 70. Hlavni roviny 63 a
73 tietiho, resp. ¢tvrtého odchylovace 61, 65 jsou umistény pod¢l trajektorie svazku ve vzajemné
vzdalenosti. Kazdy z odchylovacu 61 a 65 muze poskytovat magnetické a/nebo elektricke
dipolové pole, odchylovace jsou kontrolovany ovladacim zafizenim lla a lze je pouzit k
vychylovani ¢astic svazku, které jimi prochazeji, tak, ze svazek 51 Castic generovany zdrojem 3a
Castic probiha presn¢ ve sméru optické osy 35 a je také vystfedén presné na této ose.

V prikladu objasnéném pomoci obr. 2 a 3 jsou hlavni roviny 63 a 73 tfetiho, resp. ¢tvrtého
odchylovace 61, 65 v trajektorii paprsku umistény pred treti destickou 47. Jina usporadani jsou
mozna. Ob¢ hlavni roviny 63 a 73 mohou byt umistény v trajektorii paprsku za destickou 47, a
desticka 47 muze byt umisténa také v trajektorii svazku mezi obéma hlavnimi rovinami 63 a 73.

Hlavni rovina 71 Cocky 27a je podle prikladu objasnéné¢ho pomoci obr. 2 a 3 v trajektorii paprsku
umisténa za druhou destickou 43. Nemusi to byt takto, jak je objasnéno v dalSim textu u jedné z
forem provedeni objasnénych pomoci obr. 5 a 6. Zdroj 3b Castic zobrazeny na obr. 5 a 6 ma
konstrukci, ktera je velmi podobna zdroji ¢astic objasnénému pomoci obr. 2 az 4. Zdroj 3b Castic
tak zahruje emitor 17b ¢astic, ktery emituje divergentni svazek 29b, ktery dopada na prvni
desticku 31b, ktera ma maly otvor 33b, jehoz stfed je umistén na optické ose 35b zdroje 3b Castic.
Prvni desticka 31b dale zahmuje druhy otvor 37b, jehoz stfed je umistén v urcité vzdalenosti od
optické osy 35b. V trajektorii svazku za prvni destickou 31b generuji Castice divergentniho
svazku 29b pronikajici otvory 33b a 37b svazky 39b a 41b.

V prvnim provoznim rezimu zobrazeném na obr. 5 pronika svazek 39b otvorem 45b ve druhé
desticce 43b a tvori svazek 51b ¢astic generovany zdrojem 3b ¢astic v prvnim provoznim rezimu.

Hlavni rovina 71b ¢asticové optické ¢ocky 27b slouzici ke kolimaci svazku 39b lezi mezi prvni
destickou 31b a druhou destickou 43b.

Ve druhém provoznim rezimu zobrazeném na obr. 6 je odchylova¢ 53b svazku, ktery miize
poskytovat magnetické a/nebo elektrické dipolové pole a jehoZ hlavni rovina 55b je umisténa
mezi prvni destiCkou 31b a druhou destickou 43b, nabuzen tak, ze Castice prvniho svazku 39b
jsou vychyleny o uhel a, takze dopadaji na povrch druhé desticky 43b, aniz by pronikaly jejim
otvorem 45b. Soucasné jsou Castice druhého svazku 41b rovnéz vychyleny o tento uhel takze
pronikaji otvorem 45b druhé desticky 43b a nasledné poskytuji svazek 51b Castic generovany
zdrojem 3b cCastic. Zdroj 3b castic dale zahmuje druhy odchylovac¢ 57b, ktery muze poskytovat
magnetické a/nebo elektrické dipdlové pole a jehoz hlavni rovina 59b je v trajektorii svazku
umisténa za hlavni rovinou 55b prvniho odchylovace 53b. Druhy odchylova¢ 57b je ovladacim
zafizenim 11b nabuzen tak, Ze Castice druhého svazku 41b jsou vychyleny o uhel B, ktery je
vymeéfen tak, ze druhy svazek 41b po vychyleni probiha druhym odchylovacem 57b rovnob€zné s
optickou osou 35b. Ve znazornéni na obr. 5 a 6 je hlavni rovina 59b druhého odchylovace 57b
umisténa nepatmé za druhou destickou 43b. Je vsak také mozné, Ze se hlavni rovina 59 prekryva
s destickou 43b, nebo Ze hlavni rovina 59b je v trajektorii svazku umisténa pred destickou 43b.

Ve druhém provoznim rezimu zobrazeném na obr. 6 je svazek 51b ¢astic generovany zdrojem 3b
Castic poskvtovan casti svazku 41b pronikajici otvorem 45b. Pri dostatecné velkém otvoru 45b
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prochazi podstatna ¢ast svazku 41b otvorem 45b, takze svazek 51b ¢astic generovany ve druhém
provoznim rezimu vykazuje podstatné véEtSi proud svazku nez svazek S51b castic, ktery je
poskytovan svazkem 39b a ktery je generovan v prvnim provoznim rezimu.

Zdroj 3b ¢astic muze dale zahmovat tfeti odchylovac 61b a Ctvrty odchylovaé 65b, které mohou
napiiklad poskytovat vzdy magnetické a/nebo elektrické dipolové pole pro pfesné vystfedéni
generovaného svazku 51b ¢astic na optické ose 35b.

Ve vyse objasnénych formach provedeni jsou oba svazky 39 a 41 generovany prvni destickou 31
zobrazenou na obr. 4. Pfitom je mensSi otvor 33 vzhledem k optické ose zdroje Castic vystfedény,
zatimco vEtSi otvor 37 je umistén v urCité vzdalenosti od této optické osy. To muze mit
nasledujici vyhodu: Pokud je maly proud svazku generovany zdrojem ¢astic v prvnim provoznim
rezimu pouzivan k dosazeni vysokého rozliSeni, je umisténi malého otvoru 33 na stfed uZitecné,
protoze castice tvorici generovany svazek castic probihaji vzdy v blizkosti optické osy, a proto
jsou pfedev§im chromatické vady generovany pouze v malém rozsahu. U svazku 41, ktery
pronika velkym otvorem 37, vznikaji vétSi vychyleni ¢astic 1 ve vzdalenosti od optické osy a z
toho divodu jsou chromatické vady generovany v relativné vétSim rozsahu. Tento svazek vSak
neni pouzivan k dosazeni co mozna nejvyssiho rozliseni.

Obr. 7 zobrazuje jednu z variant desticky 31 zobrazen¢ na obr. 4. Prvni desticka 31¢ zobrazena na
obr. 7 ma rovné€z maly otvor 33¢ a otvor 37¢, ktery je v porovnani s otvorem 33¢ vétSi. Oba
otvory 33c a 37c¢ jsou umistény ve vzdalenosti r od optické osy 35¢. Prvni desticku 3lc lze
pouzivat ve v§ech dosud objasnénych formach provedeni zdroje Castic.

Zatimco pii pouziti destiCky 31 zobrazené na obr. 4 v prvnim provoznim reZimu neni svazek 39
prvnim odchylovacem 53 a druhym odchylovacem 57 vychylovan, je pfi pouziti prvni desticky
31c zobrazené na obr. 7 nutné vychyleni obou svazku 39 a 41 v obou provoznich rezimech, takze
svazek 39 v prvnim provoznim rezimu pronika otvorem 45 ve druhé desticce 43 a ve druhém
provoznim rezimu svazek pronikajici otvorem 37c¢ pronika otvorem 45 ve druhé desticce 43.

Ve vyse objasnénych prikladech provedeni dopada divergentni svazek nabitych ¢astic
generovany emitorem Castic na prvni destiCku s alespori dvéma otvory, které se lisi z hlediska
svych prufezovych ploch. V trajektorii svazku za druhou destiCkou jsou takto vytvoreny alespon
dva svazky rizného prufezu. Odchylova¢ umistény v trajektorii svazku za prvni destickou je
ovladacim zafizenim voliteln¢ nastaven tak, ze v prvnim provoznim rezimu svazek castic o
prvnim prifezu svazku pronika otvorem ve druhé desticce umisténé v trajektorii svazku za
odchylovacem nebo, ve druhém provoznim rezimu, pronika svazek o druhém prufezu otvorem ve
druhé desticce. Ve vyse popsanych formach provedeni poskytuje tento odchylovac nastavitelné
magnetické a/nebo elektrické dipolové pole. Nemusi to vSak byt takto. Podle jinych forem
provedeni poskytuje tento odchylova¢ magnetické nebo elektrické vychylovaci pole, které
vykazuje jinou soum¢rnost nez soumgrnost dipodlového pole. V prikladové formé provedeni
popsané v dal§im textu pomoci obr. 8 a 9 ma tento odchylova¢ svazku takovou konfiguraci, ze
vychylovaci pole je magnetickym a/nebo elektrickym zaostfovacim Cockovym polem, které je
0sové soumeme.

Forma provedeni popsana pomoci obr. 8 a 9 se od vyse popsanych forem provedeni dale lisi tim,
ze prvni desticka, na kterou dopada divergentni svazek generovany emitorem ¢astic, ma nejen
jediny prvni otvor a jediny druhy otvor, které se lisi z hlediska svych prufezovych ploch, ale 1
nékolik prvnich a/nebo druhych otvort.

Obr. 8 zobrazuje pohled shora odpovidajici obr. 4 a 7 na prvni desticku 31d zdroje 3d castic,
ktery je na obr. 9 znazornén schematicky. Prvni desticka 31d ma stfedové umistény prvni otvor
33d s malou prufezovou plochou, a ma ¢tyfi druhé otvory 37d, které v porovnani s prvnim
otvorem 33d maji vzdy velkou prifezovou plochu. Ctyfi druhé otvory 37d dale vykazuji tvar,
ktery odpovida Casti mezikruzi, a jsou umistény tak, ze Ctyfi ¢asti mezikruzi spoleéné poskytuji
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prufezovou plochu, ktera se blizi prifezoveé plose mezikruzi.

Zdroj 3d castic zahmuje emitor 17d castic, ktery emituje divergentni svazek, ktery dopada na
prvni desticku 31d. Castice divergentniho svazku &astic, které pronikaji otvory 33d a 37d v
desticce 31d, generuji v trajektorii svazku za prvni destiCkou 31d divergentni svazky 39d a 41d
¢astic. Prafez svazku 39d castic je definovan prurezovou plochou otvoru 33d v destiéee 31d, a
¢tyfi druhé otvory 37d v prvni destiCee 31d generwji Ctyfi svazky 41d Castic, které spolecné maji
prufez svazku, ktery se blizi prufezu mezikruzi.

Zdroj 3d castic dale vykazuje kondenzorovou CocCku 27d, ktera je kontrolovana ovladacim
zafizenim 11d, pro pfepinani zdroje 3d castic z prvniho provozniho rezimu do druhého
provozniho rezimu, jak je objasnéno nize, takze kondenzorova cocka 27d ma rovnéz funkci
odchylovace 53d pro prepinani zdroje 3d castic z prvniho provozniho rezimu do druhého
provozniho rezimu.

Kondenzorova ¢ocka 27d, resp. odchylova¢ 53d muze poskytovat elektrické a/nebo magnetické
zaostfovaci Cockové pole, které je soumémé s hlavni osou 35d.

V prvni provoznim rezimu je kondenzorova Cofka 27d, resp. odchylova¢ 53d ovladacim
zafizenim 11d slabé nabuzen, takze svazky 41d jsou vychylovany relativné slabé a, jak je
znazoméno na obr. 9 plnymi Carami 41d', dopadaji na druhou desticku 43d, aniz by pronikaly
otvorem 45d ve druh¢ desticce 43d. Pfi tomto slabém nabuzeni kondenzorové ¢ocky 27d, resp.
odchylovace 53d je vSak svazek 39d cCastic dostateéné kolimovan, takze podstatna Cast Castic
svazku 39d castic pronika otvorem 45d ve druh¢ desticce 43d. Tyto Castice svazku 39d tvori
svazek 51d, ktery opousti zdroj 3d Castic a poskytuje maly proud svazku v prvnim provoznim
rezimu.

Ve druhém provoznim rezimu je kondenzorova ¢ocka 27d, resp. odchylova¢ 53d ovladacim
zafizenim 11d nabuzen silngji, takze svazky 41d jsou vychyleny tak siln€, Ze jsou zaostfeny v
blizkosti druhé desticky 43d a z velké Casti pronikaji otvorem 45d ve druhé desticce 43d, jak je
na obr. 9 znazornéno ¢arkovanymi ¢arami 41d". Castice svazku 414" pronikajici otvorem 45d pak
tvori svazek 51d' Castic opoustéjici zdroj 3d cCastic s velkym proudem svazku ve druhém
provoznim rezimu.

Zdroj 3d castic muze dale zahrnovat prvni odchylova¢ 81 s hlavni rovinou 82, ktera je umisténa
mezi prvni destiCkou 31d a hlavni rovinou 71d kondenzorové ¢ocky 27d, resp. odchylovace 53d.
Dale muze byt instalovan druhy odchylovac 83, jehoz hlavni rovina 84 je umisténa mezi hlavni
rovinou 82 prvniho odchylovade 81 a hlavni rovinou 71d kondenzorové CoCky 27, resp.
odchylovace 53d. Oba odchylovace 81 a 83 mohou vzdy poskytovat dipolova pole a mohou byt
ovladany ovladacim zafizenim 11d pro zaméfeni svazku 39d a svazku 41d tak, aby pronikaly
hlavni rovinou 71d kondenzorové Cocky 27d, resp. odchylovade 53d tak, aby byly zaméfeny
souméme s hlavni osou 35d, s niz je soumémé 1 zaostfovaci cockové pole, které je poskytovano
kondenzorovou ¢ockou 27d, resp. odchylova¢em 53d.

Zdroj 3d castic maze dale zahmovat tfeti odchylova¢ 61d s hlavni rovinou 63d kontrolovany
ovladacim zafizenim 11d a ¢tvrty odchylova¢ 65d s hlavni rovinou 73d kontrolovany ovladacim
zafizenim 11d, z nichz kazdy muZe poskytovat magnetické a/nebo elektrické dipolové pole a
muze byt pouzit k vychyleni castic jimi pronikajicich svazki tak, Zze svazek 51d ¢astic
generovany zdrojem 3d ¢astic probiha presné ve sméru osy 35d a ktery je na této ose 1 presné
vystredén.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zdroj ¢astic slouzici ke generovani svazku (51) ¢astic, zahmujici:

ovladaci zafizeni (11a);

emitor (17a) ¢astic;

prvni desticku (31);

prvni odchylovac (53); a

druhou desticku (43);

pii¢emz emitor (17a) ¢astic je konfigurovan pro generovani svazku (29) nabitych Castic;

pfi¢emz emitor (17a) Castic, prvni desticka (31) a druha desticka (43) jsou v tomto poradi
umistény za sebou podél trajektorie svazku nabitych cCastic;

pfi¢emz prvni desticka (31) ma alespon jeden prvni otvor (33) a alespon jeden druhy otvor (37),
které jsou umistény v trajektorii svazku (29) nabitych ¢astic a uzplsobeny pro umoznéni
pruchodu nabitych ¢astic svazku (29) nabitych astic prvni destickou (31), pficemz uvedeny
alespon jeden prvni otvor (33) ma prvni prufezovou plochu a uvedeny alespon jeden druhy otvor
(37) ma druhou prafezovou plochu, ktera je vétsi nez prvni prurezova plocha, a pfi¢emz ¢astice
svazku (29) nabitych castic prochazejici uvedenym alespon jednim prvnim otvorem (33) a
uvedenym alespon jednim druhym otvorem (37) za prvni destickou (31) vytvofi prvni, resp.
druhy svazek (39, 41);

pfi¢emz druha desticka (43) ma tfeti otvor (45) uzpusobeny pro prichod nabitych ¢astic prvniho
a druhého svazku (39, 41) druhou desti¢kou (43);

pficemz prvni odchylova¢ (53) je konfigurovan k vychylovani prvniho svazku (39) a druhého
svazku (41);

pficemz ovladaci zafizeni (11a) je konfigurovano pro — v prvnim provoznim rezimu — nastaveni
prvniho odchylovace (53) tak, ze ¢astice prvniho svazku prochazeji tfetim otvorem (45) ve druhé
desticce (43) a tvori svazek (51) castic generovany zdrojem (3a) Castic, zatimco ¢astice druhého
svazku (41) druhou destickou (43) neprochazeji, a pro — ve druhém provoznim rezimu -
nastaveni prvniho odchylovace (53) tak, Ze castice druhého svazku (41) prochazeji tretim
otvorem (45) ve druhé desticce (43) a tvori svazek (51) castic generovany zdrojem (3a) ¢astic,
zatimco ¢astice prvniho svazku (39) druhou destickou (43) neprochazeji,

vyznacujici se tim, Zze svazek (29), generovany emitorem (17a) Castic a dopadajici na prvni
desticku (31) je divergentni svazek; a prvni odchylovac¢ (53) je usporadan podél trajektorie
svazku (29) nabitych ¢astic, mezi prvni destickou (31) a druhou destickou (43).

2. Zdroj castic podle naroku 1, vyznalujici se tim, ze prvni odchylova¢ (53) poskytuje
elektrické a/nebo magnetické dipolové pole pro vychyleni prvniho svazku (39) a druhé¢ho svazku
(41) spolecné o prvni uhel vychyleni (a).

3. Zdroj ¢astic podle naroku 2, vyznacujici se tim, z¢ dale zahrmuje druhy odchylovac (57),
ktery je umistén podél trajektorie svazku za prvnim odchylovadem (53) a je konfigurovany k
vychylovani €astic prvniho a druhého svazku (39, 41) ¢astic o nastavitelny druhy uhel vychyleni

PB).

-10 -
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4.  Zdroj ¢astic podle naroku 3, vyznacujici se tim, ze ovladaci zafizeni (11a) je konfigurovano
pro nastaveni druhého uhlu vychyleni () druhého odchylovace v prvnim provoznim rezimu pro
smérovani generovaného svazku (51) ¢astic pfedem ur¢enym smérem, a druhého uhlu vychyleni
(B) druh¢ho odchylovacée (57) ve druhém provoznim rezimu pro smerovani generovaného svazku
(51) castic stejnym predem uréenym smérem.

5. Zdroj castic podle naroku 3 nebo 4, vyznalujici se tim, Ze ovladaci zafizeni (11a) je
konfigurovano pro nastavovani prvniho a druhého uhlu vychyleni (a, B) tak, Ze rozdil mezi
druhym uhlem vychyleni v prvnim provoznim rezimu a druhym thlem vychyleni ve druhém
provoznim rezimu je roven rozdilu mezi prvnim uhlem vychyleni v prvnim provoznim rezimu
a prvni uhlem vychyleni ve druhém provoznim rezimu.

6. Zdroj castic podle které¢hokoliv z naroku 1 az 5, vyzna€ujici se tim, Ze prvni
odchylovac (53d, 27d) je uzpusoben pro poskytovani elektrického a/nebo magnetického
zaostfovaciho cockového pole pro spolené zaostfeni prvniho svazku (39) a druhého svazku (41).

7. Zdroj Castic podle kteréhokoliv z naroku 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze hlavni rovina (59)
druhého odchylovace (57) je pfi pozorovani ve sméru trajektorie svazku umisténa ve vzdalenosti
od povrchu druhé desticky (43) privraceného k emitoru (17a) ¢astic, ktera je mensi nez 5 mm.

8. Zdroj castic podle kteréhokoliv z naroka 1 az 7, vyznalujici se tim, Ze dale zahmuje
Casticové optickou ¢ocku (27a) s hlavni rovinou (71), ktera je v trajektorii svazku umisténa za
prvni destickou (31).

9. Zdroj c¢astic podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze hlavni rovina (71) Casticové optické
¢ocky (27a) je v trajektorii svazku umisténa za druhou destickou (43).

10. Zdroj castic podle naroku 8, vyzna€ujici se tim, ze hlavni rovina (71b) casticové
optické ¢ocky (27b) je v trajektorii svazku umisténa mezi prvni destickou (31b) a druhou
destickou (43b).

11. Zdroj ¢astic podle kteréhokoliv z naroku 1 az 10, vyznacujici se tim, Ze dale zahmuje treti
desticku (47), ktera je v trajektorii svazku umisténa jak za druhou destickou (43), tak i za hlavni
rovinou (71) Casticové optické Cocky (27a), a ktera ma jeden Ctvrty otvor (49) pro umoznéni
pruchodu ¢astic generovaného svazku (51) ¢astic treti destiCkou (47).

12. Zdroj castic podle naroku 11, vyznaclujici se tim, Zze lomiva sila casticové optické
¢ocky (27a) je nastavitelna ovladacim zafizenim (11a), pficemz ovladaci zafizeni (11a) je dale
konfigurovano k nastavovani lomivé sily casticové optické cocky (27a) tak, Ze generovany
svazek (51) astic ma ohnisko svazku na mist¢, které, pozorovano ve sm¢ru trajektorie svazku, je
usporadano ve vzdalenosti od povrchu tfeti desticky pfivraceného k emitoru (17a) Castic, ktera je
mensi nez 5 mm.

13. Zdroj ¢astic podle kteréhokoliv z naroki 1 az 12, vyznac€ujici se tim, ze prufezova plocha
tretiho otvoru (45) ve druhé destiCce (43) je vétSi nez prafezova plocha prvniho otvoru (33)
v prvni desticce (31).

14. Zdroj castic podle kteréhokoliv z naroku 1 az 13, vyznac€ujici se tim, ze zdroj Castic je
konfigurovan pro — v prvnim provoznim rezimu — pronikani veskerych ¢astic prvniho svazku

(39) tietim otvorem (45) ve druhé desticce (43).

15. Zdroj castic podle kteréhokoliv z naroku 1 az 14, vyznac€ujici se tim, ze zdroj Castic je
konfigurovan pro - ve druhém provoznim rezimu - dopadani jedné casti Castic druhého

-11 -
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svazku (41) druhou desticku (43) a pro zamezeni pruchodu tfetim otvorem (45) ve druhé
desticce (43).

16. Zdroj castic podle kteréhokoliv z naroku 1 az 15, vyznac€ujici se tim, ze zdroj Castic je
v oblasti, ktera je v pohledu podél trajektorie svazku mezi emitorem (17a) castic a prvni
destickou (31), bez odchylovaée pro vychylovani svazku ¢astic o nastavitelny uhel vychyleni.

17. Zdroj castic podle kteréhokoliv z naroku 1 az 16, vyznac€ujici se tim, ze zdroj castic je
v oblasti, ktera je v pohledu podél trajektorie svazku mezi emitorem castic (17a) a prvni
destickou (31), bez Casticové optické Cocky pro poskytovani magnetické¢ho pole pro zaostfovani
svazku castic.

18. Casticové optické zafizeni, zahrnujici:

zdroj Castic, a

casticové optickou Cocku, ktera je konfigurovana k zaostfovani svazku astic generovaného
zdrojem castic na objekt, vyznac€ujici se tim, Ze zdrojem ¢astic je zdroj Castic podle kter¢hokoliv

z naroku 1 az 17.

8 vykresu

-12 -
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