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(57) Rezumat;:

Inventia se referd la un procedeu pentru epurarea
levigatelor gi a apelor reziduale cu continut de ioni de
metale grele. Procedeul conform inventiei consta
dinfratarea apelor reziduale in doud trepte, prin coagu-
lare: gi flotare la un pH de 10..13, intr-o celuld de
electrolizd cu catod de fier gi aned consumabil, din
aluminiu sau fier, sub forma de barg, la o densitate de
curent de 500...550 A/mp, o tensiune de pana la 30 V,
timp de 10...60 min, la temperatura ambiantd, urmatad
de purificare n celuld de descarcare cu bule de oxigen

cu debit de 2...5 /min, introdus prin electrozi perforati

imersati Tn lichid, utilizand pulsuri de Tnaltd tensiune de:

1...3 KV, cu ratd de repetitie de 15...25 kHz, timp de
10...15 min, cu. obtinerea unor ape purificate ce se
incadreaza in valorile limitd admisibile pentru evacuare
in receptori naturali sau. ape de canalizare.

Revendicari; 2
Figuri: 1

Cu incepere de la data publicdriicereriide brevet, cererea asigurd, n mod provizonu, soficitantului, protecfia conferita potrivit dispozifillor
art. 32 din Legea nr.64/1991, cu excepfia cazurilorin care cererea de brevet de invenjie a fost respinsd, retrasd saii consideratd ca fiind retras4;
Intinderea protecfiei conferite de cererea de brevet de invenfie este determinatd de revendicdrile confinute in cererea publicatd in conformitate

cu.art.23 alin.(1) -(3).
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PROCEDEU PENTRU EPURAREA AVANSATA A LEVIGATELOR SI A APELOR
REZIDUALE CU CONTINUT DE METALE GRELE

DESCRIEREA INVENTIEI

Inven‘gia se referd la un procedeu de epurare a levigatelor sia apelor reziduale prin care se
metalurgiei, mineritului, chimiei si constructiilor de masini.

Sunt cunoscute, procedeul clasic de tratare a apelor reziduale slab acide prin care are loc
reducerea ionilor de As, Sb si Cu sub forma de sulfuri prin adaosuri de compusi ai sulfului
(Na;S, NaHS), urmata de precipitarea hidrolitica a ionilor de metale grele Cu, Ni, Fe, Zn, Pb etc.
prin adaosuri de substante alcaline cum ar fi NaOH, Na,CO; , CaCOj; si Ca(OH); si procedeul
care utilizeaza schimbatori de ioni
Aceste procedee prezinta o serie de dezavantaje:

- nu este asigurata eliminarea ionilor de metale grele sub valorile limita admisibile la
evacuare in receptori naturali NTPA-011/2002 sau in retelele de canalizare si direct in
statiile de epurare NTPA-002/2002

- indepartarea ionilor de metale grele se face la pH-uri ale solutiei de pana la 9, fapt
care necesita dupa epurare o tratare suplimentara prin acidulare la pH 7 cu acid
sulfuric pur

- necesitd instalatii cu gabarit mare

- la procedeele cu schimbitori de ioni, acestia se regenereaza periodic, obtinand eluate,
care constituie noi poluanti si trebuie tratati.

De asemenea se cunosc numeroase procedee si instalatii pentru epurarea apelor menajere
si a celor reziduale industriale in special a apelor galvanice uzate bazate pe diferite tehnici cum
ar fi: tratarea prin ozonare in prezenta unui catalizator aflat sub forma de pulbere sau sub forma
de extrudate, tratarea prin adausuri de agenti de coagulare si flotatie , tratarea prin
electrocoagulare — electroflotatie utilizand anod din Al sau Fe consumabili, tratarea cu ajutorul
ultrasunetelor in prezenta unui agent de coagulare care asigura coagularea si flocularea ,
purificarea utilizdnd descarcérile luminiscente in bule de gaz (plasma) si purificarea biologica.
Procedeele mentionate mai sus prezinta o serie de avantaje si dezavantaje cum ar fi:

- sunt aplicate pentru diferite tipuri de ape reziduale menajere sau industriale,

impurificate cu substante anorganice §i organice

- pentru procedeele cu agenti de coagulare: se introduc odata cu cationii metalici utili

procesului si anioni care impurifica solutj
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- pentru procedeele cu agenti de coagulare generati in-situ (electrocoagulare): purificarea
nu este completa, sant indepdrtate doar impuritatile inglobate (prin coprecipitare sau
inglobare mecanicd) in tlocoanele formate.

Nici unul din aceste procedee, aplicate singular nu rezolva corespunzdtor purificarea
levigatelor si a apelor reziduale de metale grele

Scopul inventiei este de a promova un procedeu de epurare a levigatelor si a apelor
reziduale cu continut de metale grele care sa asigure urmétoarele deziderate:

- indepartarea avansatd a ionilor de metale grele (As, Cu, Pb, Sb, Zn, Cr, Ni, Cd)

- recircularea, cel putin partiald a apelor in circuitul tehnologic, si/sau evacuarea in

retelele de canalizare ale orasului sau in receptori naturali a apelor purificate.

- costuri relativ scdzute si posibilitatea automatizarii complete

Problema tehnicd , pe care o rezolvd inventia, este de a promova un procedeu integrat de
epurare a levigatelor si apelor reziduale care se face in doud etape, prin flotatie folosind
electroflotocoagularea cu anozi din Al sau Fe urmatd de epurarea avansatd in descarcari
luminiscente in bule de gaz ( oxigen)- plasma.

in continuare inventia este prezentatd cu referire la figura 1 care reprezinta fluxul
tehnologic al procedeului.

Procedeul de epurare a levigatelor si apelor reziduale conform inventiei cuprinde
urmatoarele faze:

1. Separarea ionilor prin electroflotocoagularea: levigatele sau apele reziduale sunt tratate
la un pH bine stabilit, intr-un reactor (celuld electrochimica) prevazut cu anod din aluminiu sau
tier si catod din fier conectate la o sursd de curent continuu reglabild, cand are loc coagularea si
flotarea ionilor de metale si a impurititilor aflate in suspensie si colectarea lor la suprafata
lichidului sub forma unei spume.

2. Filtrarea suspensiei: spuma colectatd de la suprafata lichidului este filtrata cu obtinerea
unei solutii care se recirculd la celula de electroliza si a unui precipitat cu continut de metale
grele care poate fi introdus la topirea concentratelor sau deseurilor oxidice cu continut de metale.

3. Filtrarea solutiei purificate: solutia evacuatd din celula de electroliza este filtratd cu
obtinerea unei solutii care se trateaza in continuare in reactorul cu plasma si a unui precipitat.

4. Separarea avansatd a ionilor in plasma gaz: solutia filtrata provenitd de la tratarea prin
electroflotocoagulare este preluatd in reactorul de purificare in plasma si supusa impulsurilor
electrice de inalta tensiune generate in prezenta unui flux de gaz oxidant (oxigen, aer). Plasma
creatd in interiorul bulelor de gaz din aproprierea catodului determind realizarea de conditii
catalitice care faciliteaza interactia gaz-lichid. Plasma initiaza reactii chimice de oxidare,

reducere, producere de nano-particule, extractia metalelor din lichid, etc.
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5. Filtrarea solutiei tratate in plasma-gaz: solutia evacuata din reactorul de purificare este
filtrata si introdusa in circuitul de evacuare in receptori naturali sau retele de canalizare.

Se dau in continuare doua exemple de realizare a inventiei conform fluxului tehnologic
prezentat in figura nr.1

Exemplu nr.1

2000 ml de solutie levigat obtinuta de la levigarea zgurilor rezultate de la topirea
reducitoarea grilelor si pastelor sulfato-oxidice, care contine 1,92 mg/l As; 0,2 mg/l Cu; 1,4 mg/|
Pb; 4,5 mg/l Sb; 0,67 mg/l Zn; 0,10 mg/l Ni; a fost tratatd prin alimentare continua intr-o
celula de electroliza de dimensiuni 100 x 20 x 1000 mm prevazutd cu catod din fier de forma
plata (10 x 100 mm) si anod detasabil din aluminiu sau fier de forma rotunda ( d=3mm, L=100
mm ) alimentati la o sursa de curent continuu, la o densitate de curent de 600 A/m” timp de 60
minute, la temperatura ambianta. Solutia si precipitatul format, evacuate din celula de electroliza
au fost filtrate. Dupa proces a rezultat cca. 2,2 g precipitat care se poate recircula in procesul de
topire a deseurilor cu continut de plumb si o apd impurad care se trateazd in continuare in
reactorul cu plasma alimentat cu impulsuri de inaltd tensiune:2-3 kV, frecventa de repetitie a
impulsurilor: 21 KHz, factorul de incédrcare 50%, fluxul de oxigen: 31/min, durata tratamentului
cu descarcari electrice pulsate de inalta tensiune: 15 minute.

Dupd filtrare a rezultat o apa care contine: < 0,01 mg/l As; < 0,2 mg/l Cu; < 0,2 mg/l Pb;
1,6 mg/l Sb; 0,28 mg/l Zn; < 0,1 mg/l Ni

Exemplu 2

2000 ml de apa impurificatd obtinutd de la neutralizarea acidului sulfuric rezidual
rezultat de la dezmembrarea bateriilor de acumulator uzati, care contine 0,2 mg/l As; 0,018 mg/I
Cu; 1,23 mg/l Pb; 1,79mg/l Sb; 0,43 mg/l Zn; 0,11 mg/l Ni a fost tratatd prin alimentare
continua intr-o celulad de electroliza alimentata la o sursa de curent continuu, la o densitate de
curent de 600 A/m? timp de 60 minute, la temperatura ambianta. Solutia si precipitatul format,
evacuate din celula de electroliza au fost filtrate. Dupa proces a rezultat cca. 1,5 g precipitat
care se recirculd in procesul de topire a deseurilor cu continut de plumb si o apa impura care se
trateaza in continuare in reactorul cu plasma cu impulsuri de inalta tensiune: 1-1.5 kV, frecventa
de repetitie a impulsurilor: 15 KHz, factorul de incércare : 50%, fluxul de oxigen: 21/min, durata
tratamentului cu descércari electrice pulsate de inalta tensiune: 10 minute.

Dupa filtrare a rezultat o apa care contine: < 0,01 mg/l As; < 0,01 mg/l Cu; < 0,05 mg/I
Pb; 0,44 mg/1 Sb; 0,042 mg/l Zn; < 0,05 mg/l Ni
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REVENDICARI

1.Procedeu pentru epurarea avansatd a levigatelor si apelor reziduale cu continut de ioni
ai metalelor grele (As, Cu, Pb,Sb, Zn, Na,Ca) , caracterizat prin aceea ca, levigatele si apele
reziduale din metalurgia plumbului secundar sunt purificate in doud trepte , prin coagulare si
flotare la un pH cuprins intre 10-13, intr-o celuld de electroliza cu catod de fier cu suprafata
plata (10x100 mm) si anod de aluminiu sau fier sub forma de bara ( d = 3 mm si L= 100 mm),
consumabili, la o densitate de curent de cca. 500 — 650 A/m?, tensiune in domeniul 0-30V,
timp de 10 - 60 minute, la temperatura ambianta, urmata de purificarea in celula de descércare in
bule de gaz (oxigen; 2-5 I/min) introduse prin electrozi perforati imersati in lichid, utilizind
pulsuri de inalta tensiune 1- 3 kV cu rata de repetitie 15-25 kHz, timp de 10-15 minute.

2. Procedeu conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea cd apa rezultatd dupa epurare
are un continut de metale grele de : < 0,01 mg/l As; < 0,2 mg/l Cu; < 0,2 mg/l Pb; 1,6 mg/l Sb;
0,28 mg/l Zn;

|
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FIGURA NR.1
Flux tehnologic — Procedeu de epurare a levigatelor si a apelor reziduale cu continut de

metale grele
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