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Keksintd koskee alipainetarrainta rullamaisten kuormien siirta-
miseksi, jolloin kuormat on pinottu paallekkain tasaisten ot-
sapintojensa varaan, ja joka alipainetarrain kasittdad kuorman ot-
sapintaa vasten asetsttavan imulevyn (3), jonka ulkokehassa
(12) on nurkkaosat (19), joiden nurkkia yhdistdvat sivureunat
(21) on vedetty sis&&npain, ja imulevyn (3) ulkokeh& (12) maa-
raa imulevyn ylapuolisen rakenteen maksimiuloftuvuudet sivu-
suunnassa.

Uppfinningen avser en med undertryck fungerande gripare for
fiyttning av rullformiga laster, varvid lastema ar staplade pa var-
andra stdende p3 sina plana frontytor, och varvid den med un-
dertryck fungerande griparen omfattar en mot lastens frontyta
anlagd sugskiva (3), pa vars yttre omkrets (12) finns hdrmdelar
(19), vilkas hérmen sammanbindande sidokanter (21) har dragits
indt, varvid sugskivans (3) yttre omkrets (12) definierar den
maximala rackvidden i sidled hos sugskivans ovanliggande
struktur.
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Alipainetarrain

Keksinndn tausta

Keksintd koskee alipainetarrainta rullamaisten kuormien siirtami-
seksi, jolloin kuormat on pinottu paallekkain tasaisten otsapintojensa varaan,
ja joka alipainetarrain kasittd& kuorman otsapintaa vasten asetettavan imule-
vyn.

Tallaisella alipainetarraimelle voidaan nostaa ja siirtaa kelatuista
nauhoista muodostettuja rullia, esimerkiksi paperi-, metalli-, muovi- tai lami-
naattirullia. Silla voidaan siirtdd my6ds tasaisilla otsapinnoilla varustettuja lie-
ridmaisia ontelokappaleita. Alipainetarrain voi olla nostettavasti ja lasketta-
vasti ripustettuna nosturin nostolaitteeseen, mutta myds muut nostolaitteet
tulevat kysymykseen.

Eras ennestaan tunnettu perinteinen alipainetarrain on kuvattu jul-
kaisussa DE-U 84 35 161. Siin& on alapuolinen tasainen imulevy, jonka ala-
pinnalle on tartuntapinnan muodostamiseksi jarjestetty samankeskisesti useita
rengastiivisteitd valin pd&hén toisistaan. Namé rengastiivisteet muodostavat
toisistaan erotettuja alipainetiloja imulevyn ja kuljetettavan kuorman viélille
laskettaessa imulevy kuorman tartuntapintana toimivalle otsapinnalle. Ren-
gastiivisteiden ei tietenk&an tarvitse olla ympyramaisia vaan niilla voi olla mika
tahansa muoto, esimerkiksi soikiomainen tai kulmikas muoto, kunhan ne vain
muodostavat suljetun renkaan. Mydsk&an rengastiivisteiden sisakkaisyys ei
ole valttamaténta. Samoin on mahdollista jérjestda useita valin pashan toisis-
taan muodostettuja alipainetiloja.

Alipainetilat on yhdistetty imulevyss& olevien aukkojen ja venttiililla
varustetun yhdysjohdon avulla alipaineléhteeseen, jossa on alipaineenmuo-
dostin. Niin kauan kun alipainetarraimessa ei riipu kuormaa, on yhteys alipai-
neenmuodostimeen katkaistu ja alipainetila tai -tilat on ilmastettu.

Kuorman nostamiseksi alipainetarrain lasketaan kuorman paalle ja
venttiililaite saatetaan sen jalkeen imuasentoon. Téalléin aikaansaadaan yhte-
ys alipaineléhteen ja alipainetilan tai - tilojen valille. Jos kéytdss& on useita
alipainetiloja, voidaan jarjestdd myds useita venttiileja, jotka on jarjestetty si-
ten, ettad yhteys alipaineldhteeseen avautuu ainoastaan silloin, kun kyseinen
alipainetila on téaysin kuorman tartuntapinnan peittdma. Sen jalkeen kun ali-
painetila tai -tilat on saatettu nostossa tarvittavan riittavan alipaineen alaisiksi,
voidaan kuorma nostaa tai siirtaa.
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Kuorman siirtdmisen ja laskemisen jalkeen venttiililaite kytketaan
imuasennosta jalleen ilmastusasentoon. Alipainetarrain voidaan taméan jéalkeen
nostolaitteen avulla kohottaa alaslasketusta kuormasta.

Edelld kuvatussa alipainetarraimessa on imulevyn ylapuolella ali-
paineastia, jolla - kuten imulevylla - on py6red vaakapoikkileikkausmuoto. Sen
ylapinta muodostaa asennuspinnan erilaisten aggregaattien ja laitteiden jar-
jestamista varten, jotka ovat valttamattdmia tyhjonostimen kaytén kannalta.

Rullapinot, jotka voivat olla yli 12 m korkeita, on tilasyista johtuen
pinottava erittain tineasti vierekkain. Pienin vapaa etdisyys kahden rullapinon
vélissa voi olla esimerkiksi 100 mm rullahalkaisijoihin 2500 mm saakka. Jotta
alipainetarrain ajettaessa se rullapinojen ympardéimaan onkaloon ei térmaisi
niihin, ei se saa olla suurempi kuin vastaanotettavan rullan suurin halkaisija.

Tastad syystd syntyneiden aggregaattien ja muiden alipainetarrai-
messa tarvittavien laitteiden asennustilaongelmien johdosta on esitetty erilai-
sia pohdintoja. On ehdotettu yksittéisten aggregaattien poisottamista alipai-
netarraimesta ja niiden jérjestdmistd nosturiin. Toisaalta Fl-patentissa 94615
on ehdotettu edelld mainitun asennustilan muotoilemista kuusikulmion muo-
toon, jolloin aggregaateille saadaan enemma&n asennustilaa hyédyntamalia
rullapinojen vélissa olevaa tilaa optimaalisesti ilman, etta térmaysvaara vierei-
siin rullapinoihin kasvaa.

Jos samaan varastoon on tarpeen varastoida halkaisijoiltaan sel-
vasti erikokoisia rullia (esimerkiksi kahta erikokoista halkaisijaa) on tilankay-
tdn kannalta jarkevintéd varastoida erikokoiset rullat omankokoiseen matriisi-
muotoon. Nykytekniikalla tarraimen ja erityisesti imulevyn halkaisija on valitta-
va pienemman (tai pienimman) matriisin mukaan. Suuremman halkaisijan
omaaville rullille ei rullan painosta riippuen aina saada tarpeeksi imuvoimaa
turvalliseen nostoon. Harvemmilla rullilla taas pieni imuhalkaisija ei kannattele
rullan paatypinta-alaa tarpeeksi ja rullan muoto ei saily nostossa.

Keksinndn lyhyt selostus

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on viimeksi mainitun ongel-
man ratkaiseminen. Tahan pa&méaaradan paastaan keksinnén mukaisella ali-
painetarraimella, jolle on tunnusomaista, ettd imulevyn ulkokeh&ssa on nurk-
kaosat, joiden nurkkia yhdistavéat sivureunat on vedetty sisdénpain, ja etta
imulevyn ulkokehd maarag imulevyn ylapuolisen rakenteen maksimiulottuvuu-
det sivusuunnassa.
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Keksinté perustuu ajatukseen hyédyntdéd nimenomaan imulevyssa
tietoa siita, ettd minimietdisyys rullapinon ja sitd ymparéivien toisten rullapi-

~nojen valilla on kulloinkin ainoastaan yhdessa kohdassa, nimittain yhdyssuo-

rilla rullapinojen keskipisteiden vélissd. Naiden yhdyssuorien valissa etaisyys
on suurempi ja nain ollen muodostuu vapaita pinta-alueita. Keksinndn perus-
ajatus on hyodyntad néitd pinta-alueita nimenomaan imulevyssa ilman, etta
tormaysvaara viereisiin rullapinoihin kasvaa. Yl&puoliselle rakenteelle ei ase-
teta sen sijaan muita rajoituksia kuin se, ettei se sivusuunnassa ulotu imule-
vyn reunojen ulkopuolelle. Ylapuolinen rakenne voi olla siis esimerkiksi sellai-
nen kuten perinteisessa tekniikassa tai edella mainitun Fl-patentin mukaises-
sa ratkaisussa. Oleellisinta on siis imuvoiman kasvattaminen maksimoimalla
imulevyn pinta-ala.

Imulevyn nurkkaosien lukuma&ara ja muotoilu voidaan kulloinkin so-
vittaa varastoitujen rullapinojen jarjestelyn mukaisesti rullapinojen véliss&d ole-
van tilan optimaaliseksi hyddyntamiseksi.

Nykyaikaisissa rullavarastoissa esiintyy paaasiallisesti jarjestely,
jossa rullapinojen keskipisteet muodostavat tasasivuisten kolmioiden nurkat.
Tassé tapauksessa on tarkoituksenmukaista, ettd imulevyn ulkokeha on
s&anndllinen monikulmio, edullisimmin kuusikulmio. Rullapinojen muunlaises-
sa jarjestelyssé tulevat luonnollisesti kysymykseen poikkeavat, olemassa ole-
van tilan optimaalisesti hyédyntéavat monikulmiot.

Erityisen suuri pinnan lisdys saavutetaan siten, ettd nurkkaosien
nurkkia yhdistavat sivureunat vedetéan siséanpain sopivimmin kaarenmuotoi-
sesti. Konkreettisissa sovellutustapauksissa taméa tapahtuu tarkoituksenmu-
kaisesti siten, ettéd kaarenmuotoisten sivureunojen sateen keskipiste yhtyy
kulloinkin viereisen rullapinon keskipisteeseen siten, etta sivureunat ovat koko
niiden pituudeltaan niiden luvallisella minimietdisyydelld viereisesta rullapi-
nosta ja siten vapaa tila tulee optimaalisesti hyédynnetyksi. Ter&vareunaisten
nurkkien vélttdmiseksi reunat on edullista viistaa.

Jotta kayttédnsaadulla imulevyn pinnan lisayksella saataisiin mah-
dollisimman suuri imuvoiman lisdys, tulee imulevyn alapinnalla olevan tiivis-
tejarjestelyn uloimman tiivistereunan myétéilla imulevyn ulkokeh&n muotoa
mahdollisimman lahelld ulkokehan reunaa.
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Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintéa selostetaan nyt lahemmin yhden edullisen sovellutuse-
simerkin avulla viitaten oheisiin piirroksiin, joissa

kuvio 1 esittda sivukuvantona keksinnén mukaista alipainetarrainta
ja paperirullaa;

kuvio 2 esittda keksinndn mukaisen alipainetarraimen imulevyé al-
haaltapéin katsottuna; ja

kuviot 3 ja 4 esittavat kahta erikokoisten rullien muodostamaa mat-
riisia eli tapaa jarjestella rullat varastoon.

Keksinndn yksityiskohtainen selostus

Kuviossa 1 esitetyn alipainetarraimen 1 alaosassa on alipaineséilié
2, joka on yhteydessa tassé esittdmatta jatetyn alipaineenmuodostimen kans-
sa. Imulevy 3 sulkee alipaineséilion 2 alapuolen ja alipaineséilién 2 ylapuo-
lelle on jarjestetty kotelo 4, joka ymparéi alipainetarraimeen 1 kuuluvia ja tas-
s& lahemmin esittamatta jatettyja aggregaatteja ja laitteita, kuten alipaineen-
muodostinta, hatatyhjénmuodostinta, akkuja, sdhkdkytkimia jne. Lis&ksi kote-
lon 4 sisapuolelle on laakeroitu ohjausrullat 5, joiden vélityksella alipainetar-
rain on ripustettu nostettavasti ja laskettavasti tassa lahemmin esittamatta ja-
tetyn nostolaitteen kdysiin 6.

imulevyn 3 alapinnalle on jérjestetty sis&kkaisia tiivistekehia 7 - 11,
joista uloin tiivistekeha 11 myétéilee imulevyn 3 ulkokehdn 12 muotoa l&hella
ulkokehaa 12. Nama tiivistekehat 7 - 11 yhdessa paperirullan 13 ylépinnan 14
kanssa muodostavat alipainetiloja 15 - 18 paperirullan 13 nostamiseksi naihin.
tiloihin muodostettavan alipaineen avulla.

Imulevy 3 on muodostettu téssa oleellisesti s&anndlliseksi kuusi-
kulmioksi, jossa on nurkkaosat 19, joissa terdvien kulmien valttamiseksi on
viisteet 20. Viisteiden 20 reunoista lahtevét sivureunat 21 ovat sisdanpain ko-
veria, jolloin n&ma on viereisiin paperirullapinoihin 22 ja 23 (kuviot 3 ja 4) so-
vittamiseksi jarjestetty siten, etté sivureunojen 21 séteiden keskipisteet yhtyvat
viereisten paperirullapinojen 22 ja 23 keskipisteisiin. Tama antaa suurimman
mahdollisen pinta-alan imulevylle 3 sailyttdmélld samalla kulloinkin sallittu
etaisyys sivureunojen 21 ja paperirullapinojen 22 ja 23 vaippapintojen valilla,
erityisesti kuvion 3 tapauksessa.

Alipainesaili6 2 ja kotelo 4 voidaan muotoilla minka muotoiseksi ta-
hansa, kunhan niiden &ariviivat sivusuunnassa eivét ulotu imulevyn 3 ulkoke-
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h&n 12 ulkopuolelle ja kaikkiin alipainetiloihin 15 - 18 saadaan tarvittaessa
alipaine. Téassa esimerkissé alipainesiilic 2 ja kotelo 4 on esitetty sellaisina,
etta niilld voidaan kuvitella olevan oleellisesti samanmuotoinen vaakapoikki-
leikkaus kuin imulevylia 3.

Kuvioissa 3 ja 4 on esitetty paperirullapinojen 22 ja vastaavasti 23
véliin ajettu alipainetarrain 1, jossa imulevy 3 muodostaa sen uloimmat &arivii-
vat. Paperirullapinot 22 ja 23 on kulloinkin jarjestetty siten, etta niiden keski-
pisteet muodostavat tasasivuisen kolmion nurkat, jolloin saavutetaan mahdol-
lisimman suuri pakkaustiheys. Kun alipainetarraimen 1 imulevy 3 on muodos-
tettu keksinndn mukaisella tavalla, kykenee se nostamaan huomattavan eri-
koisia rullia mahtuessaan halkaisijaltaan pienempien paperirullapinojen 22 v&-
liin ja sen imuvoiman toisaalta riittdessd myés halkaisijaltaan huomattavasti
suurempien paperirullapinojen 23 rullien nostoon.

Edella oleva keksinnén selitys on ainoastaan tarkoitettu havainnol-
listamaan keksintéd. Alan ammattilainen voi kuitenkin toteuttaa sen yksityis-
kohdat useammalla vaihtoehtoisella tavalla oheisten patenttivaatimusten
puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Alipainetarrain rullamaisten kuormien (13) siirtdmiseksi, jolloin
kuormat on pinottu paallekkain tasaisten otsapintojensa varaan, ja joka alipai-
netarrain (1) kasittdd kuorman otsapintaa vasten asetettavan imulevyn (3),
tunnettu siitd, ettd imulevyn (3) ulkokehdssa (12) on nurkkaosat (19), joi-
den nurkkia yhdistavat sivureunat (21) on vedetty sisaanpain, ja ettd imulevyn
(3) ulkokeha (12) maaraa imulevyn yldpuolisen rakenteen maksimiulottuvuu-
det sivusuunnassa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen alipainetarrain, tunnettu
siita, ettd imulevyn (3) ulkokehd (12) on muodostettu sdannélliseksi monikul-
mioksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen alipainetarrain, tunnettu
siita, etta imulevyn (3) ulkokeha (12) on muodostettu kuusikulmioksi.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen alipainetarrain,
tunnettu siita, ettd imulevyn (3) sivureunat (21) ovat kaarevia.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen alipainetarrain,
tunnettu siitd, ettd nurkkaosat (19) on viistetty.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen alipainetarrain,
tunnettu siita, etta alipainetarraimen (1) uloin keh&pinta kasittaa imulevyn
(3) ulkokehan (12).

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen alipainetarrain,
tunnettu siita, ettad imulevyn (3) ulkokeha (12) muodostaa alipainetarrai-
men (1) uloimman keh&pinnan.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen alipainetarrain,
tunnettu siita, ettd imulevyn (3) alapinnalla on tiivistejarjestely (7 - 11),
jonka uloin tiiviste (11) myétailee imulevyn (3) ulkokehan (12) muotoa.
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Patentkrav

1. Undertrycksgripare for flyttning av rullformiga laster (13), varvid
lasterna &r staplade pa& varandra pa sina plana &ndytor, och vilken under-
trycksgripare (1) omfattar en sugskiva (3) att placeras mot lastens &ndyta,
kdnnetecknad av att sugskivans (3) periferi (12) uppvisar hérndelar
(19), vilkas sidokanter (21) som sammanbinder hérnen har dragits inat, och att
sugskivans (3) periferi (12) bestdmmer den maximala rackvidden i sidled for
sugskivans ovanliggande struktur.

2. Undertrycksgripare enligt patentkrav 1, kannetecknad av
att sugskivans (3) periferi (12) &r utformad som en regelbunden polygon.

3. Undertrycksgripare enligt patentkrav 2, kannetecknad av
att sugskivans (3) periferi (12) &r utformad som en hexagon.

4. Undertrycksgripare enligt ngot av patentkraven 1 -3 kdnne -
tecknad av att sugskivans (3) sidokanter (21) &r krokta.

5. Undertrycksgripare enligt nagot av patentkraven 1 -4, kanne -
tecknad av att hérndelarna (19) &r avfasade.

6. Undertrycksgripare enligt nagot av patentkraven 1 -5, kanne -
tecknad av att undertrycksgriparens (1) yttersta periferiyta omfattar sug-
skivans (3) periferi (12).

7. Undertrycksgripare enligt nagot av patentkraven 1 -6, kanne -
tecknad av att sugskivans (3) periferi (12) utgér undertrycksgriparens (1)
yttersta periferiyta. ,

8. Undertrycksgripare enligt nigot av patentkraven 1 -7, kanne -
tecknad av att sugskivans (3) nedre yta uppvisar ett tatningsarrangemang
(7 - 11), vars yttersta tatning (11) foljer konturen av sugskivans (3) periferi
(12).
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