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O SISTEMA DE ACORDO COM O INVENTO INTERPRETA OBSERVACOES DE SENSOR AO
SEGUIR OBJECTOS E REUNIR INFORMAGAO SOBRE OS OBJECTOS POR MEIO DO
SEGUIMENTO E DA UTILIZACAO DESTA INFORMAGAO PARA CONFIRMAR EVENTOS LIGADOS
AOS OBJECTOS E NA PRODUQAO DE INFORMAQAO QUE DESCREVE OS EVENTOS. O SISTEMA
DETECTA EVENTOS DE ACORDO COM AS CONDICOES DEFINIDAS PARA OS MESMOS, COM
BASE NAS OBSERVACOES DE SENSOR. AS CONDICOES PODEM RESPEITAR A ESSENCIA DOS
OBJECTOS, POR EXEMPLO, A INTENSIDADE DAS OBSERVAQOES LIGADAS AO OBJECTO, A
DIMENSAO E/OU FORMA DO OBJECTO, A UMA VARIAQAO NO TEMPO DE ESSENCIA E
MOVIMENTO. AS CONDIGOES DE EVENTO UTILIZADAS PELO SISTEMA PODEM COMPREENDER
CONDICOES QUE SE APLICAM A LOCALIZAGAO DO OBJECTO. O SISTEMA DE ACORDO COM O
INVENTO PODE SER UTILIZADO, POR EXEMPLO, PARA DETECQAO DA QUEDA, SAIDA DA
CAMA, DA CHEGADA A UM ESPAGO OU DA SAIDA DO MESMO, DE UMA PESSOA AO SEGUIR UM
OBJECTO COM UM CAMPO DE SENSORES, DENSO E PARA PRODUCAO DE INFORMAGAO DE
EVENTO SOBRE O TRATAMENTO OU SEGURANGA DA PESSOA PARA PROPORCIONAR A
PESSOA PRESTAQAO DE CUIDADOS.
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RESUMO
"Método e sistema para detecgdo de eventos”

O sistema de acordo com o invento interpreta observacdes
de sensor ao seguir objectos e reunir informacdao sobre os
objectos por meio do seguimento e da utilizacao desta
informagao para confirmar eventos ligados aos objectos e na
producao de informacgdo gque descreve o0s eventos. O gsistema
detecta eventos de acordo com as condigbdes definidas para os
mesmos, com base nas observagdes de sensor. As condicgdes
podem respeitar a esséncia dos objectos, por exemplo, a
intensidade das observacbdes ligadas ao objecto, a dimensao
e/ou forma do objecto, a uma variacdo no tempo de esséncia e
movimento. As condigdes de evento utilizadas pelo sistema
podem compreender condicdes que se aplicam a localizacdo do
objecto. O sistema de acordo com o 1nvento pode ser
utilizado, por exemplo, para deteccdao da dqueda, saida da
cama, da chegada a um espa¢o ou da saida do mesmo, de uma
pessoca ao seguir um objecto com um campo de sensores, denso e
para producao de informacdo de evento sobre o tratamento ou
seguranga da pessoa para proporcionar a pessoa prestacgado de
cuidados.

Fig. 9
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DESCRICAO
"Método e sistema para detecgdo de eventos”

CAMPO DO INVENTO

O objecto deste invento é um método e um sistema para
seguir objectos que utiliza um campo de sensores, denso.

TECNICA ANTECEDENTE

Nas solugdes da técnica antecedente a presenca,
localizacdo e movimento de ©pessoas, animais, objectos e
dispositivos sao detectados através da utilizacado de radares
de micro ondas ou radares de ultra sons, detectores de
infravermelhos, imagem de video e andlise da mesma, sensores
de proximidade instalados no piso, sensores de pressao ou
sensores sensiveis ao toque separados, utilizados no topo da
cobertura do pavimento.

Nas solucgdes da técnica antecedente, a deteccadao de um
objecto é baseada na realizacdao de uma observacao que cobre
um curto periodo de tempo, ou que € instantdnea, com
detectores ou sensores. A drea a monitorizar estda coberta com
detectores ou sensores, ou um sensor ou detector estad
colocado num objecto local e cada observacao produzida pelo
sensor ou detector que é mais forte que um valor de limiar e
excede um limite definido para a sua duracadao é utilizada para
confirmar um evento do objecto de interesse. Em alguns casos
a condigdo para confirmar um evento pode ser uma observagao
que se aplica a uma parte do sector de algum detector ou de
uma &area monitorizada correspondente. Solucdes na pratica
sao, por exemplo, a utilizacao de um detector de
infravermelhos ou um radar de micro ondas para deteccao de
uma pessoa que chega a um espaco ou a utilizacdao de um tapete
de sensores de pressao para detecgcdo se um paciente sai da
cama. Os problemas das solugdes da técnica antecedente sao a
dificuldade de fazer as interpretacdes correctas que
contenham de forma adequada a informacdo necessdaria com a
utilizacdo de observacdes de sensor que sao instantdneas ou
de muito curta duracadao. A falta de fiabilidade e precisao de
informagdao reduz o seu valor. Um exemplo da falta de
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fiabilidade e precisdo de informacdao de evento é informacao
de alarme qgque se aplica a saida de uma cama dada por um
tapete de sensores prdéximo da cama numa situagdao em que outra
pessoa se aproximou da cama.

O problema da cémara de vigiladncia € gue a mesma,
tipicamente, necessita que uma pessoa interprete as imagens
de vigilédncia por ordem para detectar eventos que necessitam
de accgdes ou que, de outro modo, necessitam de detecgdo para
serem detectados. A interpretacdo automatica de 1imagens
necessita de equipamento caro e muitas vezes da interpretacao
de 1imagens que de qualgquer modo necessitam gque uma pessoa
faca uma interpretacdo a fim de conseguir precisdo adequada
do conteudo da informacdo de invento e da fiabilidade da
informacéo.

Algumas solugdes também apresentam solugdes de
vigildncia em gque um identificador RFID estd fixo nos
objectos em movimento no espac¢co a monitorizar. O problema com
estas solucgdes € que apenas aqgueles objectos a que um
identificador foi afixado sao detectados. Um identificador
activo munido com uma fonte de energia é utilizado em algumas
solucgdes, cujo problema é a duracdo da fonte de energia,
devido, tipicamente, a existirem muitos transmissores de
excitacdo que activam o identificador no espago a monitorizar

e o0 ldentificador, em conformidade, activa-se muitas vezes.

A utilizacdo de um campo de sensores de proximidade,
denso na deteccao de presengca € apresentada na patente
US6407556B1, entre outras.

A utilizacdo de sensores de pressao para detectar a
presenca ou movimento é apresentada na patente US4888581A1,
entre outras.

Existem muitas solucgdes da técnica antecedente para o
seguimento de um numero de objectos (seguimento multi-alvo).
A ligacdo do tipo do objecto ao objecto como uma parte do
seguimento do objecto é apresentada na patente US6278401B1,
entre outras.
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A utilizacdo de um sensor de proximidade que esta
instalado no piso e que mede uma ligacado eléctrica para fazer
observacdes ¢é apresentada no pedido W02005020171A1, entre
outros.

Um problema de solugdes da técnica antecedente que
produzem informacdo de evento ¢é a grande necessidade de
energia de processamento necessdria para identificar um
objecto e o0s eventos ligados ao objecto. Por exemplo, a
identificacdo de contornos com base numa imagem de video pode
necessitar, por exemplo, de centenas de kilobytes por segundo
de andlise em tempo real. Por outro lado, um problema &
também a relativamente elevada quantidade de erros que
ocorrem na identificacdo. Mais em particular, a identificacao
fidvel de eventos ligados ao objecto seguido através da
utilizacdo de solugdes da técnica antecedente provou o

consumo de recursos e a tendéncia para erros operacionais.

Nas solugdes da técnica antecedente, a inflexibilidade
da solucdo ¢ um problema gquando se utilizam detectores
instalados nos proéprios locais ou alvos, como o objecto da
monitorizacado. Quando a utilizacdo do espago a monitorizar
muda e o evento que €& o objecto da monitorizacdo se desloca
para uma nova localizagcdo ou o evento muda para outro, a
localizacao e/ou o alvo dos detectores tém de ser mudados. As
alteracdes necessitam de acgdes que durante o ciclo de vida
da solucado incorrem em custos de modificacdao e custos de
equipamento substanciais e também restringem a utilizacdo dos
espacgos durante o processo de modificacao.

A US2006171570 (Al) apresenta um “Smartmat” (Sistema de
identificacdo de pessocal e monitor de actividade de &rea) que
monitoriza e identifica pessoas, animais e outros objectos
que passam através de um volume de controlo. Entre outros
atributos, a implementacdo de sistema exemplificativa pode
contar, classificar e identificar objectos, tais como pedes,
animais, bicicletas, cadeiras de rodas, veiculos, patins em
linha e outros objectos, gquer de forma singular gquer em
grupos. A US6515586 (Bl) apresenta um sistema de sensores
tdctil gque compreende uma cobertura de pavimento integrada
numa camada de sensores tdcteis para formar uma superficie de

sensores tdcteis. A camada de sensores tacteis tem uma
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pluralidade de sensores. O sistema também compreende um
controlador ligado a uma superficie de sensores tacteis para
seguir uma pessoa ou objecto. A US4888581 (A) apresenta um
sistema de alarme que utiliza um sensor de &area gue tem uma
pelicula piezoeléctrica sensivel a variacgdes na pressao. Uma
pelicula piezoeléctrica com eléctrodos depositados em
superficies opostas da pelicula converte alteragdes na
pressdo mecédnica em sinais eléctricos. Um processador de
sinal detecta os sinais eléctricos e gera um sinal de saida
em resposta.

BREVE DESCRICAO DO INVENTO

0 invento apresenta um sistema e um método, baseado num
campo de sensores, denso, para seguir objectos, que detecta
objectos por seguimento e eventos ligados aos objectos e ao
espago a monitorizar através da utilizacao de condicdes de
evento predefinidas e produz informacdao de evento que
descreve estes eventos para utilizacdo imediata ou posterior.

O invento na realidade disponibiliza wum sistema de
acordo com a reivindicagdo 1 e um método executado pelo
sistema de acordo com a reivindicacao 12.

O sistema compreende um campo de sensores que compreende
dois ou mais sensores na vizinhanca do objecto que sao
adequados para detectar medicdo de togque e/ou pressao,
electrénica de medida gque produz observacdes de sensor por
meio de sensores e um aparelho de processamento de dados,
adequado para processar observacgdes de sensor, que compreende
um processador e uma memdéria. O sistema é caracterizado por o
aparelho de processamento de dados estar arquitectado para
detectar o objecto a seguir e detectar um evento ligado ao
objecto com base numa ou mais observacgdes de sensor.

O processador do sistema e o aparelho de processamento
de dados, que compreende uma memdria, podem ser arquitectados
para seguirem um objecto por meio de observacgdes de sensor.

As observacdes de sensor utilizadas para detectar ou
seguir um objecto e/ou identificar um evento ligado ao
objecto podem ser sequenciais no tempo.
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O campo de sensores pode compreender em média, por
exemplo, 4, 9 ou 49 sensores por metro quadrado. A
intensidade das observacdes de sensor pode variar, por
exemplo, de acordo com a dimensdo, distancia e/ou material do
objecto gque origina a observacao de sensor.

Os sensores do sistema podem estar arquitectados para
produzirem observacgdes de sensor, por exemplo, em intervalos
de 0,01 ou 0,1 segundos.

A observacgao de sensor pode ser localizada, por exemplo,
com base na localizacdo do sensor que fez a observacao.

O sistema pode detectar um objecto, por exemplo, com
base na intensidade das observagdes e com base na sua
interposicdao. O sistema pode seguir um objecto, por exemplo,
com base numa mudanca na localizacdao das observacdes ligadas
ao mesmo. Numa concretizacdo preferida do invento o aparelho
de processamento de dados pode processar observacdes, por
exemplo, tais que o sistema detecta observacgdes de sensor
ligadas a um objecto que sao medidas em diferentes instantes
de tempo e reunidas durante um periodo de, no maximo, cinco
minutos através do processamento de eventos ligados ao
objecto. Um evento ligado ao objecto pode ser, por exemplo,
uma mudanc¢a no estado do objecto, por exemplo, um movimento
no campo de sensores no espago a monitorizar, uma chegada a
este espaco, uma saida do espaco, paragem ou queda. Uma
mudanga no estado do objecto pode ser detectada, por exemplo,
com base na extensdo das observagdes originadas pelo objecto,
na forma do contorno formado no campo de sensores proveniente
das observacdes e/ou na intensidade de uma ou mais
observacgbdes de sensor. Também a velocidade da mudanca de
estado do objecto pode ser utilizada na identificacdao de um
evento.

O sistema pode incluir um objecto no seguimento ao
registar, pelo menos, uma informacado de estado sobre o
objecto, cuja informacdao de estado descreve a localizacgao ou
outra possivel alteracao de caracteristica do objecto num
certo instante de  tempo. 0 sistema pode estimar a
probabilidade de novos valores da informacdo de estado de um
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objecto com base nos valores registados anteriormente e com
base no tempo que passou desde o instante de tempo que o0s
mesmos representam. Além disso, o seguimento de um objecto
pode compreender a ligacdo de observacgdes de sensor ao
objecto. 0O sistema pode produzir uma associacdo, gue descreve
a ligacao de observacdes de sensor aos objectos seguidos e
que é formada de modo a que a mesma descreve o modo como OS
objectos seguidos provavelmente originaram as observacdes de
sensor. O sistema pode produzir esta associacgdo de modo que o
sistema utilize estimativas, que se aplicam ao instante de
tempo das observacgdes de sensor, sobre a informacao de estado
dos objectos seguidos e, por exemplo, utilize informacao
sobre a localizacdo estimada de cada objecto. O sistema pode,
por exemplo, seleccionar a ligacdo de uma observacado dos
objectos a seguir com um objecto ou com aqueles objectos que,
com base na informacdo de estado, representando o instante de
observacao e estimados pelo sistema, e com base na estimativa
do sistema que se aplica a criacdo das observacgdes, com maior
probabilidade influenciaram a observagao em questao. O
sistema pode actualizar a informacado de estado de um objecto
a seguir ao registar na mesma nova ou informacao alterada com
base nas observagdes ligadas ao objecto. Informagcdo que se
aplica a numerosos instantes de tempo pode ser registada na
informacdo de estado de um objecto. O conteudo da informacgao
de estado de um objecto pode ser, por exemplo, a localizacao,
velocidade, direccao, aceleracao, dimensao, forma,
comprimento, densidade, forma de movimento do objecto e/ou
outras caracteristicas do objecto inferidas com base nas
observacdes. Por exemplo, a forma de movimento de um objecto
pode ser registada na informagdo de estado do objecto com
base na forma do contorno formado pelas observacdes ligadas
ao objecto. Por exemplo, num caso em que o objecto a seguir é
uma pessoa, o0 modo de movimento pode ser registado, por
exemplo, conforme as observagdes de sensor sao adequadas para
serem originadas por uma pessoa que avanga a pé, a correr ou

a rastejar.

O sistema pode processar observacgdes de sensor tais gue
0 mesmo estime a probabilidade da observacgao de sensor de um
ou mais instantes de tempo ser originada por um objecto gue
ndo estd incluido no seguimento. O sistema pode comparar esta
probabilidade com a probabilidade da mesma observacao ser
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originada por um objecto incluido no seguimento. Com base na
comparagcao e nas observacgdes gue estdao na sua base, o sistema
pode incluir um novo objecto detectado desta forma no
seguimento.

A intensidade da observacao de sensor ou observacdes de
sensor ligadas a um objecto pode ser utilizada para localizar
a posicdo do objecto ou para inferir, registar e/ou
actualizar outra informacdo gque se aplica ao objecto.

O sistema pode identificar um evento para ser ligado a
um objecto com base nas observacgdes de sensor de um instante
de tempo ou de diferentes instantes de tempo, e/ou com base
na informagcdao que se aplica a um ou mais objectos que
descrevem um instante de tempo ou um numero de instantes de
tempo. O sistema pode wutilizar wuma ou mais condigdes de
evento conhecidas pelo sistema para identificar um evento. O
sistema pode comparar informacdao formada a partir de
observacdes de sensor para uma condicdao de evento ou para
condigdes de evento a fim de identificar um evento.

O sistema de acordo com o invento pode também
compreender meios para registar condigdes de evento.

Uma condicdo de evento pode compreender, por exemplo,
uma condicdo ou condicdes que se aplicam a presenca,
localizacao, movimento, forma, dimensdo ou outra informacgao
gque descreva uma caracteristica, funcionalidade ou estado
detectdavel com observacgdes de sensor ou com base em
observacdes de sensor. Uma condigcdo de evento também pode
compreender uma combinacdao de condig¢des para a informacao gue
descreva mais do que um objecto. Para além disso, uma
condicdo de evento pode compreender uma combinacdo de
condigdes para informacdo que descreva um numero de objectos.

Uma condicao de evento pode ser, por exemplo, tal gue as
condicgbes individuais que a mesma contém sao satisfeitas
gquando © sistema compara as mesmas com um certo tipo de
informagdao registada no seguimento de uma pessoca. Uma
condicdo de evento pode ser, por exemplo, tal que as suas
condigcdes sao satisfeitas quando a mesma € comparada com
informacdo que ¢é registada, por exemplo, guando uma pessoa
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chega a um espaco, muda de andar para correr, cai, sai da
cama, sail do espaco, muda para se tornar indetectdavel com os
sensores ou quando duas pessoas se encontram, uma pessoa pega
num artigo ou deixa o0s seus vestigios num artigo. O contetdo
de uma condicdo de evento pode ser, por exemplo, uma mudanca
na esséncia do objecto. Uma condicdo de evento pode, por
exemplo, ser tal que a mesma € satisfeita como uma
consequéncia dos tipos de observagcdes gque sao produzidas
quando um artigo trazido para o espago comeca a derreter ou
vazar ligquido. O contetdo de uma condicdo de evento também
pode ser, por exemplo, condic¢des que se aplicam a localizacao
e velocidade de um objecto que sao satisfeitas quando a
velocidade do objecto excede um dado valor limite quando o
objecto estd localizado numa certa 4&rea. Este tipo de
condicdo de evento ¢ adequado para deteccdo de corrida numa

drea em que nado € permitida por razdes de seguranca.

O sistema pode utilizar uma combinacdo de condicgdes como
uma condicado de evento, que compreende um numero de condigdes
que se aplicam ao objecto. Uma condicdao de evento pode ser,
por exemplo, uma combinacdao de condicdes que se aplicam a
dois objectos, que ¢é implementada se as velocidades e a
distdncia entre os objectos ficarem abaixo de dados valores
limite para, pelo menos, um conjunto de intervalos de tempo.
Este tipo de condicdao de evento € adequado, por exemplo, para
deteccdo de troca de dinheiro ou trdfico de droga num espaco
destinado a passagem.

o) sistema pode também compreender meios para
identificacdo do tipo de um objecto detectado e/ou seguido
por comparacaco das observacgdes de sensor com a informacao
sobre o objecto detectado ou seguido para um ou mais perfis
de identificacdo. Um perfil de identificacdo pode compreender
informacdo sobre, por exemplo, a &rea, numero, intensidade
das observacdes de sensor tipicamente originadas por um
objecto ou sobre a velocidade de movimento tipica de um
objecto no campo de sensores. O sistema pode também
compreender meios para registar e reportar um objecto como um
objecto de um tipo desconhecido. Um objecto de um tipo
desconhecido pode ser identificado, por exemplo, de forma
manual e informacdo sobre o seu tipo pode ser registada na
informagao do objecto.
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O sistema de acordo com algumas concretizagdes do
invento pode compreender formas e meios para identificacgao de
um objecto com meios externos adequados para o propdsito, por
exemplo, com um leitor de RFID. O sistema pode receber
informacdo disponibilizada pelos meios externos, por exemplo,
sobre a identidade e localizacdao estimada de algum objecto e
o ponto estimado no instante em que o objecto estava neste
local. Além disso, o sistema pode produzir e disponibilizar
um pedido de identificacdo para implementacdo de seguimento
de algum objecto, com base na localizacadao do objecto a seguir
e a cobertura conhecida dos meios externos utilizados para
identificar o objecto, para o0s supra-referidos meios externos
e recebe informacéo sobre a identidade do objecto
disponibilizada pelos meios externos como uma resposta a este
pedido. O sistema pode comparar informacdo recebida dos meios
externos e informagdo conhecida sobre as caracteristicas de
um objecto com base no mesmo, com a informagcdo registada no
seguimento dos objectos e, por exemplo, quando o0s conjuntos
de informacadao de localizacdao correspondem, o sistema pode
registar a identidade externa do objecto e/ou o tipo do
objecto conhecido com base no mesmo, na informacdao de um
certo objecto a seguir.

O sistema de acordo com algumas concretizacgdes do
invento pode compreender uma ou mais condigdes de evento, que
compreendem uma condigdo ou condigdes que se aplicam ao tipo
ou a identidade de um objecto.

O sistema de acordo com algumas concretizagdes do
invento pode processar observacgdes de sensor tais que quando
processa as oObservagdes e quando segue o0s objectos, é
utilizada informacdo que descreve a delimitacdao do espacgo a
monitorizar com o campo de sensores, por exemplo, de acordo
com as portas, paredes e factores correspondentes,
necessidades de observacadao que difiram entre si das
diferentes &areas do espaco ou outros factores que afectem a
utilizacdo e necessidade de observacdo do espaco e do
mobilidrio localizado no espacgo.

O sistema de acordo com algumas concretizagdes do
invento pode processar observacdes de sensor tais que quando
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processa as oObservacgdes e quando segue o0s objectos, é
utilizada informacao quando liga as observacdes de sensor a
um novo objecto que descreve as caracteristicas do espaco a
monitorizar com o campo de sensores, que pode aumentar ou
diminuir a probabilidade do aparecimento de um novo objecto

comparado com O gque mais estiver no espago a monitorizar.

O sistema de acordo com algumas concretizacdes do
invento pode processar observagdes de sensor de modo gue
informacdo para actualizar a informacdao que se aplica ao
estado dos objectos a seguir é utilizada no processamento,
cuja 1nformacao descreve as caracteristicas do espaco a
monitorizar com o campo de sensores, cujas caracteristicas
afectam o fornecimento de observacgdes de sensor sobre os
objectos. O sistema pode utilizar informacdo que se aplica,
por exemplo, a localizacdao do mobilidrio como este tipo de
informacdo. O sistema pode, por exemplo, considerar gque um
objecto estd registado como estando localizado numa certa
drea de sombra até que uma nova observacdo sobre o objecto
seja obtida em consequéncia da saida da sombra.

O sistema de acordo com algumas concretizagdes do
invento pode no seguimento de objectos utilizar informacao
que descreve &areas que delimitam o espago a monitorizar, gque
estdo fechadas do ponto de vista do movimento do objecto, de
onde nao se espera que o objecto saia sem voltar ao espacgo
monitorizado. O sistema pode utilizar informacao sobre, por
exemplo, um louceiro, casa de banho ou varanda como este tipo
de informacao. O sistema pode, por exemplo, registar uma
pessoa como estando numa varanda em consequéncia das
observacdes recebidas sobre a pessoa que indicam que a pessoa
se deslocou para a varanda ao longo de um percurso que conduz
14 através de uma abertura de porta.

Os meios que algumas concretizacdes do sistema de acordo
com o 1invento compreendem para processar observacdes de
sensor podem compreender a informacdo que descreve a
localizacédo, dimensao, posicao, componentes de movimento do
plano do campo de sensores, disténcia do plano do campo de
sensores, uma certa caracteristica fisica de um objecto,
outra informacéao correspondente, informacéao sobre a

velocidade de mudanca do estado ou de uma caracteristica de
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um objecto ou uma combinacdo destes conjuntos de informacao,
que é utilizada como informacdo que se aplica ao estado dos
objectos.

Os meios que algumas concretizacdes do sistema de acordo
com o 1invento compreendem para processar observacgdes de
sensor podem compreender as caracteristicas de um objecto
inferidas com base nas observacgdes de sensor ligadas a um
objecto. As caracteristicas gue podem ser inferidas podem
ser, por exemplo, o comprimento, forma, altura, composicao,
distribuicao de massa, capacidade de movimento ou
probabilidade de distribuicao do objecto, que ¢é projectado
para o campo de sensores.

O invento também se refere a um método qgue pode ser
implementado com os sistemas de acordo com as diferentes
concretizacdes do invento.

Uma vantagem do invento em relacdo as solucgbes da
técnica antecedente € que, por exemplo, com o método e o
sistema ¢é possivel produzir informacdao adequada sobre os
eventos do espagco a monitorizar num formato que ¢é Dbem
adequado a utilizacdo de pessoas e equipamentos. O método e o
sistema identificam eventos de acordo com dadas condic¢des de
evento com grande precisdo tal gque informacao de evento com o
contetdo correcto que descreve um evento € formada sobre
exactamente os eventos desejados do espago alvo. O método e
sistema de acordo com o invento permitem a deteccao e
identificacdo de eventos de acordo com a utilizacao definida
de cada sala de modo que informacdo de evento é obtida sobre
exactamente aqueles eventos sobre o0s quais € necesséaria
informacdo. Para além disso, a precisadao da identificacao de
eventos bem como a exactiddao do conteudo de informacao de
evento que sao conseguidas sdao melhores do que o gue seria
conseguido com solucgdes da técnica antecedente economicamente
comparaveis. Uma vantagem do invento relativamente as
solugcdes da técnica antecedente ¢é o elevado valor de
utilidade da informacao de observacdo produzida pelo
processamento das observacgbdes de sensor e/ou da informacgdo de
evento produzida com base nas mesmas em comparagcado com O0S

recursos de equipamento necessdrios para produzir e analisar
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a informacao, por exemplo, para a quantidade de capacidade de
processamento ou de memdria.

Uma vantagem do método de acordo com o invento é que ao
processar observagcdes de sensor medidas em diferentes
instantes de tempo, a informacdo de evento necessaria &
produzida com uma menor quantidade de sensores por unidade de
drea do que seria necessdrio nas solugbes da técnica
antecedente para produzir informacdo que ¢é exactamente tao
precisa e fidvel. A “resolucado” do campo de sensores pode ser
definida em diferentes concretizagdes para ser adequada ao
propdésito de utilizacgdao. No campo de sensores de algumas
concretizacdes o comprimento de um sensor individual, bem
como a distéancia entre sensores, também podem ser
arquitectados para serem grandes, por exemplo, até dez
centimetros. Noutras concretizacgdes do invento a disténcia
entre o0s sensores pode ser pequena, por exemplo, alguns
centimetros, em cujo caso sao obtidos mais dados de
observacdo. Os dados de observacdo produzidos pelo campo de
sensores pode, para além da dimensdo do objecto a detectar,
também depender das suas outras propriedades, tais como, por
exemplo, o material. O sistema pode utilizar wuma grande
quantidade das observacdes que se aplicam a histdéria recente
do objecto que estd ligada ao objecto por meio do seguimento
dos objectos para deteccadao de um evento ligado a um objecto.
Uma vantagem deste método comparado com métodos da técnica
antecedente é gque as observacdes que se podem obter em cada
instante de tempo nao necessitam necessariamente de ser tao
precisas como quando se utiliza um método que utiliza uma
observacdo curta ou instantdnea, o que torna possivel a
utilizacdo de um campo de sensores mais simples e

possivelmente um que € menos dispendioso em termos de custos.

Uma vantagem do invento em relacdo as solugbes da
técnica antecedente ¢ também a maior flexibilidade, porqgue
quando a utilizacdo do espago a monitorizar muda, o sistema
fisico nado necessita de mudar. Com uma nova definicdo de
eventos gque sdo um objecto de interesse, por exemplo, gquando
mudam as localizacbdes do mobilidrio ou paredes, o sistema
pode ser ajustado a situacdo através da mudanca das condicdes
de evento de uma forma gque corresponda a alteracdo na
utilizacdo dos espacos.
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Uma vantagem possivel do método e sistema de acordo com
o invento €& que a sua simplicidade técnica e a economia de
custos tornam possivel uma melhoria na segurancga e eficiéncia
operacional ao monitorizar também os tipos de espacgos cuja
monitorizagcdo ndo € economicamente ou tecnicamente razoavel
com solugdes da técnica antecedente e ao produzir informacao
de evento nestes espacos sobre objectos em movimento em
diferentes espacos que pode ser utilizada para viver, estar,
produzir, lazer, retalho ou outros objectivos.

Além disso, uma vantagem do método e do sistema de
acordo com o 1invento pode ser dque o0s mesmos detectam e
produzem informacdo sobre a queda de uma pessoca de modo que &
possivel para os receptores da informacdo prestarem ajuda
rapidamente para evitar e mitigar as lesdes de pessoas
feridas originadas por qguedas. Na monitorizacdao implementada
com solucdes da técnica antecedente a informacao
correspondente nado ¢é tdo fiavel, o que reduz o valor de
utilidade da informacdo devido ao custo, incdmodo e outros
inconvenientes originados por “falsos alertas”.

Ainda outra vantagem do método e do sistema de acordo
com o invento relativa as solucgdes da técnica antecedente
podem ser os meios para detecgdo da identidade de um objecto
utilizados em ligacdo com a necessidade de cobrir apenas
certos pontos dos percursos possiveis de objectos. Quando um
objecto passa através deste tipo de ponto o sistema recebe
informacdo sobre a sua identidade e quando o objecto se
desloca na 4&drea a monitorizar a sua identidade € conhecida
pelo sistema como uma parte da informagao wutilizada no
seguimento do objecto.

Uma vantagem do sistema e do método em relagdo as
solugdes da técnica antecedente é que a determinacao da
identidade de um objecto com base, por exemplo, na leitura de
um identificador RFID pode ser ligada ao sistema de acordo
com o 1nvento de tal modo que a excitacdo utilizada pelos
meios externos na leitura ¢é enviada de acordo com a
localizacdo do objecto a identificar, o que origina a
activacdo apenas dos 1identificadores localizados na Aarea
desejada de modo que o volume recebido de respostas enviadas
pelos identificadores é reduzido e nado existe necessidade de
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arquitecturas de recepcao que tenham em conta respostas sobre
a localizacao dos identificadores enviados, de modo dque a
arquitectura pode ser implementada com uma pequena quantidade
de aparelhos de recepcao. Para além disso, outras vantagens
incluem o facto de colisdes de leitor RFID e colisdes de
etiquetas de RFID serem evitadas e ndo serem necessarias
outras solucgdes para as mesmas.

DESCRICAO DETALHADA DO INVENTO

A seguir o invento serd descrito em maior detalhe com
referéncia as concretizacdes apresentadas como exemplos € aos
desenhos em anexo, em que:

A Fig. 1 apresenta um sistema de acordo com o invento.

A Fig. 2 apresenta por meio de exemplo a ligacdo de
observacdes de sensor ao objecto de acordo com o invento.

A Fig. 3 apresenta um exemplo das observacdes de sensor
produzidas por uma pessoa que cai e do seguimento de um
objecto num sistema de acordo com uma concretizacao do
invento.

A Fig. 4 apresenta as observagdes produzidas por dois
objectos que se aproximam um do outro e o processamento das
mesmas no sistema de acordo com uma concretizacao do invento.

A Fig. 5 apresenta as observagdes de sensor produzidas
por uma pessoa que sail da cama no sistema de acordo com uma

concretizacdo do invento.

A Fig. 6 apresenta as observagdes de sensor produzidas
por um objecto em movimento ao lado da cama em instantes
sequenciais de tempo e o processamento das observacgcdes no

sistema de acordo com uma concretizacdo do invento.

A Fig. 7 apresenta a producdo de informacado de evento
com base na &rea de chegada no sistema de acordo com uma

concretizacdao do invento.
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A Fig. 8 apresenta a producao de informacdo de evento
que se aplica a saida de um espaco com base no seguimento do
objecto e com base na adrea de saida no sistema de acordo com
uma concretizacdo do invento.

A Fig. 9 apresenta um exemplo esquemdtico das fases do
processamento de observagdes de sensor e da producao de
informagao de evento no sistema de acordo com uma
concretizacdao do invento.

A Fig. 1 apresenta um sistema de acordo com uma
concretizacao do invento, que compreende um campo de sensores
(5), que compreende sensores (1) utilizados para medir um
campo de proximidade electromagnético, que estd instalado no
pavimento. Os sensores estdao ligados a electrdnica de medida
(3) com condutores de sensor (2). Os sensores sao peliculas
ou folhas finas, planas, que estdo dispostas numa estrutura
(4) do tipo tapete electricamente isoladas do ambiente. 2
estrutura do tipo tapete estd disposta por baixo do material
de superficie na estrutura do pavimento. O material de
superficie do pavimento ndo estd mostrado na figura. O
sistema é utilizado para monitorizar um espaco delimitado ao
campo de sensores e para detectar objectos (K, K1) que estao
na proximidade do campo de sensores ou que se estdao a
deslocar. A colocacao dos sensores no campo de sensores é tal
que as mudancas nas observacgdes de sensor originadas pelos
objectos a detectar sao suficientes para implementar
seguimento dos objectos. A sensibilidade dos sensores e a
distdncia entre os sensores é tal gue o objecto a detectar e
seguir nado pode parar no tipo de localizacdo e posicgao em que
0 mesmo naoc origina de forma adequada uma grande mudanga na
observacao de sensor do ponto de vista de seguimento.

A Fig. 2 apresenta alguma informagdo sobre um objecto
detectado produzida pelo processamento das observacgdes de
sensor (202) realizadas por meio dos sensores (1) da
electrénica de medida de acordo com a concretizacao do
invento de acordo <com a Fig. 1. O ©processamento das
observacdes de sensor ligou as observagdes (202) a um objecto
e actualizou a informacdo que descreve o estado do objecto
(informacdo de estado). O objecto e a sua informacao de
estado sado apresentados na Fig. 2 como a posicdao (204) do
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objecto e como um contorno (203) que apresenta a dimensdo e a
forma do objecto. Na Fig. 2 existe um valor numérico dentro
do octdgono que representa cada observagao de sensor, o qual
descreve a intensidade do sinal da observagdo de sensor no
instante de tempo em questao.

A Fig. 3 apresenta as observagdes (An, Bn) medidas no
instante Tn e as observacdes (Am, Bm, ..., Gm) medidas no
instante Tm, num campo de sensores gue compreende sensores
(1) de wuma solucao de acordo com uma concretizacdao do
invento. 0Os octdgonos que representam as observacdes de dois
instantes de tempo diferentes sdo apresentados em ligacgao com
o sensor em diferentes pontos por razdes técnicas de desenho.
L posicao das observacgbdes de cada sensor em diferentes
instantes de tempo ndo tem diferenca do ponto de vista do
sistema. Com base nas observagdes do instante Tn e no
seguimento do objecto que precede o mesmo, © sSistema tem
informacdo sobre o objecto, cuja localizacdo, forma e
dimensdao sao apresentados como um contorno (301). O sistema
actualiza a informacdo do objecto em consequéncia do
processamento das observacgdes do instante Tm. A informacao
sobre o objecto depois de actualizada ¢ apresentada como um
contorno (302). A informacdo sobre o objecto no instante Tm,
a mudanca na informacgdo relativa a informagdo do instante Tn
e o 1intervalo de tempo gue passou entre estes 1instantes
satisfazem as condig¢des de evento conhecidas pelo sistema que
estdo definidas para um evento de queda. O sistema produz
informagao de evento sobre o evento de queda com base no
processamento das observacgdes do instante Tm.

Numa concretizacao preferida do invento o comprimento
das observacdes que expressa a proximidade de alguma parte do
corpo pela sua intensidade gque estdo ligadas a um objecto é
utilizado como uma condicgdo de evento de um evento de queda,
expresso como a area coberta pelas observacgdes e como a maior
distéancia entre as observacgdes, como uma mudanca na
velocidade do comprimento e como a permanéncia subsequente da
localizacdo e intensidade. Observacgdes, gque mudam numa
determinada velocidade de observagdes que correspondem a uma
posicao vertical para observagcdes gque correspondem a uma
pessoa caida, sao interpretadas de acordo com a condig¢dao como
queda.
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A Fig. 4 apresenta o processamento de observagdes de
sensor medidas de acordo com uma concretizacgdo do invento no
caso de dois objectos que se encontram. A figura apresenta o
processamento de observacdes de sensor medidas num campo de
sensores que compreende sensores (1) em instantes de tempo
consecutivos T1l, T2 e T3. No instante Tl as observacgdes (Al)
e (Bl) estdao ligadas ao primeiro objecto, de acordo com a
informagao do qual o contorno é (401), e a segunda observacgao
(Cl) do mesmo instante de tempo, gque estd ligada ao segundo
objecto (405). O processamento de observagcdes de sensor
produziu informacdo sobre os estados de movimento dos
objectos, a gual estd representada como setas (404, 408), com
base nas localizagdes e no estado de movimento previamente
calculados das observacdes e dos objectos do instante T1l. No
instante T2 o sistema mede as observacgdes (E2) e (F2). O
sistema 1liga estas observagdes aos objectos através da
utilizacdao da informacdao de estado dos objectos. O sistema
liga a observacao (E2) a um segundo objecto, cujos contorno e
localizacao (406) de acordo com a informacdo de estado
produzida pelo processamento das observagcdes no instante T2
sao apresentados na figura. Consequentemente, o sistema liga
as observacdes (E2) e (F2) ao primeiro objecto (401). O
contorno e a localizacado (402), de acordo com a informacgao
produzida pelo processamento das observacdes no instante T2,
que estao ligados a este objecto, sao também apresentados na
figura. O sistema consequentemente processa as observagdes
(G3, H3 e 13) do instante T3, o que produz nova informacdo de
estado para os objectos, os contornos de acordo com 0s quais
para o primeiro (403) e para o segundo (407) objecto estao
apresentados na figura. O resultado do processamento das
observagdes do instante T2 e T3 e, de forma mais particular,
a informacdo de estado dos objectos contida nos mesmos
resultados corresponde com um bom grau de precisao ao
movimento dos objectos reais, devido ao sistema ter utilizado
a informacadao de estado anterior dos objectos no seguimento
dos objectos e na actualizacao da informacdo de estado dos
objectos. Com base na informacdo de estado dos objectos a
avaliacdo da satisfacdo das condigdes de evento feita pelo
sistema evita a producado de informacdo incorrecta, por

exemplo, com base nas observacgdes do instante T3.
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A Fig. 5 apresenta uma observacadao (502) medida com o
campo de sensores (500) que compreende sensores (1) de acordo
com uma concretizacdo do invento, cuja localizacdo da
observacdo ¢ prdxima de uma cama (501) colocada num espaco
monitorizado com o campo de sensores. O sistema de acordo com
esta concretizacao do invento processa as observacdes de
sensor e liga a observacao (502) com um novo objecto com a
utilizacdao de informacdo sobre as localizacgdes relativas da
cama (501) e da observacao (502), bem como informacdo sobre o
facto de ser possivel o aparecimento de um novo objecto na
vizinhanca da cama (501). Além disso, o sistema produz
imediatamente informacao de evento com base na observacgao
(502) com base na condicdo de evento definida para o sistema,
de acordo com cuja condicdo de evento tem de ser produzida de
imediato informacdo de evento sobre o aparecimento de um
objecto na vizinhanca da cama (501).

Numa concretizacao preferida do invento as condicgdes de
aparecimento de diferentes tipos de objectos sao utilizadas
para deteccdo do aparecimento de novos objectos. As condigdes
de aparecimento guiam a operacadao do sistema ao definirem
observagcdes de sensor para cada tipo de objecto que
interpretam que um objecto apareceu. As condicbdes de
aparecimento sdo compiladas de modo gue com base nas mesmas o
sistema liga como algumas observacdes de Sensor  Ccomo
possiveis para um novo objecto que apareceu e tais que isto
nao é feito sendao quando a probabilidade ¢é suficientemente
maior do que a das observacdes serem do tipo originado por um
novo objecto gque apareceu. Numa situacdao em que a ligacgado das
observacgdes a um objecto gue apareceu estd adequada a um
numero de condig¢des de aparecimento de um tipo de objecto com
apenas uma menor probabilidade de divergéncia entre si, os
tipos de objecto alternativos em questdo sdo registados na
informagdo do objecto e com base nas observacgdes posteriores
ligadas ao objecto, gquando tal se justifica de acordo com as
observacdes, os tipos de objecto considerados menos provaveis
para o objecto sao excluidos.

Numa concretizacado preferida do invento, as observacdes
de sensor ligadas com um objecto sao utilizadas na deteccéao
das propriedades do objecto. As caracteristicas observadas e
registadas na informacdo de estado de um objecto podem ser o



EP 2 263 217 /PT
19

comprimento, a forma, a altura, a composicdo, distribuicdo de
massa, capacidade de movimento, probabilidade de distribuicao
ou algumas outras caracteristicas do objecto que é projectado
para o campo de sensores, sobre o qual existe uma necessidade
de obter informacdo. O sistema processa observacdes de sensor
tais como algumas caracteristicas ou algumas caracteristicas
do objecto sao determinadas com base na correlacgcdo entre as
observacdes ligadas a um objecto conhecido pelo sistema e a
caracteristica e com base nas séries de observacgdes formadas
pelas observacdes. O sistema pode processar observacdes de
sensor de modo que um modelo de correlacao utilizado na
deteccao das caracteristicas é formado com base no material
de observacdo e com base nas caracteristicas conhecidas dos
objectos que originaram as observacgdes.

A Fig. 6 apresenta a observacao D1 medida no instante
Tl, as observacgdes (B2, C2) medidas no instante T2 e a
observacdo (A3) medida no instante T3 com um campo de
sensores (500) que compreende sensores (1) de acordo com uma
concretizagcao do invento. O sistema de acordo com esta
concretizacado, com base nas observacdes do instante Tl e com
base no seguimento anterior, actualizou a informacao de
estado do objecto a seguir. Consequentemente, o0 sistema
actualizou a informacdo de estado do objecto a seguir de
acordo com o processamento das observacgdes dos instantes T2 e
T3, cuja informagdo é apresentada na figura como os contornos
(602) e (603). A informacdo relativa a cama (501), que &
descrita em ligacdo com a Fig. 5, estda definida no sistema.
Quando processa a observacgao (A3) o sistema confirma que a
condicdo de evento que se aplica a saida da cama nao é
satisfeita, devido ao objecto chegar a proximidade da cama
vindo de qualgquer lado no espag¢o monitorizado.

A Fig. 7 apresenta as observagdes A7l e B71 medidas no
instante T71, a observacdao (C72) medida no instante T72 e a
observacao (D73) medida no instante T73 com um campo de
sensores que compreende sensores de acordo com uma
concretizacao do invento, bem como uma estrutura (700) que
delimita o espaco e uma area de chegada (701) localizada em
ligacdao com a abertura de passagem que conduz ao espaco. O
sistema de acordo com esta concretizacao processa as

observacgdes realizadas no instante T71 e regista gue um novo



EP 2 263 217 /PT
20

objecto apareceu na 4area de chegada. Depois disto, o
processamento da observacao (C72) realizada no instante T2
liga esta observacdo ao novo objecto, cuja informacdao de
estado o sistema produz com a utilizacdo da informacdao que se
aplica as observacdes (A71, B71 e C72) e a &area de chegada
(701). A figura apresenta um contorno (702) de acordo com a
informacdo de estado dos mesmos. Depois de processar a
observacdo (D73) do instante T3, o contorno de acordo com a
informacdo de estado do supra-referido novo objecto estd numa
nova localizacao (703).

A Fig. 8 apresenta um espago a monitorizar com um campo
de sensores que compreende sensores de acordo com uma
concretizacao do invento e a delimitacao (700) do espaco e da
drea de saida (801) localizada em ligacdo com a abertura de
passagem que conduz ao espaco. O sistema de acordo com esta
concretizacao processou a observacao (D1) realizada no
instante Tl e a observacao (C2) realizada no instante T2 e,
consequentemente, actualizou a 1informacao de estado do
objecto a seguir, os contornos (802 e 803) de acordo com os
quais e de acordo com os mesmos instantes estdo apresentados
na figura. A informacdo de estado, depoils do processamento
das observacgdes (A3, B3) do instante T3, do objecto a seguir
estd apresentada como um contorno (804) na figura. Depois
disto nao é recebida qualgquer observacdo que possa ligar ao
mesmo objecto. Com base nas observacgdes o sistema inferiu que
o0 objecto que estava na localizacao (802) se deslocou através
das localizacdes (803) e (804) para fora do espacgo
monitorizado. O sistema utiliza informacdo sobre alteracgdes
na informacdo de estado do objecto, sobre a &rea de saida
(801) e sobre condigdes de evento védlidas e de acordo com as
condicgcdes de evento produz informacdo de evento que se aplica
a um objecto gque saiu do espaco delimitado (700). A condicao
de evento utilizada pelo sistema é do tipo da que a
informacdo de evento produziu sem atraso, com base na qual o
sistema produz informacao de evento sobre um objecto cujas
observacdes de sensor Jja ndo estdo ligadas.

Numa concretizagado preferida do invento quando se ligam
observacdes aos objectos que sao para seguir, sao utilizadas
condigdes que contém informagcdo sobre as caracteristicas do
espago a monitorizar, tais como sobre um percurso que leva
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para fora do espaco ou sobre uma estrutura ou mobilidrio, por
cuja influéncia o objecto pode parar o que d& origem a
observacdes de sensor depois de se deslocar da localizacéo
anterior. Um exemplo deste tipo de estrutura é uma escadaria
que conduz ao segundo piso e uma cadeira alta para balcao é

um exemplo gque corresponde ao mobilidrio.

Numa concretizacgdo preferia do invento quando se ligam
observacdes aos objectos a seguir, sao utilizadas condicgdes
que contém informacdo sobre as caracteristicas do espaco a
monitorizar, tais como sobre um percurso que leva a sair do
espagco ou sobre uma estrutura ou mobilidrio, depois de se
deslocar para a esfera de influéncia do mesmo o objecto para
0o que da& origem a observacdes e depois de se deslocar para
fora da esfera de influéncia do mesmo o objecto origina
observacdes de sensor. Para além disso, numa concretizacao as
condigbes descritas acima sdo utilizadas como uma condigdo do
desaparecimento e do aparecimento de um novo objecto.

Numa concretizacao preferida do invento quando se ligam
observacdes aos objectos a seqguir sao utilizadas condigdes
que contém informacdo sobre a drea a delimitar no espaco a
monitorizar, para a qual nao existe outro percurso
provavelmente utilizado pelos objectos que o acesso através
do espaco monitorizado. A &rea delimitada pode ser uma casa
de banho, uma wvaranda, um louceiro ou correspondente. Nesta
concretizacao, informacdao que descreve o movimento de um
objecto considerado como se tendo deslocado para a Aarea
delimitada com base no seguimento, que é utilizada na ligacéao
posterior de observacgdes de sensor aos objectos, € registada
na informacdo de estado. Num caso em que uma observacgao de
sensor estd assim localizada no percurso que conduz a area
delimitada, com base nas observacdes de sensor é
diagnosticado em primeiro lugar gque o objecto que se deslocou
para a area delimitada voltou para a &area monitorizada e em
segundo lugar - se um objecto nado tiver sido registado como a
deslocar—-se para a area delimitada ou as observacdes nao
podem ser ligadas com probabilidade suficiente do objecto que
se deslocou 14 - € diagnosticado gque um novo objecto

apareceu.
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A Fig. 9 apresenta o processamento de observagdes de
sensor de acordo com uma concretizacao preferida. Medicao das
observacgdes de sensor (901) produz uma observagao de sensor
expressa como um valor numérico que descreve a intensidade da
observacdao que se aplica a cada sensor do campo de sensores
num certo instante de tempo. Na fase seguinte (902) as
observacdes sao ligadas a objectos com base nas localizacgdes
dos sensores do campo de sensores, na intensidade de cada
observacado, na informacdo de estado dos objectos e no tempo
que passou desde as observacdes anteriores. Nesta fase
algumas observacdes de sensor sao ligadas ao novo objecto se
as observacdes, tendo em conta informacdo que se aplica a sua
intensidade, localizacdo e outras observacdes, os objectos a
seguir e o espag¢o a monitorizar, sao confirmadas como mais
provaveils originadas por um novo objecto do que por um
objecto que Jja estd a ser seguido. Nesta fase (903) a
informacdo de estado de cada objecto a seguir € actualizada
com base nas observacgdes de sensor ligadas ao mesmo.
Finalmente (904) o conjunto de condigdes de evento &
examinado e informacdo de evento (905) de acordo com a
satisfacdo das condicdes de evento é produzida.

E O6bvio para quem for perito na técnica que as
concretizacgdes exemplificativas apresentadas acima sao, por
motivo de clareza, comparativamente simples na sua estrutura
e funcadao. Seguindo o modelo apresentado neste pedido de
patente ¢é possivel construir solucgdes diferentes e também
muito complexas que utilizam o conceito do invento
apresentado neste pedido de patente como definido pelas

reivindicacdes.

Lisboa, 2013-08-07
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REIVINDICACOES

1 - Sistema para deteccdo de um objecto num espaco e de
um evento ligado ao objecto, cujo sistema compreende um campo
de sensores (500) que compreende sensores planos (1) para
seguir objectos no espaco que sao adequados para a medicao de
deteccao de toque ou pressao, electrdédnica de medida (3) que
produz observacgdes de sensor por meio dos sensores e um
aparelho de processamento de dados, adequado para processar
observacdes de sensor, que compreende um processador e uma
memédria em que o aparelho de processamento de dados esta
arquitectado para detectar o objecto e o evento ligado ao
objecto com base numa ou mais observacdes de sensor,
compreendendo o sistema:

meios para producdo de uma estimativa do estado do
objecto a seguir através da utilizacao de informacgao
registada anteriormente sobre o estado do objecto e o
intervalo de tempo que passou desde o instante de tempo que o
estado do objecto descreve,

o estado que descreve a 1informacdo da posicao,
velocidade, aceleracéao, dimensao, forma, comprimento,
densidade ou forma de movimento,

compreendendo também o sistema:

uma estrutura (700) gue delimita o espago e uma area de
chegada (701) localizada em ligagcdao com a abertura de
passagem que conduz ao espago em gue O sistema processa as
observacdes realizadas em determinado instante e regista que
um novo objecto apareceu na 4area de chegada e 1liga as
observacdes ao novo objecto, e

uma area de saida (801) 1localizada em ligacao com a
abertura de passagem que conduz ao espago em gue o sSistema
processou as observacdes (D1, C2) e, consequentemente,
actualizou a informacdo de estado do objecto a seguir e em

que o sistema utiliza informacdo sobre mudancas na informacgao
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de estado do objecto para determinar gque um objecto saiu do
espago delimitado (700),

em gue o campo de sensores consiste de uma estrutura de
campo de sensores com uma pluralidade de sensores que cobre
de forma substancial todo o espaco a seguir e as 4areas de
chegada e de saida consistem de um subconjunto de, pelo
menos, dois dos ditos sensores planos do campo de sensores e
cobrem parte do campo de sensores.

2 — Sistema de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por as observagdes de sensor utilizadas para
deteccdo do objecto supra-referido e/ou do evento supra-
referido serem sequenciais no tempo.

3 - Sistema de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por 0 supra-referido campo de sensores
compreender, em média, pelo menos 4 dos sensores supra-
referidos por metro gquadrado.

4 - Sistema de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por a intensidade das observagcdes de sensor
variar de acordo com a dimensao, a distadncia e/ou o material
do objecto gque origina a observacao.

5 - Sistema de acordo com a reivindicacgao 1,
caracterizado por o sistema compreender meios para a detecgao
do objecto supra-referido por determinacdo da &area, forma da
observacdo originada pelo objecto e/ou a extensdo das
observacgdes originadas pelo objecto no campo de sensores e/ou
da intensidade de uma ou mais observacgdes de sensor.

6 — Sistema de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por o sistema também compreender:

a) meios para incluir o objecto supra-referido no
seguimento ao registar, pelo menos, um artigo de informacgao
de estado, o qual descreve a posicado, velocidade, aceleracéao,
dimensao, forma, comprimento, densidade, forma de movimento
ou outras caracteristicas do objecto,
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b) meios para produzir uma associacao entre, pelo menos,
um objecto incluido no seguimento e as observacgdes de sensor,
cuja associacdo liga as observacdes aos objectos incluidos no
seguimento, tendo em conta a estimativa supra-referida que se
aplica ao estado de pelo menos um objecto a seguir que se
aplica ao instante das observacdes de sensor e o objectivo de
cuja associacdo estda de acordo com o modo como 0s objectos
supra-referidos originaram as supra-referidas observacgdes de
sensor, e

c) meios para manter, pelo menos, um artigo de
informacdo de estado do supra-referido, pelo menos um
objecto, a seguir através da utilizacdo de, pelo menos, uma
observacdo de sensor ligada ao supra-referido objecto de
acordo com a supra-referida associacéao.

7 - Sistema de acordo com a reivindicacao 6,
caracterizado por o sistema compreender:

a) meios para produzir a supra-referida associacado entre
0s objectos a seguir e as observagdes de sensor, cuja
associagao compreende, pelo menos, um novo objecto além do
supra-referido, pelo menos, um objecto incluido no
seguimento, e

b) meios para incluir o supra-referido, pelo menos um,
novo objecto no seguimento ao registar o supra-referido, pelo
menos um, artigo de informacdo de estado que descreve o
mesmo.

8 - Sistema de acordo com a reivindicacgao 1,
caracterizado por o evento ligado a um objecto ser pelo menos
um do seguinte: um movimento na &rea a monitorizar, uma
chegada na 4drea a monitorizar, uma saida da 4&rea a
monitorizar, paragem ou queda.

9 - Sistema de acordo com as reivindicacgdes 1, 6 ou 7,
caracterizado por o sistema compreender meios para a detecgéo
de um evento através da detecgdao de pelo menos uma mudanga na
extensdao das observacgdes originadas por, pelo menos, um
objecto, na forma do contorno formado por estas observacdes,
na localizacao, sentido de movimento, velocidade deste
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contorno, na intensidade da observacao de sensor originada
por um ou mais e/ou pelo menos um no artigo supra-referido de
informacdo de estado tal gue o sistema compara a supra-
referida pelo menos uma mudancga na informacdo contida em pelo
menos uma condicdo de evento.

10 - Sistema de acordo com a reivindicacgao 1,
caracterizado por o sistema compreender meios para ligar
observacdes de sensor gue sSao sequenciais no tempo a um
objecto a fim de detectar um evento ligado ao objecto ou
identificar o objecto.

11 - Sistema de acordo com as reivindicacgdes 1, 6 ou 7
caracterizado por o sistema compreender meios para
seleccionar um perfil de identificacdo para o objecto a
partir de uma ©pluralidade de ©perfis de identificacéao
conhecidos de acordo com as observagdes originadas pelo
objecto e/ou pelo supra-referido, pelo menos um, artigo de
informagao de estado.

12 - Método executado pelo sistema de acordo com
qualguer das reivindicagdes 1 a 11, qualguer gue seja, para
identificacdo de um objecto e de um evento ligado ao objecto.

Lisboa, 2013-08-07
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