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(57) Sammendrag

Fremgangsmédte for pneumatisk tilfgrsel av et
brennstoff til flere brennere (31) i et fyringsan-
legg, som doseres enkeltvis til hver enkelt brenner
slik at brennstoffet fgrst tilbys de til brennerne
(31) tilordnede doseringsorganer (11-16) med over-

(56) Anforte publikasjoner Ingen.

skudd, at brennstofforbruket beregnes som differan-

sen mellom den tilbudte og den forbrukte mengde brenn-
stoff og at dette sammenlignes med en normforbruks-
verdi, hvoretter den brennstoffmengde som doseres til

hver brenner (31l) regquleres i avhengighet av sammen-

ligningsresultatet.
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Oppfinnelsen angdr en fremgangsmidte ifglge frem-
gangsmatekravets innledning og en innretning ifglge innret-
ningskravets innledning.

Ved bestemte industriovner som har flere brennere,
eksempelvis ved dobbelregenerativ-ovner for brenning av kalk,
er det av prosesstekniske grunner ngdvendig 2 holde den pr
tidsenhet forbrente brennstoffmengde og dermed ovnens varme-
balanse ngyaktig konstant. Dette var hittil kun mulig ved
en drift av ovnene med gassformede eller flytende brennstof-
fer. Derimot mislykkedes bruken av kornformede eller pulver-
formede brennstoff, is@r kullstgv, pé tross av prismessige
fordeler i forhold til brenngass eller brennolje ved mangl-
ende doseringsngyaktighet, selv om det prinsipielt er kjent
& mate brenneren i et fyringsanlegg med kornformet eller pul-
verformet brennstoff. Brennstoffet tas her fra en forrads-
beholder ved hjelp av et uttaksorgan og tilfgres pneumatisk
via en transportledning til en avskiller for hver brenner,
fra hvilken brennstoffet fordeles over et doseringsorgan til
en trykktransportledning som fgrer til vedkommende brenner.
Den forbrente brennstoffmengde kan endres ved pavirkning av
doseringsorganets uttaksytelse, eksempelvis ved forandring
av turtallet i en cellehjulsluse eller en doseringsskrue.

Det ngdvendige styresignal kan leveres av en differensial-
vekt pd hvilken avskilleren er anordnet og som mdler dennes
vekttap pr tidsenhet og sammenligner dette med en normverdi.

For brukstilfeller av den innledningsvis nevnte
type er imidlertid et anlegg oppbygget pa denﬁe méte ikke
brukbart fordi, bortsett fra at bruken av en differensial-
vekt pr avskiller, hhv. brenner, ville vare for kostbar,’
ogsid de uunngdelige doseringsfeil i de enkelte doseringsor-
ganer ville addere seg til en totalfeil som ville ligge bety-
delige over det totalt tillatelige avvik av den virkelig for-
brukte totalmengde brennstoff pr tidsenhet av vedkommende
brennstoffmengde.

Oppfinnelsen tar séledes sikte pa & frembringe en
fremgangsmdte og en innretning som muliggjgr pneumatisk til-
fgrsel av brennstoff i form av massegods i ngyaktig doserte

mengder til en ovn eller et fyringsanlegg med flere brennere.
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Lg¢sningen av denne oppgave er angitt i kravenes
karakteriserende deler.

Forslaget ifgplge oppfinnelsen har den fordel at
brennstofftilfgrselen til en ovn eller et fyringsanlegg kan
holdes konstant og med meget smd feil pd en p& forhand angitt
normverdi og allikevel kun benytte en enkelt differensialvekt
og en enkelt regulator.

Fordelaktige forbedringer og utfgrelser er angitt
i underkravene.

Tegningen viser et anlegg som arbeider etter frem-
gangsmidten ifglge oppfinnelsen, i form av en skjematisk for-
enklet utfgrelse, hvor figur 1 viser et perspektivisk total-
riss av anlegget, fiqur 2 viser en i anlegget benyttet av-
skiller og figur 3 viser en enkelthet av en videreutvikling
av anlegget p& figur 1.

Anlegget omfatter ifglge figur 1 en forrddsbehol-
der 1 som hviler pd en differensialvekt 2 og ved sitt uttak
har et som cellehjulsluse 17 utformet uttaksorgan. Uttaks-
siden pd denne cellehjulslusen 17 er forbundet med en tran-
sportledning 9 som fgrer til ﬁlere i transportledningen etter
hverandre anordnede avskillere 3-8 og fra den siste avékiller
8 tilbake til forradsbeholderen 1. Under avskillerne 3-8 er
anordnet uttaksorgan 11-16 som her likeledes er utformet som
cellehjulssluser, men som eksempelvis ogsd kan vare doserings-
skruer. Cellehjulsslusenes 11-16 uttak munner ut i trykk-
transportledningene 25-30 som hver ender i en brenner 31.

Ved begynnelsen av hver av transportledningene 25~30 er blase-
anlegg 40-45 anordnet, imidlertid kunne ogsd trykktransport-
ledningene 25-30 ogsd samtlige vare avgrenet fra en felles
samleledning hvorigjennom forbrenningsluften tilf¢res bren-
nerne 31 ved hjeip av en enkelt blaseanordning og trykkled-
ningene.

Den trykkluft som er ngdvendig for transporten i
ledningen 9 utvikles av en blaseanordning 18 som er forbundet
med transportledningen 9 som begynner under uttaksorganet 17
via en ytterligere ledning 34. I denne ytterligere ledning
34 munner uttaket av et brennstofflager 23 ut med sitt uttaks-
organ 24 som likeledes er utformet som cellehjulssluse.

Brennstofflageret 23 kunne selvfglgelig ogsé vere anordnet
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pd et hvilket som helst annet sted og vare forbundet med
transportledningen 9, eksempelvis med dennes mellom forréads-
beholderens 1 uttaksorgan 17 og den f@grste avskiller 3 ligg-
ende parti. -

Driften for de forskjellige uttaks- og doserings-
organ samt blédseanordninger er alle betegnet med M. Disse
er via elektriske ledninger forbundet med en anleggsstyring
21 med hvilken ogsa en gvre fyllingsgradsmelder 19 og en
nedre fyllingsgradsmelder 20 i forradsbeholderen 1 er for-
bundet.

Differensialvekten 2 gir sitt elektriske utgangs-
signal til en reguleringsanordning 10 som etter sammenligning
med en normverdi frembringer et reguleringssignal som p& den
ene side tilfgres et reguleringssignalslager 22 via en om-
kobler 50, og pi den annen side tilfgres doseringsorganenes
11-16 drivanordninger via en ytterligere omkobler 51 for re-
gulering av disses uttaksytelse. Stillingen av de vanligvis
lukkede omkoblere 50, 51 bestemmes av en lagerstyring 52 i
avhengighet av de signaler som tilfgres denne fra de to fyl-
lingsgradsmeldere 19 og 20.

Det foran beskrevne anlegg arbeider etter det fgl-
gende prinsipp:

I normal drift, det vil si med forradsbeholderen fylt med
kullstgv, transporterer uttaksorganet 17 fortlgpende kull-
stgv inn i transportledningen 9 hvorfra det ad pneumatisk vei
transporteres inn i avskilleren 3, s& snart denne er full,
inn i avskilleren 4, s& snart denne er full inﬁ i avskilleren
5 og videre til avskilleren 8. Fra avskilleme 3-8 transpor-
terer doseringsorganene 1l1-16 tilsvarende deres innstilte
uttaksytelse fortlgpende kullstgvet til de til brennerne 31
ferende trykktransportledninger 25-30 i hvilke den innbléaste
forbrenningsluft s¢rger for den videre transport. Uttaks-
organets 17 uttaksytelse innstilles n& slik at den alltid er
stgrre enn summen av doseringsorganenes 11-16 uttaksytelser.
Dette har til fg¢glge at avskillerne 3-8 alltid holdes full-
stendig fulle og at det etter avskilleren 8 forblir overskudd
av kullstgv som transporteres tilbake til forrédsbeholderen

1 via transportledningen 9 hvor stgvet igjen avskilles mens

transportluften unnviker via et filter 46. N&r altsa uttaks-
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organet 17 pr tidsenhet avleverer kullstgv med vekt Gl, mens
kullstgv med vekt G2 pr tidsenhet samtidig transporteres til-
bake til forradsbeholderen 1, s& er den av brennerne totalt
forbrukte kullstgvvekt Gl - G2 =AG. Det signal som avgis
fra differensialvekten er proporsjonal med forraddsbeholder-
ens 1 vekttap pr tidsenhet og dermed proporsjonal med vekten
av det i brennerne pr tidsenhet totalt forbrente kullstgv
AG , som danner den virkelige verdi. Denne virkelige verdi
sammenligner reguleringsanordningen 10 med den pa forh&nd an-
gitte eller innstilte normverdi, utvikler reguleringsavviket
og avleverer parallelt til doseringsorganenes 11-16 drivan-
ordninger et reguleringssignal med et fortegn som gjgr regu-
leringsavviket 1lik 0. Med denne fremgangsmite oppnas sdledes
at summen av kullstgvforbruket i samtlige brennere 31, dvs.
den virkelige verdi med en helt ubetydelig feil som tilsvarer
differensialvektens 2 ngyaktighet,er lik normverdien og slik
forblir ovnens varmebalanse konstant og pd den p& forhand
gitte verdi.

Nar fyllingsgraden i forrd&dsbeholderen 1 er sunket
under det niva som angis av den nedre fyllingsgradsmelder 20,
gir denne fyllingsgradsmelder 20 signalet "tom" bade til an-
leggsstyringen 21 og til lagerstyringen 52. Lagerstyringen
52 bringer deretter omkoblerne 50 og 51 i den med stiplede
linjer antydede stilling. Det sist innkommende regulerings-
signal til lageret 22 opprettholdes dermed og tilfgres ufor-
andret doseringsorganenes 11-16 drivanordninger. Samtidig
stanser anleggsstyringen 21 uttaksorganet 17 og starter ut-
taksorganet 24 under brennstofflageret 23. Det kullstgv som
transporteres ut av dette lager transporteres av bléseanord-
ningen 18 via ledningen 31 og ledningen 9 med stor ytelse
gjennom avskillerne 3-8 slik at disse fremdeles holdes fylt,
og fra den siste avskiller 8 til forr&dsbeholderen 1, inntil
den gvre fyllingsgradsmelder 19 avleverer signalet "full”
som tilfgres bdde lagerstyringen 52 og ogsd anleggsstyringen
21. Anleggsstyringen 21 stanser dermed brennstofflagerets
23 uttaksorgan 24 og starter forraddsbeholderens 1 uttaksor-
gan 17, mens lagerstyringen bringer omkoblerne 50, 51 til-
bake i den forrige stilling slik at den normale driftstil-

stand igjen er opprettet.
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Den fgrste driftsstart med det helt tomme eller
tomkjgrte anlegg utfpres i prinsipp pd samme mate, dvs. brenn-
stofflageret 23 fyller avskillerne 3-8 og deretter ved hjelp
av det resterende overskudd, forraddsbeholderen 1. I dette
tilfellet innstilles imidlertid doseringsorganenes 11-16 ut-
taksytelse fgrst pa en pad forhdnd angitt fast verdi, da det
ennd ikke foreligger noe reguleringssignal. ’

Alternativt til denne méte 38 fylle forradsbehold-
eren 1, kan denne ogsa fylles direkte fra brennstofflageret.

Figur 2 viser en velegnet utfgrelse av avskillerne
3-8. Det handler her om en syklonavskiller hvor den innkom-
mende transportledningsstuss 9a ligger lavere enn den utga-
ende transportledningsstuss 9b og det mellom de to transport-
ledningsstusser er anordnet en radial skillevegg 55 med et
sentralt midtre hull 56. Ved denne syklonavskiller overfgres
strgmmen med massegods fra den innkommende transportlednings-
stuss til den utgdende transportledningsstuss fgrst nédr det
rom 57 som ligger under den ankommende transportledningsstuss
9a er praktisk talt fylt opp med gods. Imidlertid er enhver
annen avskiller som viser tilsvarende bilde likeledes egnet.
Det er ogsd i prinsipp mulig & tilkoble avskillerne 3-8 ikke
etter hverandre, men parallelt til den transportledning som
kommer fra forr&dsbeholderen 1 dersom det sikres ved hjelp
av avsperringsorgan e.l. at alle avskillere til enhver tid
forsgrges med tilstrekkelig gods hhv. kullstgv og at den
overskytende mengde transporteres tilbake til forradsbehold-
eren. '

Vanligvis er det viktig ved ovner av den innled-
ningsvis nevnte type at totalmengden av det kullstgv som for-
brukes i brennerne pr tidsenhet forblir konstant, men ikke
at hver enkelt brenner tilfgres den samme mengde kullstgv
som de andre brennere eller i det minste med en konstant del-
mengde. For andre bruksomrdder kan dette imidlertid ogsa
vare ¢nskelig. En velegnet videreutvikling av anlegget med
dette formdl er vist delvis pd& figur 3. For ogsad & holde den
delmengde kullstgv som tilfgres hver brenner konstant, kan
0gsd totalmengden av disse delmengder reguleres slik det her
er vist for avskilleren 3 og de etterfglgende anleggsdeler.

I trykktransportledningen 25 er en differenstrykkgiver 32
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innebygget som avgir den virkelige verdi av transportluftens
transportmengde med kullstgv, til en regulator 33 som sammen-
ligner med en normverdi for denne delmengde og avleverer et
requleringssignal for & minimere requleringsavviket, til dos-
eringsorganets 11 drivanordning. Det fra reguleringsanord-
ningen 10 (figur 1) avgitte reguleringssignal virker altsa
ved denne utfgrelse ikke umiddelbart pad doseringsorganene 11-
16, men kobles som styringsstgrrelse til regulatorens 33 norm-
verdi, samt til de ensartede regqulatorer som er tilordnet de

andre doseringsorganer.

Patentkrayvw

1. Fremgangsmate for pneumatisk tilfgrsel av et korn-
formet eller pulverformet brennstoff til flere brennerei et
fyringsanlegg hvor brennstoffet doseres til hver enkelt bren-
ner, karakterisert ved at brennstoffet til-
bys den enkelte brenners tilordnede doseringsorgan med
overskudd, at brennstofforbruket beregnes som differansen mel-
lom det tilbudte og det ubenyttede brenfistoff og sammenlignes
med et normforbruk og at den mengde som doseres til hver bren-
ner reguleres i avhengighet av sammenligningsresultatet.

2. Fremgangsmdte ifglge krav 1, karakteri-
sert ved at det ubenyttede brennstoff tilbakefgres

til uttaksstedet og at differansen mellom det tilbudte og det
ubenyttede brennstoff beregnes ved veiing.

3. Fremgangsmate ifglge krav 1-2, karakteri-
s ert v e d at alle brenneres doseringsorganer regule-
res felles og samtidig i henhold til sammenligningsresultatet.
4. Anlegg for pneumatisk tilfe¢rsel av et kornformet
eller pulverformet brennstoff til flere brennere i et fyrings-
anlegg, bestaende av en forradsbeholder med et uttaksorgan

som via en transportledning mater flere avskillere som hver

er forbundet med en brenner over et doseringsorgan og hvor

en reguleringsanordning regulerer uttaksytelsen for hvert
doseringsorgan til en normverdi, is®r for gjennomfgring av
fremgangsméten ifglge krav 1-3, karakterisert
ved at en differensialvekt (2) er koblet til forrads-
beholderen (1), avskillerne (3-8) ligger etter hverandre 1i
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transportledningens (9) transportretning, som etter den siste
avskiller (8) fgres tilbake til forradsbeholderen (1), at
hver avskiller (3-8) fgrst etter fullstendig oppfylling til-
later brennstoff & transporteres til den utgdende transport-
ledningsdel, at en differensialvekt (2) fastslar brennstoffets
vektminsking pr tidsenhet i forrddsbeholderen (1), at regu-
leringsanordningen (10) mottar denne vektminskning som vir-
kelig verdi og bestemmer reguleringsavviket ved sammenlig-
ning med en normverdi hvoretter den endrer uttaksytelsen for
alle doseringsorganer (11-16) mot en forminskning av regu-
leringsavviket, og at uttaksorganets (17) uttaksytelse er

stgrre enn summen av doseringsorganenes (11-16) uttaksytel-

ser.

5. Anlegg ifg¢lge krav 4, karakter isert

v ed at doseringsorgahene er cellehjulssluser (11-16).

6. Anlegg ifglge krav 4-5, karakterisert
v ed at avskillerne er syklonavskillere hvor den innkomm-

ende transportledningsstuss ligger lavere enn den utgdende
transportledningsstuss og hvor en radial skillevegg med en
midtre apning er anordnet mellom de to transportledningsstué—
sene.

7. Anlegg ifglge krav 4-6, karakterisert
v e d at det er utformet som trykktransportanlegg og at

den oppstrgms for forrddsbeholderens (1) uttaksorgan (17) an-
ordnede bldseanordning (18) holder transporttrykket i tran-
sportledningen i det minste frem til den nest siste avskiller
(8) p& det trykk som hersker pa doseringsorganenes (11-16)
uttakssider.

8. Anlegg ifglge krav 4-7, karakterisert
v e d at forradsbeholderen (1) har en gvre fyllingsgrads-
melder (19) og en nedre fyllingsgradsmelder (20) hvis ut-
gangssignaler styrer oppfyllingen av forradsbeholderen (1)
via en anleggsstyring (21).

9. Anlegg if¢lge krav 4-8, karakterisert
ved at et reguleringssignallager (22) er innkoblet etter
reguleringsanordningen (10) som under etterfyllingen av for-

rédsbeholderen leverer reguleringssignalet for doseringsor-
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ganene (11-16) tilsvarende den siste reguleringstilstand fgr
forraddsbeholderens etterfylling.

10. Anlegqg ifglge krav 4~9, karakterisert
ved atet brennstofflager (23) med etterfglgende anord-
net uttaksorgan (24) er forbundet med transportledningen (9)
for oppfylling av forrddsbeholderen (1).

11. Anlegg ifglge krav 4-10, k arak ter isert
v e d at doseringsorganenes (11-16) uttak er forbundet

med brennerne (31) via trykktransportledninger (25-30) som
hver har en differensialtrykkgiver (32) hvis utgangsignal
angir den virkelige verdi for brennstofforbruket i ved-
kommende brenner, at en brennerregulator (33) som sammen-—
ligner dette utgangssignal med en normverdi angir
reguleringsstgrrelsen for det fra reguleringsanordningen

(10) avgitte signal, og at sammenligningsresultatet som
reguleringssignal styrer uttaksytelsen for det tilhgrende
doseringsorgan (11) for & nedsette requleringsavvik.



151983

butxias
e~ -bbatuy
_
/|
8l
° (Oh\ .NN
D
€
putakas
~x9be] 6l N@
S s &z
uwmmg i3
HATA/WOU
wlihmal O
/] ov) |

ol @
| b4




Fig. 3

3
32 25

ap

‘ virk.

Sammenl. 33

nom./virk.

151983

Nom.




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS

