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Description

Titre de l'invention : DISPOSITIF DE RECUPERATION D’HUILE
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POUR UNE TURBOMACHINE

Domaine technique de l'invention

La présente invention se rapporte a un dispositif de récupération d’huile, et une tur-
bomachine comprenant un tel dispositif de récupération d’huile.
Arriere-plan technique

Une turbomachine a double flux comprend classiquement une entrée d’air
comportant une soufflante carénée dont le flux d’air en sortie se divise en un flux
primaire qui pénéetre dans une veine primaire du générateur de gaz et en un flux se-
condaire qui s’écoule dans une veine secondaire autour du générateur de gaz. Le gé-
nérateur de gaz comprend classiquement d’amont en aval, dans le sens d’écoulement
des gaz, au moins un compresseur, une chambre de combustion et au moins une
turbine.

Dans le cas d’une turbomachine a réducteur, I’arbre de soufflante est entrainé par un
arbre de turbine via un réducteur a train épicycloidal. Le réducteur permet de réduire la
vitesse de rotation de 1’arbre de soufflante par rapport a celle de I’arbre de turbine. Le
réducteur est classiquement placé dans une enceinte (communément appelée « enceinte
huile »).

Comme son nom I’indique, un réducteur a train €picycloidal comprend un train €pi-
cycloidal comportant au moins un solaire, une couronne, des satellites et un porte-
satellite. En fonction des besoins, un tel réducteur a train épicycloidal peut étre
configuré de différentes manieres.

On s’int€ressera plus particulierement dans la suite de la demande aux configurations
dans lesquelles la couronne est mobile, a savoir notamment la configuration com-
munément appelée « planétaire » et la configuration communément appelée
« différentiel ».

Plus précisément, un réducteur planétaire présente un solaire solidaire de 1’arbre de
turbine, une couronne solidaire de I’arbre de soufflante et un porte-satellite fixe. A la
différence du réducteur planétaire, le réducteur différentiel présente quant a lui un
porte-satellite mobile.

Les paliers et les roues dentées de tels réducteurs sont abondamment lubrifiés avec de
I’huile, pour notamment minimiser 1’usure des surfaces de contact de ces différentes
picces, et ainsi maximiser le rendement et la durée de vie du réducteur.

L’huile est généralement injectée dans le réducteur via divers injecteurs, puis éjectée

en périphérie de la couronne sous 1’effet de la force centrifuge.
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I1 est connu des documents FR3084407A1 et FR3081513A1 au nom de la de-
manderesse d’implanter une goutticre de récupération d’huile autour de la couronne, de
facon notamment a guider I’huile éjectée en direction d’une ou plusieurs sorties, et
ainsi faciliter son évacuation de I’enceinte. Les documents précités décrivent des

gouttieres ouvertes qui s’ étendent de fagon continue autour de la couronne.
Les motoristes constatent que de telles gouttieres sont perfectibles. En effet, les

goutticres précitées sont engorgées d’huile, cet engorgement étant propice aux retours

d’huile sur le réducteur, et notamment sur les pieces mobiles. De tels retours d’huile

perturbent le comportement dynamique du réducteur, au détriment de son rendement.
L’ objectif de la présente invention est donc d’apporter une solution simple, efficace

et économique permettant de minimiser les retours d’huile sur le réducteur.

Résumé de l'invention

L’invention propose ainsi un dispositif de récupération d’huile pour un réducteur de
turbomachine d’aéronef, le dispositif comprenant une goutticre s’étendant autour d’un
axe X et étant destinée a étre disposée en regard de moyens d’éjection d’huile formés
dans une couronne du réducteur de la turbomachine, la gouttiere comprenant au moins
une chambre de réception d’huile qui s’étend autour de I’axe X et qui est ouverte vers
I’axe X de sorte a recevoir de I’huile provenant des moyens d’éjection d’huile, la
chambre étant délimitée par une premicre paroi et une seconde paroi disposées en
regard I’une de 1’autre, la premiere paroi comprenant un orifice axial d’évacuation
d’huile et la seconde paroi présentant une dimension radiale R1 vis-a-vis de I’axe X
qui augmente de facon croissante suivant I’axe X en direction de 1’ orifice axial, de
maniere a permettre d’acheminer de 1’huile éjectée par le réducteur jusqu’a I’ orifice
axial.

Un tel dispositif permet d’évacuer une majeure partie de I’huile €jectée et ainsi de
désengorger la chambre de réception. Ce désengorgement a pour conséquence de
minimiser les retours d’huile sur le réducteur, au bénéfice notamment du com-
portement dynamique du réducteur et de son rendement. 11 est bon de noter qu’une fois
évacuée, I’huile n’est plus en mesure de retourner sur le réducteur. Le dimen-
sionnement de la seconde paroi favorise 1’évacuation d’huile puisqu’il permet
d’acheminer efficacement 1’huile éjectée jusqu’a I’orifice axial, sous I’effet de deux
actions qui se combinent avantageusement. En effet, premicrement, la seconde paroi
convertit progressivement la vitesse d’éjection radiale de 1’huile en une vitesse axiale.
Deuxiemement, la seconde paroi engendre une augmentation progressive de la
pression de I’huile.

Le fait d’évacuer I’huile axialement permet de minimiser I’encombrement radial du

dispositif de récupération d’huile.
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Le dispositif selon I’invention peut comprendre une ou plusieurs des caractéristiques
et/ou étapes suivantes, prises isolément les unes des autres ou en combinaison les unes
avec les autres :

- les extrémités externes des premicre et seconde parois se relient bout-a-bout ;

- la chambre présente en section transversale une dimension axiale A1 qui diminue
depuis I’ouverture de la chambre jusqu’au fond de la chambre ;

- la premiere paroi présente en section transversale un profil droit et radial ;

- la seconde paroi présente en section transversale un profil droit ou un profil courbe
a concavité tournée vers 'axe X ;

- Porifice axial s’étend suivant un axe X* qui est parallele a I'axe X, 'axe X’ de
I’ orifice axial étant radialement plus proche d’une extrémité externe de la premicre
paroi que d’une extrémité interne de la premicre paroi ;

- la gouttiere comprend un prolongement axial qui s’étend depuis la premicre paroi
dans une direction qui est opposée a la seconde paroi, le prolongement et la premicre
paroi formant une voie de retour pour 1’huile évacuée ;

- la goutticre comprend deux chambres, les secondes parois des chambres étant
reliées 1’une a I’autre via un raccord ;

- les deux chambres sont symétriques par rapport a un plan P qui est perpendiculaire
a I’axe X et qui passe par le raccord ;

- la goutticre est sectorisée;

- la gouttiere comprend au moins un secteur d’anneau externe et un secteur d’anneau
interne successifs autour de ’axe X, le prolongement axial du secteur d’anneau externe
présentant un rayon externe R2 qui est supérieur au rayon externe R3 du prolongement
axial du secteur d’anneau interne, de maniere a éviter que 1’huile évacuée dans la voie
de retour ne tombe par gravité sur le réducteur ;

- la goutticre comprend une bride de fixation a une piece fixe du réducteur et/ou une
bride de fixation a un élément fixe d’une enceinte et/ou une bride de fixation a un
support flexible du dispositif ;

- le dispositif comprend en outre un support flexible qui entoure et est disposé en
regard de la gouttiere ;

- le support flexible comprend une bride de fixation a une piece fixe du réducteur et/
ou une bride de fixation a un €lément fixe d’une enceinte et/ou une bride de fixation a
la goutticre.

La présente invention concerne é¢galement une turbomachine d’aéronef comprenant
un réducteur a train épicycloidal et un dispositif de récupération d’huile tel que décrit
précédemment, le réducteur comprenant une couronne mobile en rotation autour de
I’axe X, la goutticre étant disposée autour et en regard de moyens d’éjection d’huile

formés dans la couronne.
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Breve description des figures

L’invention sera mieux comprise et d’autres détails, caractéristiques et avantages de
I’invention apparaitront plus clairement a la lecture de la description suivante faite a
titre d’exemple non limitatif et en référence aux dessins annexés dans lesquels :

[Fig.1] la [Fig.1] est une vue schématique en demi-coupe axiale d’une turbomachine
comprenant un dispositif de récupération d’huile selon I’'invention ;

[Fig.2] la [Fig.2] est une vue en section transversale schématique d’un dispositif de
récupération d’huile selon un premier mode de réalisation ;

[Fig.3] la [Fig.3] est une vue en section transversale schématique d’un dispositif de
récupération d’huile selon un second mode de réalisation ;

[Fig.4] la [Fig.4] est une vue en section transversale schématique d’un dispositif de
récupération d’huile selon un troisiecme mode de réalisation ;

[Fig.5] la [Fig.5] est une vue en section transversale schématique d’un dispositif de
récupération d’huile selon un quatrieme mode de réalisation ;

[Fig.6] la [Fig.6] est une vue en section transversale schématique d’un dispositif de
récupération d’huile selon un cinquieéme mode de réalisation ;

[Fig.7] la [Fig.7] est une vue en section transversale schématique d’un dispositif de
récupération d’huile selon un sixieme mode de réalisation ;

[Fig.8] la [Fig.8] est une vue d’un exemple de sectorisation de la gouttiere pour les
dispositifs illustrés sur les figures 2 a5 ;

[Fig.9] la [Fig.9] est une vue d’un exemple de sectorisation de la gouttiere pour les
dispositifs illustrés sur les figures 6 et 7.

Description détaillée de I'invention

Sur la [Fig.1] est représentée partiellement une turbomachine 1 d’aéronef 2.
L’aéronef 2 est par exemple un avion.

Par convention dans la présente demande, les termes « amont » et « aval » sont
définis par rapport au sens de circulation des gaz dans la turbomachine 1.

Tel qu’illustré sur la [Fig.1], la turbomachine 1 comprend classiquement d’amont en
aval, une soufflante 3 carénée et un générateur de gaz 4 comportant un compresseur
basse pression 5, un compresseur haute pression 6, une chambre de combustion 7, une
turbine haute pression 8, une turbine basse pression 9 et une tuyere d’échappement 10.

Le compresseur haute pression 6 et la turbine haute pression 8 sont reliés I'un a
’autre par un arbre haute pression 11 et forment avec lui un corps haute pression (HP).
Le compresseur basse pression 5 et la turbine basse pression 9 sont reliés I’un a 1’autre
par un arbre basse pression 12 et forment avec lui un corps basse pression (BP).

Tel qu’illustré sur la [Fig.1], le flux d’air généré par la soufflante 3 est divisé, par une

structure fixe 13 de la turbomachine 1, en un flux primaire qui pénétre dans une veine
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primaire 14 du générateur de gaz 4 et en un flux secondaire qui s’écoule dans une
veine secondaire 15 autour du générateur de gaz 4, le flux secondaire participant de
maniere prépondérante a la poussée fournie par la turbomachine 1.

Tel qu’illustré sur la [Fig.1], la soufflante 3 est entrainée en rotation par un arbre de
soufflante 16 qui est lui-méme entrainé en rotation par un arbre de turbine basse
pression (BP) 17 via un réducteur 18 a train épicycloidal.

La turbomachine 1 est définie suivant un axe longitudinal X qui correspond
notamment a 1’axe de rotation des arbres de soufflante 16 et de turbine BP 17.

Tel qu’indiqué ci-dessus, le réducteur 18 a train €picycloidal est ici de type
« planétaire » ou « différentiel », et ci-apres appelé réducteur. Le réducteur 18 permet
de réduire la vitesse de rotation de I’arbre de soufflante 16 par rapport a celle de I’arbre
de turbine BP 17.

Plus précisément, le réducteur 18 comprend un solaire central solidaire de 1’arbre de
turbine BP 17 et une couronne 19 solidaire de I’arbre de soufflante 16, le solaire et la
couronne 19 étant mobiles autour de 1’axe X. Le réducteur 18 comprend également un
porte-satellite fixe (pour un réducteur de type « planétaire ») ou un porte-satellite
mobile (pour un réducteur de type « différentiel ») qui porte plusieurs satellites répartis
autour de I’axe X, chaque satellite étant engrené a la fois avec le solaire et la couronne
19.

La couronne 19 peut comprendre deux demi-couronnes bridées 1’une a I’autre.

Le réducteur 18 peut étre a simple ou a double étage.

Les éléments mobiles du réducteur 18 (tels que les satellites) peuvent €tre guidés en
rotation via des paliers lisses ou des paliers a roulement.

Les différentes roues dentées du réducteur 18 peuvent par exemple €tre a denture
droite, a denture hélicoidale ou a denture en chevron.

Tel qu’illustré sur la [Fig.1], le réducteur 18 est logé et lubrifi€é dans une enceinte 20
annulaire autour de I’axe X, I’enceinte 20 étant positionnée dans la partie amont de la
turbomachine 1. Plus précisément, I’enceinte 20 est ici formée par une branche amont
21 et une branche aval 22 de la structure fixe 13. L’enceinte 20 est ici fermée en amont
par des joints au niveau d’un palier permettant la traversée de I’arbre de soufflante 16,
et en aval par des joints au niveau de la traversée de I’arbre de turbine BP 17.

Le réducteur 18 est lubrifié via un systeme de lubrification 23. Le systeme de lubri-
fication 23 comporte plusieurs injecteurs qui injectent de 1’huile a I’intérieur du
réducteur 18. L’huile injectée est centrifugée vers I’extérieur de maniere a suivre un
chemin prédéterminé, puis éjectée du réducteur 18 via des moyens d’€jection d’huile
24 formés dans la couronne 19.

Selon les modes de réalisation des figures 2 a 7, les moyens d’éjection d’huile 24 se

présentent par exemple sous la forme d’orifices 25 formés dans la couronne 19. Les
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orifices 25 sont ici radiaux et répartis de maniere réguliere autour de I’axe X.

Le systeme de lubrification 23 comprend en outre un dispositif 26 de récupération
d’huile.

Selon I’invention, le dispositif 26 comprend une gouttiere 27 qui s’étend autour de
I’axe X et qui est disposée en regard des moyens d’éjection d’huile 24 formés dans la
couronne 19. La gouttiere 27 comprend au moins une chambre 28 de réception d’huile
(ou chambre d’entrée) qui s’étend autour de I’axe X et qui est ouverte vers I’axe X (ou
vers I’intérieur), de sorte a recevoir de 1’huile provenant des moyens d’éjection d’huile.
La chambre 28 est délimitée par une premiere paroi 29 et une seconde paroi 30
disposées en regard ’une de ’autre. La premiere paroi 29 de la chambre 28 comprend
un orifice 31 axial d’évacuation d’huile. La seconde paroi 30 présente une dimension
radiale R1 vis-a-vis de I’axe X qui augmente de fagon croissante suivant I’axe X en
direction de I’orifice 31 axial, de maniere a permettre d’acheminer de 1’huile éjectée
par le réducteur 18 jusqu’a I’orifice 31 axial.

Un tel dispositif 26 permet d’évacuer une majeure partie de I’huile éjectée et ainsi de
désengorger la chambre de réception. Ce désengorgement a pour conséquence de
minimiser les retours d’huile sur le réducteur, au bénéfice notamment du com-
portement dynamique du réducteur et de son rendement. 11 est bon de noter qu’une fois
évacuée, I’huile n’est plus en mesure de retourner sur le réducteur. Le dimen-
sionnement de la seconde paroi favorise 1’évacuation d’huile puisqu’il permet
d’acheminer efficacement 1’huile éjectée jusqu’a I’orifice axial, sous I’effet de deux
actions qui se combinent avantageusement. En effet, premicrement, la seconde paroi
convertit progressivement la vitesse d’éjection radiale de 1’huile en une vitesse axiale.
Deuxiemement, la seconde paroi engendre une augmentation progressive de la
pression de I’huile.

Le fait d’évacuer I’huile axialement permet de minimiser I’encombrement radial du
dispositif 26 de récupération d’huile.

L’augmentation de la dimension radiale R1 de la seconde paroi 30 est plus particu-
lierement visible sur les vues en section transversale des figures 2 a 7.

Le dispositif 26 de récupération d’huile est également défini suivant I’axe X.

Par convention dans la présente demande, les rayons (ou dimensions radiales) ex-
plicités dans cette demande ont pour référence I’axe X du dispositif 26 de récupération
d’huile.

De plus, par convention dans la présente demande, les termes « avant » et « arriere »
sont utilisés pour définir les positions axiales des €léments du dispositif 26 les uns par
rapport aux autres.

En outre, par convention dans la présente demande, on entend par « axial » ou

« axialement » toute direction parallele a I’axe X de la turbomachine 1 ou du dispositif
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26, par « radial » ou « radialement » toute direction perpendiculaire a I’axe X de la tur-
bomachine 1 ou du dispositif 26, et par « circonférence » ou « circonférentiellement »
toute direction relative a la circonférence de la turbomachine 1 ou du dispositif 26 (par
opposition aux directions axiale et radiale explicitées ci-dessus).

Enfin, par convention dans la présente demande, les termes « interne », « externe »,
« Intérieur » et « extérieur » sont définis radialement par rapport a I’axe X de la tur-
bomachine 1 ou du dispositif 26.

Avantageusement, lorsque la gouttiere 27 comprend une unique chambre 28, la
gouttiere 27 est disposée autour de la couronne 19 de sorte que la seconde paroi 30 est
radialement alignée avec les moyens d’éjection d’huile 24 de la couronne 19, la
seconde paroi 30 se trouve alors directement en regard des moyens d’éjection d’huile
24. Un tel positionnement permet de diriger 1’huile éjectée directement sur la seconde
paroi 30, de fagon a faciliter son évacuation.

La premiere paroi 29 peut se trouver axialement devant la seconde paroi 30, la
seconde paroi 30 s’€vase alors de ’arriere vers ’avant.

La premiere paroi 29 peut se trouver axialement derriere la seconde paroi 30, la
seconde paroi 30 s’€vase alors de ’avant vers I’arricre.

Les extrémités externes 32, 33 des premicre et seconde parois 29, 30 peuvent se
relier bout-a-bout.

Les extrémités externes 32, 33 des premicre et seconde parois 29, 30 peuvent Etre
reliées indirectement I’une a I’autre, via par exemple une paroi de fond. La paroi de
fond peut étre droite ou courbe en section transversale.

Avantageusement, la chambre 28 présente en section transversale une dimension
axiale Al qui diminue depuis son ouverture 34 jusqu’a son fond 35. La distance axiale
Al correspond a la distance axiale entre les premiere et seconde parois 29, 30. La
réduction progressive de la dimension axiale Al de la chambre 28 permet de
concentrer 1’huile au niveau du fond 35 de la chambre 28, de maniére a favoriser son
évacuation via le ou les orifices 31 axiaux.

La premiere paroi 29 peut présenter en section transversale un profil droit et radial.
La premiere paroi 29 peut également présenter en section transversale un profil droit
qui s’évase légerement suivant I’axe X en direction de la seconde paroi 30.

La seconde paroi 30 peut présenter en section transversale un profil droit ou un profil
courbe a concavité tournée vers I’axe X (ou I’intérieur). Sur la base du dimen-
sionnement défini ci-dessus, la seconde paroi 30 s’évase ainsi suivant ’axe X en
direction du ou des orifices 31 axiaux.

La premiere paroi 29 peut comprendre un ou plusieurs orifices 31 axiaux
d’évacuation d’huile. Les orifices 31 peuvent présenter des caractéristiques dimen-

sionnelles et géométriques identiques ou distinctes. Chaque orifice 31 peut étre par
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exemple circulaire ou oblong.

La premiere paroi 29 peut comprendre plusieurs rangées d’orifices 31. Les rangées
d’orifices 31 peuvent se superposer radialement les unes aux autres. Les rangées
d’orifices 31 peuvent étre distantes circonférentiellement les unes des autres.

Chaque orifice 31 axial s’étend (ou est défini) suivant un axe X’ qui est parallele a
I’axe X. Avantageusement, I’axe X’ de chaque orifice 31 axial est radialement plus
proche de I’extrémité externe 32 de la premiere paroi 29 que de I’extrémité interne 36
de la premiere paroi 29. Un tel positionnement radial du ou des orifices 31 axiaux
permet de maximiser la quantité d’huile évacuée.

Tel qu’illustré sur la [Fig.1], le dispositif 26 de récupération d’huile est ici fixé a un
élément fixe de I’enceinte 20, comme par exemple la branche amont 21 ou la branche
aval 22. La gouttiere 27 peut ainsi comprendre une bride 37 de fixation a un élément
fixe de I’enceinte 20.

La gouttiere 27 peut €tre fixée a une piece fixe du réducteur 18, comme par exemple
le porte-satellite dans le cas d’un réducteur 18 planétaire. La goutticre 27 peut ainsi
comprendre une bride de fixation a une piece fixe du réducteur 18.

La gouttiere 27 peut €tre fixée a un support flexible 45. La gouttiere 27 peut ainsi
comprendre une bride de fixation a un support flexible 45.

Avantageusement, le diametre de la bride de fixation (ou des brides de fixation) de la
gouttiere 27 est supérieur au diametre de la couronne 19, de fagon a faciliter
I’intégration de la gouttiere 27 dans I’enceinte moteur.

La gouttiere 27 peut comprendre un prolongement 38 axial (ou une jupe axiale) qui
s’étend depuis la premiere paroi 29 dans une direction qui est opposée a la seconde
paroi 30, le prolongement 38 et la premiere paroi 29 formant une voie 39 de retour
pour I’huile évacuée. L ’huile évacuée s’€coule dans la voie 39 de retour sous I’action
de la gravité. Une telle voie 39 de retour permet de canaliser ’huile évacuée en
direction d’une ou plusieurs sorties 40 qui €vacuent 1’huile en dehors de 1’enceinte 20.
La ou les sorties 40 sont de préférence disposé€es a 6h ou a proximité de 6h par
analogie au cadran d’une horloge.

La gouttiere 27 peut comprendre une seconde chambre 28, les secondes parois 30 des
chambres 28 étant alors reliées 1’une a I’autre via un raccord 41. L’ajout d’une seconde
chambre 28 permet d’évacuer davantage d’huile, et par voie de conséquence de réduire
davantage les retours d’huile sur le réducteur 18.

Les chambres 28 peuvent présenter des caractéristiques dimensionnelles et géo-
métriques identiques ou distinctes.

Avantageusement, lorsque la gouttiere 27 comprend deux chambres 28, la goutticre
27 est disposée autour de la couronne 19 de sorte que le raccord 41 est radialement

aligné avec les moyens d’éjection d’huile 24 de la couronne 19, le raccord 41 se trouve
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alors directement en regard des moyens d’éjection d’huile 24. Un tel positionnement
de la goutticre 27 permet d’utiliser le raccord 41 pour diviser 1’huile éjectée en un
premier flux d’huile qui se dirige dans la premiere chambre 28 et en un second flux
d’huile qui se dirige dans la seconde chambre 28.

Avantageusement, les chambres 28 sont symétriques par rapport a un plan P qui est
perpendiculaire a I’axe X et qui passe par le raccord 41.

Avantageusement, la dimension axiale du raccord 41 est inférieure a la dimension
axiale A2 des orifices 25 formant les moyens d’éjection d’huile 24, de maniere a
minimiser les projections d’huile (résultant de I’impact de 1’huile éjectée contre le
raccord) tout en divisant I’huile éjectée.

Avantageusement, le raccord 41 se présente sous la forme d’une arréte ou d’un
arrondi.

La gouttiere 27 peut s’étendre de fagon continue autour de I’axe X, et présenter ainsi
une forme annulaire.

La gouttiere 27 peut €tre sectorisée. Une gouttiere sectorisée est généralement plus
aisée a monter qu’une gouttiere monobloc.

Les secteurs peuvent présenter des caractéristiques dimensionnelles et géométriques
identiques ou distinctes.

Les secteurs peuvent étre circonférentiellement accolés les uns aux autres (ou mis
bout a bout), ou étre distants les uns des autres.

Les secteurs peuvent se chevaucher.

Une gouttiere 27 sectorisée peut présenter un dimensionnement spécifique pour des
secteurs externe et interne 42a, 42b successifs autour de 1’axe X.

Avantageusement, le prolongement 38 axial du secteur externe 42a présente un rayon
externe R2 qui est supérieur au rayon externe R3 du prolongement 38 axial du secteur
interne 42b, de maniere a €viter que 1’huile évacuée qui circule dans la voie 39 de
retour ne tombe par gravité sur des éléments mobiles du réducteur 18.

La gouttiere 27 peut €tre utilisée pour supporter le porte-satellite d’un réducteur 18
planétaire. La gouttiere 27 comprend alors une bride de fixation au porte-satellite du
réducteur.

Avantageusement, la gouttiere 27 peut comprendre des moyens €lastiquement dé-
formables (par exemple des soufflets) pour donner des mobilités axiales et/ou radiales
au porte-satellite. La ou les chambres 28 peuvent étre €lastiquement déformables et
formées les moyens élastiquement déformables.

Le dispositif 26 peut comprendre en outre un support flexible 45 qui entoure et est
disposé en regard de la gouttiere 27. Le support flexible 45 permet de fermer la ou les
voies 39 de retour, de manicre a imposer a I’huile évacuée de rejoindre la ou les sorties

40 qui évacuent 1’huile en dehors de I’enceinte 20.
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Des moyens d’étanchéité peuvent &tre placés entre la goutticre 27 et le support
flexible 45, de fagon a étanchéifier la ou les voies 39 de retour.

Le support flexible 45 peut étre utilisé pour supporter le porte-satellite d’un réducteur
18 planétaire. Le support flexible 45 comprend alors une bride de fixation au porte-
satellite du réducteur.

Le support flexible 45 peut comprendre des moyens €lastiquement déformables 47
(par exemple des soufflets) pour donner des mobilité€s axiales et/ou radiales au porte-
satellite. Les moyens élastiquement déformables 47 peuvent étre disposés autour de la
chambre 28 ou des chambres 28 de la goutticre 27.

Le support flexible 45 peut étre fixé€ a un élément fixe de I’enceinte 20, comme par
exemple la branche amont 21 ou la branche aval 22. Le support flexible 45 peut ainsi
comprendre une bride 48 de fixation a un élément fixe de 1’enceinte 20.

Le support flexible 45 peut étre fixé€ a une piece fixe du réducteur 18, comme par
exemple le porte-satellite dans le cas d’un réducteur 18 planétaire. Le support flexible
45 peut ainsi comprendre une bride de fixation a une piece fixe du réducteur 18.

Le support flexible 45 peut étre fixé€ a la goutticre 27. Le support flexible 45 peut
ainsi comprendre une bride de fixation a la gouttiere 27.

Avantageusement, le diametre de la bride de fixation (ou des brides de fixation) du
support flexible 45 est supérieur au diametre de la couronne 19, de facon a faciliter
I’intégration du support flexible 45 dans I’enceinte moteur.

Le support flexible 45 peut s’étendre de fagon continue autour de 1’axe X ou étre
sectorisée.

Sur les figures 2 a 9, I’itinéraire de 1’huile est symbolisé par des fleches.

Selon le premier mode de réalisation illustré sur la [Fig.2], le dispositif 26 comprend
une gouttiere 27 avec une chambre 28.

Plus précisément, la chambre 28 présente en section transversale un profil tri-
angulaire. La premiere paroi 29 présente en section transversale un profil droit et
radial. La seconde paroi 30 présente en section transversale un profil droit qui s’évase
suivant I’axe X en direction du ou des orifices 31. Les extrémités externes 32, 33 des
premiere et seconde parois 29, 30 sont reliées directement ’une a 1’autre. En section
transversale, la dimension axiale Al de la chambre 28 diminue depuis son ouverture 34
jusqu’a son fond 35. La gouttiere 27 comprend un prolongement 38 avant qui s’étend
axialement depuis la premiere paroi 29 vers ’avant, le prolongement 38 avant et la
premiere paroi 29 formant la voie 39 de retour pour I’huile évacuée. La goutticre 27
comprend une extension arricre 49 qui s’étend axialement depuis la seconde paroi 30
vers I’arriere. L’extrémité libre de 1I’extension arriere 49 peut comprendre une bride de
fixation a un porte-satellite du réducteur. L’extrémité libre du prolongement 38 avant

peut comprendre une bride de fixation a un élément fixe de 1’enceinte 20.
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Selon le second mode de réalisation illustré sur la [Fig.3], le dispositif 26 comprend
une gouttiere 27 avec une chambre 28.

Plus précisément, la chambre 28 présente en section transversale un profil en quart de
cercle. La premiere paroi 29 présente en section transversale un profil droit et radial.
La seconde paroi 30 présente en section transversale un profil courbe a concavité
tournée vers I’axe X qui s’évase suivant I’axe X en direction du ou des orifices 31. Les
extrémités externes 32, 33 des premiere et seconde parois 29, 30 sont reliées di-
rectement 1’une a 1’autre. En section transversale, la dimension axiale Al de la
chambre 28 diminue depuis son ouverture 34 jusqu’a son fond 35. La gouttiere 27
comprend un prolongement 38 avant qui s’étend axialement depuis la premiére paroi
29 vers I’avant, le prolongement 38 avant et la premiere paroi 29 formant la voie 39 de
retour pour 1’huile évacuée. La gouttiere 27 comprend une extension arriere 49 qui
s’étend axialement depuis la seconde paroi 30 vers ’arricre. L extrémité libre de
I’extension arriere 49 peut comprendre une bride de fixation a un porte-satellite du
réducteur. L’extrémité libre du prolongement 38 avant peut comprendre une bride de
fixation a un élément fixe de 1’enceinte 20.

Selon le troisieme mode de réalisation illustré sur la [Fig.4], le dispositif 26
comprend une gouttiere 27 avec deux chambres 28.

Plus précisément, les chambres 28 sont ici symétriques par rapport a un plan P qui est
perpendiculaire a I’axe X et qui passe par le raccord 41. Chaque chambre 28 présente
en section transversale un profil triangulaire. La premiere paroi 29 de chaque chambre
28 présente en section transversale un profil droit et radial. La seconde paroi 30 de
chaque chambre 28 présente en section transversale un profil droit qui s’évase suivant
I’axe X en direction du ou des orifices 31. Les extrémités externes 32, 33 des premicre
et seconde parois 29, 30 de chaque chambre 28 sont reliées directement 1’une a 1’autre.
En section transversale, la dimension axiale A1 de chaque chambre 28 diminue depuis
son ouverture 34 jusqu’a son fond 35. Le raccord 41 se présente ici sous la forme
d’une arréte. La gouttiere 27 comprend un prolongement 38 avant qui s’étend
axialement depuis la premiere paroi 29 de la chambre 28 avant, le prolongement 38
avant et la premiere paroi 29 (chambre avant) formant une voie 39 de retour avant pour
I’huile évacuée via le ou les orifices 31 de la chambre 28 avant. La gouttiere 27
comprend également un prolongement 38 arriere qui s’étend axialement depuis la
premiere paroi 29 de la chambre 28 arriere, le prolongement 38 arricre et la premicre
paroi 29 (chambre arriere) formant une voie 39 de retour arriere pour 1’huile évacuée
via le ou les orifices 31 de la chambre 28 arriere. L’extrémité libre du prolongement 38
arriere peut comprendre une bride de fixation a un porte-satellite du réducteur.
L’extrémité libre du prolongement 38 avant peut comprendre une bride de fixation a

un élément fixe de I’enceinte 20.
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Selon le quatrieme mode de réalisation illustré sur la [Fig.5], le dispositif 26
comprend une gouttiere 27 avec deux chambres 28.

Plus précisément, les chambres 28 sont ici symétriques par rapport a un plan P qui est
perpendiculaire a I’axe X et qui passe par le raccord 41. Chaque chambre 28 présente
en section transversale un profil en quart de cercle. La premiere paroi 29 de chaque
chambre 28 présente en section transversale un profil droit et radial. La seconde paroi
30 de chaque chambre 28 présente en section transversale un profil courbe a concavité
tournée vers I’axe X qui s’évase suivant I’axe X en direction du ou des orifices 31. Les
extrémités externes 32, 33 des premiére et seconde parois 29, 30 de chaque chambre 28
sont reliées directement 1’une a 1’autre. En section transversale, la dimension axiale Al
de chaque chambre 28 diminue depuis son ouverture 34 jusqu’a son fond 35. Le
raccord 41 se présente ici sous la forme d’un arrondi. La gouttiere 27 comprend un
prolongement 38 avant qui s’étend axialement depuis la premiere paroi 29 de la
chambre 28 avant, le prolongement 38 avant et la premiere paroi 29 (chambre avant)
formant une voie 39 de retour avant pour I’huile évacuée via le ou les orifices 31 de la
chambre 28 avant. La gouttieére 27 comprend un prolongement 38 arriere qui s’étend
axialement depuis la premiere paroi 29 de la chambre 28 arriere, le prolongement 38
arriere et la premiere paroi 29 (chambre arriére) formant une voie 39 de retour arriere
pour I’huile évacuée via le ou les orifices 31 de la chambre 28 arriere. L’ extrémité libre
du prolongement 38 arriere peut comprendre une bride de fixation a un porte-satellite
du réducteur. L’extrémité libre du prolongement 38 avant peut comprendre une bride
de fixation a un élément fixe de 1’enceinte 20.

Selon le cinquieme mode de réalisation illustré sur la [Fig.6], le dispositif 26
comprend une gouttiere 27 avec une chambre 28 et un support flexible 45.

La gouttiere 27 illustrée sur la [Fig.6] est semblable a la goutticre 27 illustrée sur la
[Fig.2]. Le support flexible 45 entoure et est disposé en regard de la gouttiere 27. La
voie 39 de retour est ainsi fermée extérieurement par le support flexible 45. Le support
flexible 45 comprend des moyens élastiquement déformables 47 qui se présentent sous
la forme d’un renflement 50. Le renflement 50 est disposé autour de la chambre 28 de
la gouttiere 27. Le renflement 50 est divis€ en trois portions qui présentent chacune en
section transversale un profil droit. La gouttiere 27 et le support flexible 45 com-
prennent chacun une bride 37, 48 de fixation a un é1ément fixe de ’enceinte 20. Les
brides 37, 48 de la goutticre 27 et du support flexible 45 sont ici disposées a I’avant et
accolées I'une a I’autre. L extrémité libre arriere du support flexible 45 comprend ici
une bride de fixation (non représentée) a un porte-satellite du réducteur 18.

Selon le sixieme mode de réalisation illustré sur la [Fig.7], le dispositif 26 comprend
une gouttiere 27 avec deux chambres 28 et un support flexible 45.

La gouttiere 27 illustrée sur la [Fig.7] est semblable a la goutticre 27 illustrée sur la
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[Fig.4]. Le support flexible 45 entoure et est disposé en regard de la gouttiere 27. Les
voies 39 de retour avant et arriere sont ainsi fermées extérieurement par le support
flexible 45. Le support flexible 45 comprend des moyens élastiquement déformables
47 qui se présentent sous la forme d’un renflement 50. Le renflement 50 est disposé
autour des chambres 28 de la gouttiere 27. Le renflement 50 est divisé€ en quatre
portions qui présentent chacune en section transversale un profil droit. La gouttiere 27
et le support flexible 45 comprennent chacun une bride 37, 48 de fixation a un élément
fixe de I’enceinte 20. Les brides 37, 48 de la gouttiere 27 et du support flexible 45 sont
ici disposées a I’avant et accolées 1’une a I’autre. L’extrémité libre arriere du support
flexible 45 comprend ici une bride de fixation (non représentée) a un porte-satellite du
réducteur 18.

La [Fig.8] illustre un exemple de sectorisation de la goutticre 27 pour les dispositifs
26 illustrés sur les figures 2 a 5, et autrement dit les dispositifs 26 qui comprennent
uniquement une gouttiere 27.

Tel qu’illustré sur la [Fig.8], la gouttiere 27 sectorisée comprend trois secteurs
d’anneau, a savoir deux secteurs d’anneau externes 42a et un secteur d’anneau interne
42b. Les secteurs d’anneau externes 42a présentent un angle au centre de 90° et le
secteur d’anneau interne 42b présente un angle au centre de 180°. Le ou les pro-
longements 38 axiaux du secteur d’anneau externe 42a présentent un rayon externe R2
qui est supérieur au rayon externe R3 du ou des prolongements 38 axiaux du secteur
d’anneau interne 42b, de maniere a ce que ’huile évacuée circule dans la ou les voies
39 de retour par gravité jusqu’a une sortie 40 commune située a 6h par analogie au
cadran d’une horloge, sans tomber sur le réducteur 18.

La [Fig.9] illustre un exemple de sectorisation de la goutticre 27 pour les dispositifs
26 illustrés sur les figures 6 et 7, et autrement dit les dispositifs 26 qui comprennent
une gouttiere 27 et un support flexible 45.

A 1a différence de la [Fig.8], le dispositif 26 comprend ici un support flexible 45 qui
entoure et est disposé€ en regard des secteurs d’anneau 42a, 42b de la goutticre 27. Le

support flexible 45 s’étend ici de fagon continue autour de 1’axe X.
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Revendications

Dispositif (26) de récupération d’huile pour un réducteur (18) de tur-
bomachine (1) d’aéronef (2), le dispositif (26) comprenant une goutticre
(27) s’étendant autour d’un axe (X) et étant destinée a étre disposée en
regard de moyens d’éjection d’huile (24) formés dans une couronne (19)
du réducteur (18) de la turbomachine (1), la gouttiere (27) comprenant
au moins une chambre (28) de réception d’huile qui s’étend autour de
I’axe (X) et qui est ouverte vers I’axe (X) de sorte a recevoir de 1’huile
provenant des moyens d’€jection d’huile (24), la chambre (28) étant
délimitée par une premiere paroi (29) et une seconde paroi (30)
disposées en regard 1’une de 1’autre, la premiere paroi (29) comprenant
un orifice (31) axial d’évacuation d’huile et la seconde paroi (30)
présentant une dimension radiale (R1) vis-a-vis de I’axe (X) qui
augmente de fagcon croissante suivant I’axe (X) en direction de 1’orifice
(31) axial, de maniere a permettre d’acheminer de 1’huile éjectée par le
réducteur jusqu’a I’orifice (31) axial.

Dispositif (26) selon la revendication 1, caractéris€ en ce que les ex-
trémités externes (32, 33) des premicre et seconde parois (29, 30) se
relient bout-a-bout.

Dispositif (26) selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce
que la chambre (28) présente en section transversale une dimension
axiale (A1) qui diminue depuis 1’ouverture (34) de la chambre (28)
jusqu’au fond (35) de la chambre (28).

Dispositif (26) selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce
que la premiere paroi (29) présente en section transversale un profil
droit et radial.

Dispositif (26) selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce
que la seconde paroi (30) présente en section transversale un profil droit
ou un profil courbe a concavité tournée vers 1’axe (X).

Dispositif (26) selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
que orifice (31) axial s’étend suivant un axe (X’) qui est parallele a
I’axe (X), 'axe (X’) de Dorifice (31) axial étant radialement plus proche
d’une extrémité externe (32) de la premiere paroi (29) que d’une
extrémité interne (36) de la premicre paroi (29).

Dispositif (26) selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce
que la gouttiere (27) comprend un prolongement (38) axial qui s’étend

depuis la premiere paroi (29) dans une direction qui est opposée a la
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seconde paroi (30), le prolongement (38) et la premiere paroi (29)
formant une voie (39) de retour pour I’huile évacuée.

Dispositif (26) selon I'une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce
que la gouttiere (27) comprend deux chambres (28), les secondes parois
(30) des chambres (28) étant reliées 1’une a I’autre via un raccord (41).
Dispositif (26) selon la revendication 8, caractéris€ en ce que les deux
chambres (28) sont symétriques par rapport a un plan (P) qui est perpen-
diculaire a I’axe (X) et qui passe par le raccord (41).

Dispositif (26) selon I'une des revendications 1 a 9, caractérisé en ce
que la gouttiere (27) est sectorisée.

Dispositif (26) selon la revendication 10 prise en combinaison avec la
revendication 7, caractérisé en ce que la gouttiere (27) comprend au
moins un secteur d’anneau externe (42a) et un secteur d’anneau interne
(42b) successifs autour de ’axe (X), le prolongement (38) axial du
secteur d’anneau externe (42a) présentant un rayon externe (R2) qui est
supérieur au rayon externe (R3) du prolongement (38) axial du secteur
d’anneau interne (42b), de manicre a éviter que I’huile évacuée dans la
voie (39) de retour ne tombe par gravité sur le réducteur (18).
Dispositif (26) selon I'une des revendications 1 a 11, caractérisé en ce
que la goutticre (27) comprend une bride de fixation a une piece fixe du
réducteur (18) et/ou une bride de fixation a un élément fixe (21, 22)
d’une enceinte (20) et/ou une bride de fixation a un support flexible
(45).

Dispositif (26) selon I'une des revendications 1 a 12, caractérisé en ce
que le dispositif (26) comprend en outre un support flexible (45) qui
entoure et est disposé en regard de la goutticre (27).

Dispositif (26) selon la revendication 13, caractérisé en ce que le
support flexible (45) comprend une bride de fixation a une piece fixe du
réducteur (18) et/ou une bride de fixation a un élément fixe (21, 22)
d’une enceinte (20) et/ou une bride de fixation a la goutticre (27).
Turbomachine (1) d’aéronef (2) comprenant un réducteur (18) a train
épicycloidal et un dispositif (26) de récupération d’huile selon 1’une des
revendications précédentes, le réducteur (18) comprenant une couronne
(19) mobile en rotation autour de 1’axe (X), la goutticre (27) étant
disposée autour et en regard de moyens d’éjection d’huile (24) formés

dans la couronne (19).
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