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La présente invention concerne une broche de canal médullaire utili-
sable @ des fins thérapeutiques, pour la stabilisation de fractures d'os
creux des membres, notamment du fémur, par intervention opératoire, cette -
broche &tant formée d'une tige, susceptible d'@tre engagée dans le canal
médullaire de 1'0os fracturé, &tant pourvue @ une de ses extrémités d'un
rétrécissement de section pour faciliter sa pénétration dans le canal
médullaire et comportant & 1'autre extrémité une partie de téte, sur la-
quelle peut @tre exercée la force assurant la pénétration, cette partie
de téte présentant une section droite supérieure a celle de la tige et -
étant profilée de préférence de maniére 3 rendre plus aisée 1'extraction
de Ta broche, par exemple comportant un chas, la tige de la broche com~-
portant, entre la partie de téte et 1'extrémité de section réduite, une
section droite approximativement constante et de forme circulaire ou
polygonale dont les angles sont arrondis, les arétes parallgles & 1'axe -
lTongitudinal de la broche &tant, dans ce dernier cas, sous la forme de
nervures arrondies de renforcement, et comportant entre les nervures mar-
ginales des cannelures orientées dans la direction Tongitudinale de la tige,
ainsi que le long de la tige des lamelles de renforcement en forme de cou-
teau, qui sont orientées également dans la direction Tongitudinale et dont
Ta dimension de section droite diminue en fonction de leur €loignement
par rapport @ la téte de broche.

Les fractures des membres sont scuvent des cas difficiles dans e
domaine de la thérapeutique et, en particulier, de la traumatologie.
La guérison de ces fractures est Tongue et dépend dans une large mesure
de T'adaptation mutuelle des surfaces de 1a zone fracturée aprés la phase
de réalignement et, en outre, dumaintien en contact des parties d‘os
réalignées 1'une par rapport & 1'autre pendant Te processus de guérison.

Les essais ont montré qu'on peut obtenir une période relativement
courte de guérison Torsqu'il est possible d'empécher efficacement le da-
placement relatif des parties fracturées. Dans ce but, on utilise depuis
des dizaines d'années, entre autres, ce qu'on appelle la broche “Kiintscher",
qui peut 2tre engagée dans le canal médullaire de 1 os fracturé, en vue
d'assurer une fixation stable des deux parties de 1'os fracturé.

La broche pour canal médullaire mise au point par Kiintscher a &té
presque exclusivement utilisée par celui-ci pour des fractures du fémur.
Sa méthode a été ultérieurement développée en partie par lui et en partie
par d'autres. Parmi les méthodes mises ay point, on peut citer ce qu'on
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appelle le "brochage Kintscher" par “percage", consistant a accéder au
canal médullaire — avantageusement grace @ 1'action d'une perceuse flexible —
et & enfoncer dans ce canal une broche ayant des dimensions correspondant
a celles du trou ainsi percé. Grace i d'autres petites modifications, on a
pu également utiliser la broche de canal médullaire pour des fractures
transversales ou bien des fractures peu inclinées dutibia.

Ces derniers temps, on a en Suisse perfectionné ces broches et on a
fabriqué en correspondance des broches dont 1a section droite a une forme
circulaire. '

Les broches pour canal médullaire, connues et utiliseées jusqu'a main-
tenant,possédent 1' 1nconven1ent comnun de ne pas permettre d'assurer la
stabilisation correcte des os lors de fractures du fémur situées en dessous
de la hanche. Cela est imputable au fait que le canal médullaire du fémur
a une section variable.

Du fait de cette section variable du canal médullaire, on a utilisé
Jjusqu'a 1'heure actuelle des broches dont 1° épaisseur est déterminée en
fonction de la section la plus &troite dudit canal. La partie du canal
médullaire qui a la section la plus &troite se trouve dans le tiers cen-
tral du fémur. Lorsqu'on utilise une broche d'une &paisseur correspondant
a cette partie du fémur, elle ne remplit pas les parties du canal médul-
laire qui sont respectivement situes au-dessus et au-dessous et qui ont
une plus grande section droite, de sorte qu'elle flotte dans celles-ci et
qu'elle ne convient par consequent pas pour rempiir la fonction de fixation
désirée. .

Dans le cas oil on utilise la broche pour canal médullaire de type
classique, sa section droite est cependant plus grande que le diamétre
intérieur le plus réduit du canal médullaire, de sorte que cette broche
exerce au cours de son enfoncement. une force de serrage ayant une influence
perturbatrice sur le fémur et qui peut provoquer, le cas &chéant, une
fissuration longitudinale de ce dernier.

Du fait des difficultés précitées, il n'a pas été possible par le
passé d'utiliser une broche de canal médullaire pour réduire des fractures
du fémur en dessous de la hanche et on a par conséquent employé des moyens
de fixation s'appliquant sur Ta face extérieure du fémur tels que, par
exemple, des broches pour col de fémur, comportant un long appendice,
des broches pour col de fémur comportant un appendice fixe, des plateaux
a broches, etc. Ces différents moyens sont cependant désavantageux pour
Plusieurs raisons car, d'une part, on doit dégager une trés grande zone
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pour 1'opération — en pratique, on doit inciser la Jjambe du malade sur
toute sa longueur — et, d'autre part, 1'opération dure longtemps sans,
cependant, donner des résultats satisfaisants.

L'invention a pour but de fournir une broche de canal médullaire qui
convient, @ la différence des broches classiques, également pour réduire
des fractures du fémur en dessous de la hanche, en assurant une fixation
stable, en ne nécessitant pas de dégagement excessif de la zone opératoire,
et en permettant une exécution rapide et simple du brochage.

L'invention est basée sur le fait que, dans le cas du fémur, c'est-a-
dire d'os comportant un canal médullaire de section variable, on peut
s'attendre d une fixation stable de 1a broche lorsque la section droite
de cette derniére est établie en relation avec les dimensions intérieures
variables du canal médullaire, 1a modification de section &tant réalisée
de maniére'que le fémur ne puisse subir d'autre dommage. Selon 1'inven-
tion, on pourvoit la surface périphérique extérieure de 1a broche de canal
méduliaire de lamelles orientées dans 1a direction Tongitudinale et pré-
sentant une section droite qui diminue, trongon par trongon, ce qui permet
d'éliminer, aussi bien le risque de "flottement" que de rotation de la
broche & 1'intérieur du canal médullaire. 7

Selon 1'invention, ce probléme est résolu 3 1'aide d'une broche de
canal médullaire utilisable & des fins thérapeutiques, pour la stabilisa-
tion de fracture d'os creux des membres, notamment du fémur, par interven-
tion opératoire, cette broche &tant formée d'une tige susceptible d'étre
engagée dans le canal médullaire de 1'os fracturé, étant pourvue 3 une de
ses extrémités d'un rétrécissement de section pour faciliter sa pénétration
dans le canal médullaire et comportant & 1'autre extrémité une partie de
téte, sur laquelle peut &tre exercée la force assurant la pénétration,
cette partie de téte présentant une section droite supérieure & celle de
la tige et étant profilée de préférence de maniére & rendre plus aisée
T'extraction de 1a broche, par exemple comportant un chas, la tige de
la broche comprenant, entre la partie de téte et 1'extrémité de section
réduite, une section droite approximativement constante et de forme cir-
culaire ou polygonale dont les angles sont arrondis, les arétes paral-
1éles & 1'axe longitudinal de la broche &tant, dans ce dernier cas,
sous 1a forme de nervures arrondies de renforcement et comportant
entre les nervures marginales des cannelures orientées dans la
direction longitudinale de la tige, ainsi que le Tong de la tige
des lamelles de renforcement en forme de couteau, qui sont orientées
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également dans la direction longitudinale et dont la dimension de-Ta sec-
tion droite diminue en fonction de leur &loignement par rapport a la téte
de broche, cette broche &tant caractérisée en ce que le nombre des lamelles
de renforcement qui sont disposées le long de la tige de broche est au moins
égal & trois, en ce que les lamelles de renforcement sont religes a la
tige de broche par liaison moléculaire et/ou mécanique, par exemple &
1'aide d'ergots engagés dans des trous ménagés dans la tige de broche,

en ce que les lamelles de renforcement sont orientées radialement dans

1a section droite perpendiculaire & Ta tige de broche, en ce que leur
diminution de section droite dans 1a direction Tongitudinale s'effectue
par trongons, tout en étant cependant continue a 1'intérieur des diffe-
rents frongons, en ce que 1'épaulement, tourné vers la tige de broche,

du trongon de lamelle le plus rapproché de la téte de broche et possé-
dant 1a plus grande section droite fait un angle aigu avec 1'axe
longitudinal de 1a broche, en ce qu'aux points de jonction de trongons
adjacents des lamelles, soient formés des gradins orientés vers 1'arrigre
par rapport & la direction de 1'axe longitudinal de la broche.

Avantageusement, 1a broche de canal médullaire est agencée de maniére
que, dans les gradins séparant les uns des autres les trongons de Ta-
melles, le point Timite du troncon de lamelle le plus rapproché de la
téte de broche, est plus €loigné de 1'axe longitudinal de Ta broche que
le point de départ du troncon de lamelle adjacent plus &loigné de la téte
de broche.

Suivant un mode avantageux de r&alisation de la broche de canal
médullaire selon 1'invention, la direction du bord des gradins, qui
sépare des trongons adjacents de lamelles 1'un de 1'autre, bord déter-
miné par les points de départ et de terminaison des trongons de lamelles
adjacents, fait un angle aigu avec 1'axe longitudinal de 1a broche.

En outre, il est avantageux d'agencer la broche de canal médullaire
selon 1'invention de maniére que 1'angle de 1'épaulement formé par la
partie du troncon de lamelle le plus grand, adjacente ad la t&te de
broche avec 1'axe longitudinal de la broche soit compris entre 45 et 85°,
de préférence entre 60 et 80°, la partie de 1'&paulement qui est la

- plus &loignée de 1'axe longitudinal de la broche &tant arrondie;

1'angle formé par les bords des gradins situés entre les trongons
de lamelles adjacents avec 1'axe longitudinal de 1a broche est compris
entre 40 et 80°, de préférence entre 50 et 70°.
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Une caractéristique de la broche de canal médullaire selon 1'in-

vention consiste encore en ce que les lamelles de renforcement corres~

pondent aux nervures de renforcement de la tige de broche et en ce que
leur nombre concorde avantageusement avec le nombre des nervures de ren-
forcement. '

La broche de canal médullaire selon 1'invention présente de nom-
breux avantages par comparaison aux réalisations connues. L'avantage
essentiel consiste en ce que Ta broche peut &tre bien adaptée 3 la
section variable du canal médullaire, que 1'os du fémur n'est pas
endommagé et qu'elle assure une fixation stable qui résiste d des dé-
placements relatifs longitudinaux et latéraux des parties de 1'os et,
€galement, a des déplacements par torsion.

Avantageusement, la broche selon 1'invention peut &galement étre
utilisée dans le cas d'une fracture multiple et, lorsqu'on a affaire &
une fracture en coin ayant un profil incurvé ou en spirale, on peut
facilement et efficacement la faire coopérer avec un frettage enroulé

- autour de 1'os et constitué d'un fil d'acier inoxydable.

Un autre avantage consiste dans le déroulement rapide de 1'opération
et dans la simplicité de Ta technique a adopter; en outre, i1 suffit de
dégager une zone de dimensions minimales, et il est méme possible, dans
certains cas, d'effectuer le réalignement et Te brochage des parties
fracturées €galement sans dégagement. '

La broche pour canal médullaire selon 1'invention est €galement
avantageuse du fait que les forces s'exercant Te long de 1a fracture
sont réparties sur une grande surface, de sorte qu'il ne peut se pro-
duire ni une flexion, ni une rupture du métal provoqué par fatigue,
ni 1'&jection de Ta broche hors de la partie osseuse.

D'aprés 1'expérience, la broche pourvue de lamelles et correctement
dimensionnée, peut résister efficacement 3 une force externe de direction
quelconque.

D'autres buts et avantages de 1a présente invention apparaitront i
Ta Tecture de la description suivante et des figures jointes, données
a titre illustratif mais non limitatif.

La Figure 1 est une vue en élévation de la broche pour canal
médullaire selonl'invention.

" la Figure 2 est une coupe faite dans le plan désigné par 1I-II sur
la Figure 1.
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La Figure 3 est une coupe longitudinale, faite suivant le plan dé-
signé par III-III sur la Figure 2; et

la Figure 4 montre 1a liaison des lamelles de renforcement avec la
tige de broche, en coupe longitudinale.

Sur Ta Figure 1, on n'a pas réprésenté la partie médiane de la tige 1
de 1'aiguille de canal médullaire selon 1'invention, mais on a mis en
évidence seulement la partie supérieure qui est pourvue des lamelles de
renforcement 2, ainsi que 1'extrémité de broche qui est pourvue d'une sec-
tion réduite 6. Les lamelles de renforcement 2 peuvent atre également
formées de plusieurs trongons. '

Dans Te cas représeﬁté sur 1a Figure 1, i1 est par exemple prévu
trois trongons. Parmi ceux-ci, le troncon de Tamelle 2a qui est Te plus
rapproché de la téte de broche 5 a la plus grande largeur et il est
€galement le plus long; le second trongon de lamelle 2b qui est plus
€loigné de la téte de broche 5 est plus étroit, tandis que le troisiéme
trongon de lamelle 2c est le plus &troit; 1'extrémité du dernier troncon
qui est la plus €loignée de 1a téte de broche 5 rejoint 1a surface de 1la
tige de broche 1.

La Targeur des trois troncons de lamelles 2a, 2b, 2c diminue & mesure
qu'on s'éloigne de la téte de broche 5. En consé&quence, le point de ter-
minaison 2§v du troncon de lamelle 2a est plus rapproché de 1'axe longi-
tudinal 4 de la broche que son point de départ 2ak; de méme, le point
de terminaison 2bv est plus rapproché de 1'axe longitudinal 4 que le
point de départ 2bk. Le troisiéme trongon de lamelle 2c ne dépasse pra-
tiquement plus, au point de terminaison 2cC — dans le cas de 1'exemple
considéré — de la surface de 1a tige de broche 1.

Les Figures 1 et 2 montrent qu'il existe,aux points de jonction des
trongons de lamelles 2a, 2b, 2c, respectivement un gradin 3 dirigé
vers 1'arriére et dont le point extérieur défini le point de terminaison
du troncon de lamelle plus rapproché de la téte de lamelle 5, alors que
son point intérieur constitue, cependant, le point de départ du trongon
de Tamelle qui est plus €loigné de 1a téte de broche 5 — par rapport au troncon
adjacent précité. 1I1 est &vident que les lamelles de renforcement 2
peuvent aussi &tre formées de plus de trois trongons et qu'également
le trongon de lamelle le plus &troit peut se terminer par un bord
dirigé vers 1'arriére.

L'extrémité, 1a plus rapprochée de la téte de broche 5, du trongon
de Tamelle 2a qui est adjacent & la téte de broche 5, est agencée sous
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la forme d'un Epaulement 7 qui fait avec 1'axe Tongitudinal 4 de la broche
un angle aigu o compris entre 60° et 80°. Aux points de jonction des tron-
¢ons de lamelles, les gradins 3 font avec 1'axe Tongitudinal 4 de la broche
un angle B compris entre 50 et 70°,

Sur la Figure 2, on a représenté la section droite de Ta broche de
canal médullaire selon 1' invention, et on voit que, dans 1° exemple consi-
déré, la tige de broche 1 est pourvue de trois lamelles de renforcement 2
faisant saillie de la tige dans la direction radiale. I1 n'est pas néces-
saire que la tige de broche 1 ait une section droite fermée,(et donc dirigée
vers 1'arriére);elle peut avoir €galement un profil aplati qui est incurvée
de maniére que les bords ne se rejoignent pas mais que la section reste
ouverte. D'aprés 1'expérience, la tige de broche 1 peut avoir avantageu-
sement une forme polygonale comportant un nombre quelconque de cotés,
et autant de Tamelles de renforcement 2 qu'on désire; elle peut,
cependant, avoir également une section droite circulaire.

‘ Pour conférer la rigidité a la flexion nécessaire & la tige de broche
1, i1 est avantageux que les parties de la section droite se trouvant dans
1a zone des lamelles de renforcement 2 soient agencées sous la forme de
nervures de renforcement 11 entre Tesquelles viennent se placer les can-
nelures 12 les plus rapprochées de 1'axe longitudinal 4 de Ta broche.

Sur la Figure 4, on a représenté une possibilité de 1iaison des
lamelles de renforcement 2 avec la tige de broche 1. A cet effet, 1l
est prévu dans 1a tige de broche 1, le long des lamelles de renforcement 2,
des trous 9; le bord des lamelles de renforcement qui est tourné vers 1la
tige de broche 1 est pourvu d' ergots qui viennent s'engager dans les
trous 9. En dehors de cette 1iaison mécanique, on peut &galement fixer
les Tamelles de renforcement 2 par liaison moléculaire — par exemple par
soudage — sur la tige de broche 1.

La, broche pour canal médullaire selon 1'invention peut, dans son
principe, &tre utilisée de facon & pouvoir rester en permanence dans
1'os du fémur et, également, & pouvoir étre récupérée, Dans le dernier
cas, il est prévu, a proximité de la téte de broche 5, une ouverture (chas)
d'engagement 10, ou bien, dans le cas d'une broche de section droite
civculaire, avantageusement une partie de raccordement avec un filetage
intérieur, par 1'intermédiaire de laquelle une force de rétraction peut
étre exercée sur 1a broche. L' aptitude de rétraction peut encore &tre
améliorée en arrondissant le coin extérieur 13 de 1'épaulement 7 existant
sur Te trongon de Tamelle 2a qui est le plus rapproché de la téte de
broche 5.
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La broche de canal médullaire selon 1'invention convient trés bien
pour réduire par opération des fractures du Femur situées en dessous de
la hanche, car elle garaﬁtit une fixation stable, qu'il n'était pas pos-
sible d'obtenir avec les broches de types connus; en outre, elle nécessite
un faible dégagement de 1a zone opératoire et sa mise en place et son
enlévement peuvent &tre réalisées rapidement et simplement.
Grace a 1'agencement de 1a broche, on &vite une rupture d la fatigue du

‘métal de 1a broche et, en outre, on empéche son &jection hors de la partie

osseuse.

Bien entendu, 1a présente invention n'est nullement limitée aux modes
de réalisation décrits et représentés; elle est susceptible de nombreuses
variantes accessibles @ 1'homme de 1'art, suivant les applications envi-
sagées et sans que 1'on ne s'@carte de 1'esprit de 1'invention. '
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 REVENDICATIONS

1.- Broche de canal médullaire utilisable & des fins thérapeutiques,
pour Ta stabilisation de fracture d'os creux des membres, notamment du
fémur, par intervention opératoire, cette broche &tant formée d'une tige
susceptible d'é&tre engagée dans le canal médullaire de 1'os fracture,
étant pourvue, & une de ses extrémités d'un rétrécissement de section
pour faciliter sa pénétration dans le canal médullaire et comportant &
T'autre extrémité une partie de téte, sur laquelle peut &tre exercée la
force assurant la pénétration, cette partie de téte présentant une sec-
tion droite supérieure d celle de la tige et étant profilée, de préférence,
de maniére & rendre plus aisée 1'extraction de la broche, par exemple,
comportant un chas, la tige de la broche comportant, entre la partie de
téte et 1'extrémité de section réduite, une section droite approximati-
vement constante et de forme circulaire ou polygonale dont les angles
sont arrondis, les aré&tes paralléles & 1'axe longitudinal de 1a broche
étant, dans le dernier cas, des nervures arrondies de renforcement et
comportant entre les nervures marginales des cannelures orientées dans
la direction Tlongitudinale de la tige, ainsi que le long de la tige,
des lamelles de renforcement en forme de couteau, qui sont orientées
également dans la direction Tongitudinale et dont la dimension de 1a
section droite diminue en fonction de Teur €loignement par rapport & la
téte de broche, cette broche &tant caractérisée en ce que Te nombre des
lamelles de renforcement qui sont disposées le long de la tige de broche
est au moins égal & trois, en ce que Tes lamelles de renforcement sont
reliées a la tige de broche par Tiaison moléculaire et/ou mécanique, par
exemple @ 1'aide d'ergots engagés dans des trous ménagés dans la tige
de broche, en ce que les lamelles de renforcement sont orientées radia-
lement dans la section droite perpendiculaire & la tige de broche, en ce
que leur diminution de section droite dans la direction longitudinale
s'effectue par trongons, tout en &tant cependant continue d 1'intérieur
des différents trongons, en ce que 1'eépaulement, tourné vers la tige de
broche, du trongon de Tamelle le plus rapproché de 1a téte de broche et
possédant la plus grande section droite, fait un angle aigu avec 1'axe
longitudinal de 1a broche, en ce que le nombre des troncons de lamelles
est au moins égal & deux, et en ce qu'aux points de jonction de trongons
adjacents des lamelles soient formés des gradins orientés vers 1'arriére
par rapport a la direction de 1'axe longitudinal de 1a broche.
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2.- Broche de canal médullaire selon la revendication 1, caractérisée
en ce que, dans les gradins séparant les troncons de lamelles 1'un de
1'autre, le point de terminaison du troncon de lamelle le plus rapproché
de la téte de broche est plus &loigné de 1'axe longitudinal de la broche

que le point de départ du trongon de lamelle adjacent plus €loigné de la
téte de broche. .

3.~ Broche de canal médullaire selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisée en ce que la direction du bord des gradins, qui sépare des tron-
¢ons adjacents de lamelles 1'un de 1'autre, bord déterminé par les points
de départ et de terminaison des trongons de Tamelles adjacents, fait un
angle aigu avec 1'axe longitudinal de 1a broche.

4.- Broche de canal médullaire selon 1'une quelconque des revendica-

~ tions 1 @ 3, caractérisée en ce que 1'angle de 1'épaulement formé par la

partie du trongon de lamelle le plus grand, adjacente 3 la téte de broche
avec 1'axe longitudinal de 1a broche, soit compris entre 45 et 85°, de
préférence entre 60 et 80°, 1a partie de 1'épaulement qui est la plus
€loignée de 1'axe Tongitudinal de 1a broche &tant arrondie.

5.~ Broche de canal médullaire selon 1'une quelconque des revendica-
tions 1 & 4, caractérisée en ce que 1'angle formé par 1'aréte des gradins
située entre les trongons de lamelles adjacents avec 1'axe longitudinal
de la broche est compris entre 40 et 80°, de préférence entre 50 et 70°.

6.~ Broche de canal médullaire selon 1'une quelconque des revendica-
tions 1 & 5, caractérisée en ce que les lamelles de renforcement sont
reliées aux nervures de renforcement de la tige de broche et en ce que
leur nombre est avantageusement &gal au nombre des nervures de renforcement.
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