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Disjoncteur a auto-soufflage et a double mouvement.

@ La présente invention concerne un disjoncteur com-
prenant dans une enveloppe (1) remplie de gaz diélectri-
que, un premier contact d’arc (2) relié a une premiere prise
de courant, un second contact d’arc (4) de méme axe lon-
gitudinal que le premier contact et relié a une seconde
prise de courant et mobile axialement dans un cylindre fixe
(6) et formant avec un piston (7) mobile une chambre de
compression (3), le disjoncteur comportant des moyens
d’entrainement du piston (7) dans un sens opposé a celui
du déplacement du second contact (4). Ces moyens d’en-
trainement agissent pendant une premiére partie du dépla-
cement du contact mobile (4) entre la position de fermeture
et la position d’ouverture et le disjoncteur comporte des
moyens d’immobilisation du piston (7) par rapport au
contact mobile (4) pendant une seconde partie de ce
méme déplacement du contact mobile (4).
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DISJONCTEUR A AUTO-SOUFFLAGE ET A DOUBLE MOUVEMENT.

La présente invention se rapporte a un disjoncteur a
auto-soufflage et & double mouvement.

Oon connait du document FR-2 683 383 un disjoncteur
comprenant dans une enveloppe remplie de gaz diélectrique en
particulier de SF6, un premier contact d'arc relié & une
premiére prise de courant, un second contact d'arc de méme
axe longitudinal que le premier contact et relié a une
seconde prise de courant et mobile dans un cylindre fixe et
formant avec un piston mobile une chambre de compression, le
disjoncteur comportant des moyens d'entrainement du piston
dans un sens opposé & celui du déplacement du second
contact.

Pendant une opération d'ouverture, le gaz dans 1la
chambre de compression est comprimé du fait que la distance
entre le piston et 1la couronne séparant la chambre de
compression de la chambre de soufflage décroit. Dans ce
disjoncteur connu, le gaz diélectrique est comprimé pendant
tout le déplacement de l'ensemble de contact mobile entre la
position de fermeture et 1la position d'ouverture. Le
déplacement de 1l'ensemble de contact mobile requiert une
certaine quantité d'énergie. La quantité d'énerqgie
nécessaire est d'autant plus grande que le gaz dans 1la
chambre de compression est comprimé pendant toute la course
de l'ensemble de contact mobile.

Le but de l'invention est de réduire la consommation
d'énergie du disjoncteur pendant une opération d'ouverture
et également d'avoir a la séparation des contacts d'arcs la
pression la plus élevée possible dans le volume d'expansion
relié a la chambre de compression.

Pour ce faire, conformément & l'invention, ces moyens
d'entrainement agissent pendant une premiére partie du
déplacement du contact mobile entre la position de fermeture
et la position d'ouverture et le disjoncteur comporte des
moyens d'immobilisation du piston par rapport au contact
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mobile pendant une seconde partie de ce méme déplacement du
contact mobile.

Selon un mode de réalisation préféré, les moyens
d'entrainement sont constitués d'au moins deux biellettes
dont une extrémité est articulée sur un élément de gquidage
et dont l'autre extrémité est articulée pour la premiére
biellette sur le piston et pour la seconde biellette sur le
contact mobile, 1l'élément de guidage se déplagant librement
dans une ©premiére rainure perpendiculaire & 1l'axe
longitudinal du second contact et agencée sur une partie
fixe et les deux biellettes étant disposées de part et
d'autre d'un plan vertical passant par 1l'axe longitudinal de
la premiére rainure.

Les moyens d'immobilisation sont constitués desdites
biellettes et dudit élément de guidage se déplagant dans au
moins une seconde rainure paralléle a l'axe longitudinal du
second contact raccordée a la premiére rainure.

Avantageusement, ladite partie fixe est le cylindre
fixe.

L'invention est exposée ci-aprés plus en détail a
l'aide de figures ne représentant qu'un mode de réalisation
préféré de 1l'invention.

La figure 1 & 4 sont des vues en coupe longitudinale
d'un disjoncteur conforme & l'invention ol

sur la figure 1, le disjoncteur est en position de
fermeture,

sur la figure 2, le disjoncteur est en position de
séparation des contacts,

sur la figure 3, le disjoncteur est en position de fin
de compression,

sur la figure 4, le disjoncteur est en position
d'ouverture.

La figure 5 est une vue en coupe selon V-V de la
figure 4.

La figure 6 est une vue en coupe selon VI-VI de la
figure 1.
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Dans ce qui suit, on décrira une chambre de coupure
d'axe longitudinal horizontal, étant entendu qu'un
disjoncteur a haute tension, peut comporter, pour chaque
phase, plusieurs chambres de coupure du type qui va étre
décrit et d'axe longitudinal vertical ou horizontal. Sur les
figures, 1les mémes références désignent des éléments
identiques.

Sur les figures, la référence 1 désigne une enveloppe
isolante, par exemple en porcelaine, ou métallique dans le
cas d'un disjoncteur du type blindé, remplie d'un gaz a
bonnes propriétés diélectriques, par exemple 1l'hexafluorure
de soufre sous une pression de quelques bars.

Le disjoncteur comprend un ensemble fixe et un
ensemble de contact mobile.

L'ensemble fixe comprend un contact d'arc 2, constitué
d'un tube métallique dont 1l'extrémité 2A est réalisée en un
matériau résistant aux effets de l'arc, par exemple un
alliage a base de tungsténe. L'ensemble fixe comprend
également un contact permanent fixe 5 constitué de doigts.
Le contact d'arc et le contact permanent fixes sont reliés
électriquement & une premiére prise de courant, non
représentée.

L'ensemble de contact mobile comprend une piéce de
manoeuvre traversant 1la chambre de coupure de maniére
étanche et reliée a un mécanisme non représenté. A cette
piéce ou tringle de manoceuvre est relié un ensemble
métallique comprenant deux tubes 4 et 13 coaxiaux, le tube
13 ayant un diamétre plus grand que le tube 4. Les deux
tubes 4, 13 sont reliés entre eux par une couronne
métallique 15. Ces tubes et cette couronne sont de
préférence réalisés en une seule piéce venue d'usinage.

Le tube 4 constitue le contact d'arc mobile et est
actionné axialement par la tringle de manoeuvre de fagon
connue. Son extrémité 4A est réalisée en un matériau
résistant aux effets de l'arc et coopére avec le contact 2.

Le tube 13 posséde une extrémité 13A, de diamétre réduit et
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portant une buse de soufflage 14 en matériau isolant. La
portion tubulaire 13A constitue le contact mobile permanent
du disjoncteur et coopére, lorsque le disjoncteur est en
position de fermeture avec les doigts 5 comme le montre la
figure 1.

L'extrémité 13A du tube 13, la buse de soufflage 14,
le tube 4 et 1la couronne 15 délimitent une chambre de
soufflage et d'expansion 16. La couronne 15, les tubes 4 et
13 et un piston 7 délimitent une chambre de compression 3
séparée de la chambre de soufflage 16 par la couronne 15. Le
piston 7 coulisse axialement entre les tubes 4 et 13 de
fagon étanche. Le piston 7 comporte un tube 17 coaxial aux
tubes 4 et 13 et coulissant sur le tube 4 a 1'intérieur d'un
cylindre 6 fixe coaxial aux précédents. Le cylindre 6 est
relié électriquement & une seconde prise de courant non
représentée. Le cylindre 6 supporte par ailleurs un contact
permanent formé de doigts 18 en contact électrique avec le
tube 13.

Le piston 7 est équipé d'un clapet unidirectionnel 7A
permettant une circulation de gaz de 1l'intérieur de 1la
chambre de coupure vers la chambre de compression 3. La
couronne 15 est équipée d'un orifice simple 15A.

Le disjoncteur comporte des moyens d'entrainement du
piston 7 dans un sens opposé & celui du déplacement du
second contact 4 agissant pendant une premiére partie du
déplacement du contact mobile 4 entre 1la position de
fermeture et 1la position d'ouverture et des moyens
d'immobilisation du piston 7 par rapport au contact mobile 4
pendant une seconde partie de ce méme déplacement du contact
mobile 4.

Ces moyens d'entrainement sont constitués d'au moins
deux biellettes 8, 9 dont une extrémité est articulée sur un
élément de gquidage 10 et dont 1l'autre extrémité est
articulée pour la premiére biellette 8 sur le tube 17 du
piston 7 et pour la seconde biellette 9 sur 1le contact

mobile 4. Cet élément de guidage 10 se déplace librement
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dans au moins une premiére rainure 11 perpendiculaire a
l'axe longitudinal du contact mobile 4, verticale dans 1le
cas représenté, agencée sur une partie fixe 6A faisant
partie du cylindre fixe 6 et les deux biellettes 8, 9 sont
disposées de part et d'autre d'un plan vertical passant par
1'axe longitudinal de cette premiére rainure 11.

Les moyens d'immobilisation sont constitués desdites
biellettes 8, 9 et dudit élément de guidage 10 se déplagant
dans au moins une seconde rainure 12 paralléle & 1l'axe
longitudinal du contact mobile, horizontale dans 1le cas
représenté, raccordée a la premiére rainure 11.

Ces moyens sont représentés plus en détail sur les
figures 5 et 6.

Sur la partie fixe 6A constituant une partie du
cylindre 6 sont conformées deux rainures en L 11-12 et 11'-
12' sur des faces opposées et en vis-a-vis. Dans ces deux
rainures vient en prise un axe 19 par 1l'intermédiaire de
deux galets 10 et 10'. De part et d'autre d'un plan vertical
passant par cet axe 19, ce dernier supporte d'une part deux
biellettes 9, 9' et d'autre part deux autres biellettes 8,
8'.

Comme visible sur la figure 5, les biellettes 9, 9°'
sont & leur autre extrémité pivotantes sur un autre axe 20
traversant le tube 4 constituant le contact mobile.

Comme visible sur la figure 6, les biellettes 8, 8'
sont & leur autre extrémité pivotantes sur des tenons 21,
21' reliés au tube 17 du piston 7.

Le fonctionnement du disjoncteur va maintenant étre
décrit en référence aux figures 1 a 4.

Sur la figqure 1, 1le disjoncteur est représenté en
position de fermeture. Le contact mobile 2 est poussé par la
tringle de manoeuvre dans sa position extréme vers 1la
gauche. Les galets 10, 10' sont dans leur position extréme
la plus haute dans la rainure verticale 11 (dans le cas d'un
positionnement général horizontale du disjoncteur) et dans
cette position le piston 7 est dans sa position la plus
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éloignée de 1la couronne 15, le volume de 1la chambre de
compression 3 étant maximal.

Lors de l'ouverture, comme représenté sur la figure 2,
la tringle tire vers la droite le contact mobile 4 et les
contacts 2A et 4A se séparent. Le contact 4 se déplagant,
l'axe 20 est également déplacé et 1les biellettes 9, 9°
tirent les galets 10, 10' vers le bas, déplagant également
les biellettes 8, 8' qui poussent les tenons 21, 21' et donc
le tube 17 du piston 7 vers la gauche. Le gaz dans 1la
chambre de compression 3 est donc comprimé par le double
déplacement du piston 7 et de la couronne 15 et ce gaz
comprimé remplit la chambre de soufflage 16.

Ce double mouvement est particuliérement avantageux
afin d'obtenir une forte pression de soufflage et éviter les
réamorgages, dans des disjoncteurs & faible pression de -gaz
diélectrique, par exemple sur les réseaux fonctionnant sous
des températures pouvant étre trés basses.

Une fois les contacts'séparés, comme représenté sur la
figure 3, l'arc se forme et entraine une forte montée en
pression dans la chambre de soufflage et d'expansion 16 ol
la pression est déja élevée et 1l'arc est ainsi aisément
soufflé. Les galets 10, 10' ont alors atteint leur position
la plus basse a l'entrée de la rainure horizontale 12. De
préférence, les dimensions sont choisies pour qu'a ce moment
le piston 7 vienne buter contre la couronne 15 et le volume
de 1la chambre de compression 3 est sensiblement nul.
Eventuellement, il peut en étre différemment et il peut étre
prévu un volume "mort" non nul de la chambre de compression
3.

Le déplacement du contact 4 étant continu, tout
l'ensemble mobile est ensuite déplacé, le piston 7 étant
immobilisé par rapport au contact 4 par 1l'agencement des
biellettes 8, 8', 9, 9', les galets 10, 10' se déplagant
dans la rainure horizontale 12, jusqu'a 1la position
d'ouverture représentée sur la figure 4.
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Le piston 7 et le contact 4 ont grdce a cet agencement
la méme vitesse de déplacement et il est donc inutile de
prévoir un clapet unidirectionnel dans l'orifice 15A de 1la
couronne 15.

La refermeture du disjoncteur s'effectue par les mémes
déplacements dans le sens inverse.
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REVENDICATIONS

1) Disjoncteur comprenant dans une enveloppe (1)
remplie de gaz diélectrique, un premier contact d'arc (2)
relié & une premiére prise de courant, un second contact
d'arc (4) de méme axe longitudinal que le premier contact et
relié & une seconde prise de courant et mobile axialement
dans un cylindre fixe (6) et formant avec un piston (7)
mobile une chambre de compression (3), 1le disjoncteur
comportant des moyens d'entrainement du piston (7) dans un
sens opposé & celui du déplacement du second contact (4),
caractérisé en ce que ces moyens d'entrainement agissent
pendant une premiére partie du déplacement du contact mobile
(4) entre 1la position de fermeture et 1la position
d'ouverture et en ce qu'il comporte des moyens
d'immobilisation du piston (7) par rapport au contact mobile
(4) pendant une seconde partie de ce méme déplacement du
contact mobile (4).

2) Disjoncteur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les moyens d'entrainement sont constitués d'au
moins deux biellettes (8, 9) dont une extrémité est
articulée sur un élément de guidage (10) et dont 1l'autre
extrémité est articulée pour la premiére biellette (8) sur
le piston (7) et pour la seconde biellette (9) sur le
contact mobile (4), l'élément de guidage (10) se déplagant
librement dans une premiére rainure (11) perpendiculaire a
l'axe longitudinal du second contact (4) et agencée sur une
partie fixe et les deux biellettes (8, 9) étant disposées de
part et d'autre d'un plan vertical passant par 1l'axe
longitudinal de la premiére rainure (11).

3) Disjoncteur selon la revendication 2, caractérisé
en ce que les moyens d'immobilisation sont constitués
desdites biellettes (8, 9) et dudit élément de guidage (10)
se déplagant dans au moins une seconde rainure (12)
paralléle a l'axe longitudinal du second contact (4) et
raccordée a la premiére rainure (11).
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4) Disjoncteur selon 1la revendication 2 ou 3,
caractérisé en ce que ladite partie fixe est le cylindre

fixe (6).
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