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(57)  Anotace:
Zpusob a zatizeni umoznuji fidit okamzity vykon a
s tim spojenou okamzZitou spotfebu paliva rotaéniho
spalovaciho motoru na principu Peltonovy turbiny
se stranové uzavienymi ob&znymi lopatkami.
Zpusob distribuuje palivo do spalovaci komory
rota¢niho spalovaciho motoru nezavisle na
okamzitych otakach hlavni htidele (10), takze je
mozné Upravou distribuce paliva upravovat
okamzity vykon rota¢niho spalovaciho motoru.
Vyuziva se pohonna jednotka (2) s fizenymi
otackami, ktera, nezavisle na okamzitych otackach
hlavni hfidele rotaéniho spalovaciho motoru,
roztaci vackovou htidel (4) ovladajici chod ventilu
pro fizeni prutoku paliva kompresem (6), ktery
palivo vytlacuje do spalovaci komory rotaéniho
spalovaciho motoru. Soucasné pohonna jednotka
(2) ptes vackovou hiidel (4) synchronné tidi chod
elektrického zapalovani (5) spalovaci komory
rota¢niho spalovaciho motoru. Chod kompresoru
(6) je s chodem pohonné jednotky (2) rovnéz
synchronizovan, a to bud’ elektronicky, nebo
mechanicky pfes spole¢né pohonné zatizeni (7).
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Zpusob Fizeni vykonu a spotieby rotacniho spalovaciho motoru a zarizeni k provadéni
zpusobu

Oblast techniky

Vynalez spada do oblasti rotacnich spalovacich motori.

Dosavadni stav techniky

V soucasné¢ dob¢ znamé rotacni spalovaci motory se li§i od masové rozSifenych pistovych
spalovacich motoru (dvojdobych a ¢tyfdobych spalovacich motora) absenci klikové hridele, ktera
pfevadi posuvny pohyb pistu ve valci zpusobeny expanzi spalované palivové smési ve valci na
rotacni pohyb. Mechanicka energie je zklikové hfidele odvadéna mimo spalovaci motor
k upotrebeni.

V rotacnich spalovacich motorech expanze spalovanc¢ho paliva pusobi v podstaté v te¢ném sméru
na hlavni hfidel pro prenos mechanické energie z rotacniho spalovaciho motoru k jejimu
upotrebeni, ¢imz jej roztaci.

Rotacnich spalovacich motoru existuje cela fada. Jednim z moznych déleni rotacnich spalovacich
motoru je takové podle provedeni jejich spalovaci komory. Existuji rotacni spalovaci motory
majici interni spalovaci komoru a existuji rotacni spalovaci motory majici externi spalovaci
komoru.

Prikladem rotacnich spalovacich motoru mohou byt Wanklovy motory, a dale provedeni znama
napf. z dokumentu CZ 21688 U1, nebo EP 2551448 A, ¢1 CZ 309445 B6.

Spole¢nym jmenovatelem vsech vyse uvedenych rotacnich spalovacich motoru je skuteCnost, Ze
okamzik vstupu paliva do spalovaci komory je zavisly na otackach hlavni hridele. Obdobna
skute¢nost plati 1 u pistovych spalovacich motora, ve kterych je okamzik zapaleni palivové smési
pfimo zavisly na poloze pistu ve valci.

Rizeni vstupu paliva do spalovaci komory rotaéniho spalovaciho motoru je zpravidla feseno tzv.
vackovou hrideli, ktery dle svych aktualnich otacek ovlada ventily privodu paliva do spalovaci
komory a do kompresoru pro stlaceni paliva na provozni tlak pred jeho distribuci do spalovaci
komory. Cetnost otevieni a zavieni ventilt zavisi na otackach vackové hidele. Vackova hiidel je
zpravidla sprazena s hlavni hrideli, tudiz existuje zavislost distribuce paliva do spalovaci komory
na otackach hlavni hridele rota¢niho spalovaciho motoru. To je nevyhodné, protoze mnohdy jsou
potfeba rizné rychlostni pfevody, aby se ménil pomér otacek vackové hfidele viici okamzitym
otackam hlavni hridele.

Tento souCasny stav vede k Castému plytvani palivem, a dale vede k souvisejici nadbytecné
produkci emisi.

Ukolem vynalezu je vytvoreni zpuisobu fizeni okamzitého vykonu a okamzité spoticby paliva
rotacniho spalovaciho motoru na principu Peltonovy turbiny se stranové uzavienymi obéznymi
lopatkami. Zafizeni vytvorené v souladu s vynalezenym zpusobem by odbouralo zavislost
distribuce paliva do spalovaci komory na otackach hlavni hridele spalovaciho motoru, tzn. aby
okamzik vstupu paliva do spalovaci komory rota¢niho spalovaciho motoru byl nezavisly na
otackach hlavni hridele.
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Podstata vynalezu

Vytceny ukol je vyfeSen pomoci zpusobu fizeni okamzitého vykonu a okamzité spotieby paliva
rotacniho spalovaciho motoru na principu Peltonovy turbiny se stranové uzavienymi obéznymi
lopatkami a pomoci zafizeni k provadéni vynalezeného zpusobu vytvofeného podle nize
uvedeného vynalezu.

Zpusob fizeni okamzitého vykonu a okamzit¢ spotfeby paliva rota¢niho spalovaciho motoru na
principu Peltonovy turbiny se stranové uzavienymi obéznymi lopatkami se tyka vSech rotacnich
spalovacich motora, které¢ maji alespon jednu spalovaci komoru pro spalovani paliva a alespon
jednu hlavni hridel sprazenou sob&znym kolem sobéznymi lopatkami pro pifenos rotacni
mechanické energie ke spotiebe.

Podstata vynalezen¢ho zpusobu spociva v tom, Ze je palivo do spalovaci komory rota¢niho
spalovaciho motoru distribuovano nezavisle na otackach hlavni hridele. Vynalezeny zpusob jde
proti zab¢hnuté praxi, v ramci které je distribuce paliva do spalovaci komory fizena a v podstaté i
pohanéna otackami hlavni hridele rotacniho spalovaciho motoru. Tim padem, byly zmény
okamzitého vykonu velice pomal¢ a rotacni spalovaci motory spotfebovavaly hodn¢ paliva. Diky
vynalezené nezavislé distribuci paliva do spalovaci komory rota¢niho spalovaciho motoru je
mozné témer instantné zménit okamzity vykon a stim spojenou spotfebu paliva rotacniho
spalovaciho motoru na principu Peltonovy turbiny se stranové uzavienymi obéznymi lopatkami.

Soucasti vynalezu je zarfizeni, které slouzi k fizeni okamzitého vykonu a okamzité¢ spotfeby
paliva rota¢niho spalovaciho motoru v ramci vynalezeného zpusobu. Rotac¢ni spalovaci motor
musi byt opatfen kompresorem pro distribuci paliva do spalovaci komory rota¢niho spalovaciho
motoru, dale elektrickym zapalovanim pro zapalovani paliva ve spalovaci komofte, dale alespori
jednim ventilem pro fizeni toku paliva kompresorem, a dale vackovou hrideli pro fizeni chodu
ventilu a pro fizeni Cinnosti elektrického zapalovani.

Podstata vynalezu spoCiva vtom, Ze zafizeni je tvofeno pohonnou jednotkou s fizenymi
otackami, ktera je sprazena svackovou hrideli. Vackovou hfidel je mozné roztacet
na pozadované otaCky nezavisle na aktualnich otackach hlavni hfidele rota¢niho spalovaciho
motoru. Dale je vramci vynalezu podstatné, ze je kompresor synchronizovan s pohonnou
jednotkou s fizenymi otackami pro sjednoceni chodu kompresoru s fizenymi otackami pohonné
jednotky, a tim 1s otackami vackové hridele. Chod kompresoru a vackové hridele musi byt
synchronizovany, nebot’ vackova hfidel fidi prutok paliva kompresorem, zatimco kompresor
vhani palivo do spalovaci komory rota¢niho spalovaciho motoru, ve které je zapalovano pomoci
elektrického zapalovani. Oboje probiha nezavisle na otackach hlavni hfidele rota¢niho
spalovaciho motoru, coz pfinasi vyhody, mezi kter¢ patfi skutecnost, ze okamzik vzniceni, nebo
zapaleni, palivové smési muze byt kdykoliv v prib¢hu celého cyklu rotacniho spalovaciho
motoru, co umoziuje okamzitou reakci zmény vykonu rotaéniho spalovaciho motoru podle
provoznich podminek.

Vynalez tedy umoziuje ménit otaceni vackové hridele nezavisle na otackach hlavni hridele bez
potfeby prevodi, protoze ke zmén¢ otacek vackové hridele dochazi plynulym zvySovanim, nebo
snizovanim otaek pohonné jednotky s fizenymi otackami.

To je vyznamnou skute¢nosti, zejména u motorovych vozidel pfi popojizdéni, nebo pii pomalé
Jizd¢ vozidel v koloné. Protoze pokud je pocet cyklu spalovani rota¢niho spalovaciho motoru
mensi, nez jsou otacky hlavni hiidele, tak to vyrazné snizuje spotfebu pohonnych hmot.

Naopak pfi zrychlovani vozidla muze byt pocet cyklu spalovani vétsi, nez je pocet otacek hlavni
hridele rotacniho spalovaciho motoru, a to umoziuje snizeni poctu stupnu prevodové skfing
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vozidla, nebo dokonce provoz vozidla bez prevodové skfing, ¢imz se snizuje celkova hmotnost
vozidla.

Ve vyhodném provedeni vynalezeného zafizeni je propojeni pohonné jednotky s fizenymi
otaCkami a kompresoru opatfené¢ho klikovou hfideli tvofeno pohonnym zafizenim pro pfenos
ota¢ivé mechanické energie z pohonné jednotky na klikovou hfidel kompresoru. Pokud je
kompresor proveden jako pistovy, jehoz pist je nasazen na klikovou hfidel, tak je synchronizace
otacek pohonné jednotky a klikové hridele kompresoru nejsnaze proveditelna mechanickym
prevodem.

V ramci vynalezu je vyhodné, pokud je pohonna jednotka tvofena elektromotorem. Rizeni otacek
elektromotoru je realizovano jejich napajenim elektrickou energii, coz umoziuje fizeni otacek
elektromotoru s vysokou presnosti a s rychlym projevem zmény v nastaveni okamzitych otacek.
Je vyhodné, pokud je kelektromotoru pfipojena fidici jednotka, ktera pfichozi pokyny
k okamzité¢ zméné vykonu rotacniho spalovaciho motoru promitne do okamzité rychlosti otacek
elektromotoru a tim 1 do okamzité rychlosti otacek vackové hridele, elektrického zapalovani
a chodu kompresoru.

V roz§ifujicim provedeni vynalezu je elektromotor vynalezeného zafizeni piipojen pies fidici
jednotku k akumulatoru pro jeho napgjeni elektrickou energii, pfi¢emz je akumulator pfipojen
ke generatoru elektrické energic pro dobijeni akumulatoru elektrickou energii sprazenému
s hlavni hfideli rotacniho spalovaciho motoru pro roztaeni generatoru k vyrob¢ elektrnické
energie z mechanické energie rotacniho spalovaciho motoru.

Mezi hlavni vyhody vynalezu patfi skuteCnost, ze je mozné fidit okamzity vykon rotac¢niho
spalovaciho motoru na principu Peltonovy turbiny se stranové uzavienymi ob¢znymi lopatkami a
s tim spojenou okamzitou spotfebu paliva bez ohledu na okamzité otacky hlavni hfidele rota¢niho
spalovaciho motoru. Diky moznosti fidit okamzity vykon bez ohledu na okamzité otacky hlavni
hfidele nemusi mit vozidla vybavena vynalezem slozit¢ a t¢zké prevodové skfing. Diky tomu je
vynalez vhodny pro hybridni auta, 1 tzv. , plug-in“ auta. Dalsi nespomou vyhodou vynalezu je, Ze
spojeni vozidla a rotacniho spalovaciho motoru v dnesnim hustém provozu, ve kterém dochazi
k Casté zmén¢ pojezdové rychlosti, neguje omezeni vyuziti klasického tempomatu, ktery udrzuje
spalovaci motor v optimalnim vykonu pouze pii konstantni pojezdové rychlosti.

Objasnéni vvkresu

Uvedeny vynalez bude blize objasnén na nasledujicich vyobrazenich, kde:

obr. 1 znazomuje schematické vyobrazeni vynalezeného =zafizeni ve spojeni s rotacnim
spalovacim motorem na principu Peltonovy turbiny se stranové uzavienymi ob&éznymi
lopatkami;

obr. 2 znazomuje schematické vyobrazeni jiného mozného uskute¢néni vynalezeného zafizeni
ve spojeni s rotacnim spalovacim motorem;

obr. 3 znazomiuje schematické vyobrazeni dal§iho mozného uskuteénéni vynalezeného zafizeni
ve spojeni s rotacnim spalovacim motorem;

obr. 4 znazomuje schematické vyobrazeni jiného dal§iho mozného uskutecnéni vynalezeného
zafizeni ve spojeni s rotacnim spalovacim motorem.
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Priklady uskute¢néni vynalezu

Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené¢ konkrétni pfipady uskuteCnéni vynalezu jsou
pfedstavovany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni vynalezu na uvedené priklady. Odbomici znali
stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouziti rutinniho experimentovani vétsi €i
mensi pocet ekvivalentu ke specifickym uskutecnénim vynalezu, ktera jsou zde popsana.

Vynalezeny zpusob pro fizeni okamzit¢ho vykonu a okamzité¢ spotieby paliva rotacniho
spalovaciho motoru je vyuzitelny v rotacnich spalovacich motorech na principu Peltonovy
turbiny se stranové uzavienymi ob¢&znymi lopatkami 14, které maji spalovaci komoru
s elektrickym zapalovanim 3, dale kompresor 6 pro vytlaCovani paliva do spalovaci komory, a
nejméngé jeden ventil pro fizeni toku paliva kompresorem 6.

Vynalezeny zpusob nepouziva k fizeni a k pohanéni soucasti rotacniho spalovaciho motoru
tykajicich se distribuce paliva do spalovaci komory otacky hlavni hridele 10, ale k fizeni a
k pohanéni soucasti tykajicich se distribuce paliva vyuziva nezavislé pohony.

Nejvhodnéjsim prikladem takového rotaéniho spalovaciho motoru na principu Peltonovy turbiny
se stranov€ uzavienymi ob&éznymi lopatkami 14 je vynalez z dokumentu CZ 309445 B6, avsak
odbomik na rotacni spalovaci motory bude schopen pouzit vynalez 1 u jinych typua rotacnich
spalovacich motorti na principu Peltonovy turbiny se stranové uzavienymi obé€znymi lopatkami
14.

Odbomikovi je zfejmé, ze muze nezavislou distribuci paliva do spalovaci komory dle
vynalezeného zpusobu synchronizované ovladat pomoci automatizovanych elektrickych
komponenta (elektromagnetické ventily, elektricka tlakova cerpadla atp.), avsSak jako
spolehliv§jsi varianta synchronizace se jevi mechanické provedeni pomoci vackové hridele 4.

Priklad 1

Na obr. 1 je znazomeéno zarizeni 1, které je tvofeno pohonem 2 s fizenymi otackami. Pohon 2
musi umoznit plynulou zménu otaéek nezavisle na poloze ob&zného kola 13 rotac¢niho
spalovaciho motoru pohanéjiciho hlavni hridel 10 rota¢niho spalovaciho motoru. Pohonem 2
muze byt v podstaté jakykoliv stroj, ktery dokaze na svém vystupu fizené generovat otacivou
mechanickou energii pro sprazeni s vackovou hfideli 4. Nejvhodnéj§im zastupcem je
elektromotor, jehoz chod ovlada elektronicka ridici jednotka 3, ktera zpracovava prichozi
informace s pokyny pozadované¢ho okamzitého vykonu rota¢niho spalovaciho motoru, které
pfevede na konkrétni otaCky pohonné jednotky 2 pro roztoceni vsech s elektromotorem
spiazenych soucasti rotaéniho spalovaciho motoru. Ridici jednotka 3 je programovatelny
mikropoditac.

Elektrické zapalovani 5 je v podstaté rotaCnim pohybem hnany generator, jehoz generované
elektrické napéti je svedeno na elektrickou svicku pro vygenerovani jiskry k zapaleni paliva
ve spalovaci komore.

Kompresor 6 ma svij vstup a vystup paliva osazen ventily, které se stfidaji ve stavu
otevieno/zavieno, aby kompresor cyklicky nasaval palivo z pfivodniho potrubi 8 paliva, a aby
vytlacil pod tlakem palivo pres vytlacné potrubi 9 do spalovaci komory rota¢niho spalovaciho
motoru. Kompresor 6 je tvofen valcem, uvnitf kterého kmita pist pro zménu objemu ve valci. Pist
je pohanén klikovou hfideli kompresoru.

Synchronizaci ¢innosti kompresoru 6, vackové hridele 4 a elektrického zapalovani 5 ma na
starosti mechanické pohonné zarizeni 7, které soucasné prenasi fizené otacky z pohonné jednotky
2 na vackovou hridel vackové skfin¢ 4 a na klikovou hfidel kompresoru 6.
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V alternativnich provedenich vynalezené¢ho zafizeni muZze odbomnik pouzit jina provedeni
pohanéni pistu kompresoru 6, napf. elektricky hnané kompresory 6. Podminkou je, aby Cinnost
kompresoru 6 byla synchronizovana s chodem vackové hridele 4 a schodem elektrického
zapalovani 3.

Ve vyhodném uskute¢néni vynalezu je pohonna jednotka 2 tvofena elektromotorem pripojena
pfes fidici jednotku 3 k akumulatoru 11 pro jeji elektrické napajeni. Akumulator 11 je napf.
klasickou autobaterii a je dobijen generatorem 12, ktery je pfes vlastni pohonné zafizeni 7
spfazen s hlavni hrideli 10 rotacniho spalovaciho motoru, diky ¢emuz je mozné ¢ast mechanické
energie z hlavni hridele 10 prevadét na elektrickou energii.

Priklad 2

Vynalezené zafizeni 1 vyobrazené na obr. 2 se li§i od pfikladu 1 tim, Ze vackova hridel 4 je
rozdélena na dvé casti, které jsou roztaceny dvéma pohonnymi jednotkami 2. Chod pohonnych
jednotek 2 je synchronizovany, aby komponenty majici na starost nezavislou distribuci paliva do
spalovaci komory rotaéniho spalovaciho motoru pracovaly koordinované. Ridici jednotka 3
ovlada ob¢ pohonn¢ jednotky 2. Pohonna jednotka 2, ktera soucasné pres pohonné zarizeni 7
roztaci klikovou hfidel kompresoru 6 je dimenzovana jako vykonngjsi, nez druha zbyvajici
pohonna jednotka 2. (Na obr. je to naznaceno zménou velikosti pohonné jednotky 2.)

Priklad 3

Vynalezené zafizeni 1 vyobrazené na obr. 3 se lisi od pfikladu 2 tim, Ze jsou pohonné jednotky 2
prohozen¢ a pohonn¢ zarizeni 7 je na opacné stran¢ od uskutecnéni v prikladu 2.

Priklad 4

Vynalezené zafizeni 1 vyobrazené na obr. 4 se liSi od prikladu 1 tim, Ze je opatfeno tfemi
pohonnymi jednotkami 2, které jsou fizené spolecnou fidici jednotkou 3 pro jejich koordinovany
chod. Pohonna jednotka 2 pohanéjici pohonné zafizeni s pfipojenou klikovou hridele kompresoru
6 je dimenzovana, jako siln¢jsi.

Jak uz bylo zminéno vyse v textu, je mozné nahradit pohonné jednotky 2 obsluhujici ventily
napf. elektromagnetickymi ventily, které se oteviraji/uzaviraji v zavislosti na napajeni elektrickou
energii, pficemz elektrické napdjeni miize byt synchronizované fizeni z fidici jednotky 3, ¢imz
dojde k naplnéni vynalezeného zpusobu fizeni okamzit¢ho vykonu a okamzité spotieby paliva
rotacniho spalovaciho motoru.

Prumyslova vyuzitelnost

Zpusob fizeni okamzitého vykonu a okamzit¢ spotfeby paliva rota¢niho spalovaciho motoru na
principu Peltonovy turbiny se stranové uzavienymi ob€Znymi lopatkami a zafizeni k provadéni
tohoto zpusobu podle vynalezu naleznou uplatnéni zejména v doprave, ale také vSude tam, kde je
potfeba proménlivého okamzitého vykonu rotacnich spalovacich motord.



20

25

30

CZ 2023 - 261 A3

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob fizeni okamzit¢ho vykonu a okamzit¢ spotfeby paliva rotacniho spalovaciho motoru na
principu Peltonovy turbiny se stranové uzavienymi obéznymi lopatkami majiciho alespori jednu
spalovaci komoru pro spalovani paliva a alespon jednu hlavni hiidel (10) spfazenou s ob&éznym
kolem se stranové uzavienymi ob&Zznymi lopatkami pro prenos rotacni mechanické energie ke
spotfeb€, vyznacujici se tim, ze palivo je do spalovaci komory rotacniho spalovaciho motoru
distribuovano nezavisle na otackach hlavni hridele (10).

2. Zafizeni (1) pro fizeni okamzitého vykonu a okamzité spotreby paliva rota¢niho spalovaciho
motoru na principu Peltonovy turbiny se stranov¢ uzavienymi obéznymi lopatkami zpusobem podle
naroku 1 opatfené¢ho kompresorem (6) pro distribuci paliva do spalovaci komory rotacniho
spalovaciho motoru, dale opatfeného elektrickym zapalovanim (5) pro zapalovani paliva ve
spalovaci komore, dale opatfen¢ho alespon jednim ventilem pro fizeni toku paliva kompresorem (6),
a dale opatfeného vackovou hrideli (4) pro fizeni chodu ventilu a elektrického zapalovani (5),
vyznacujici se tim, Ze je tvofeno pohonnou jednotkou (2) s fizenymi otackami spfazenou soucasné
s vackovou hfideli (4) pro jeji roztaCeni na fizené otacky, a soucasné je kompresor (6)
synchronizovany s pohonnou jednotkou (2) s fizenymi otakami pro synchronizaci cinnosti
kompresoru (6) s fizenymi otackami pohonné jednotky (2) a vackové hiidele (4).

3. Zafizeni podle naroku 2, vyznaé€ujici se tim, Ze synchronizace pohonné jednotky (2) s fizenymi
otaCkami a kompresoru (6) opatfen¢ho klikovou hrideli je mechanicka, a je tvofena pohonnym
zafizenim (7) pro prenos otacivé mechanické energie z pohonné jednotky (2) na klikovou hfidel
kompresoru (6).

4. Zafizeni podle naroku 2 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze pohonna jednotka (2) je tvofena
elektromotorem.

5. Zafizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze k elektromotoru tvoficimu pohonnou jednotku
(2) je komunikaéné pripojena ridici jednotka (3) pro fizeni otacek elektromotoru.

6. Zafizeni podle naroku 5, vyznacujici se tim, ze elektromotor je pfipojen pies fidici jednotku (3)
k akumulatoru (11), pficemz akumulator (11) je pfipojen ke generatoru (12) elektrické energie
spfazenému s hlavni hiideli (10) rotacniho spalovaciho motoru pro roztaceni generatoru (12).

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 zafizeni pro fizeni okamzitého vykonu a okamzité spotfeby paliva rotac¢nich spalovacich
motort
2 pohonna jednotka s fizenymi otackami
3 fidici jednotka
4 vackova hridel
5 elektrické zapalovani
6 kompresor s ventily
7 pohonné zafizeni
8 privodni potrubi paliva
9 vytlacn¢ potrubi paliva
10 hlavni hiidel rota¢niho spalovaciho motoru
11 akumulator
12 generator
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13 obézné kolo
14 obé¢zna lopatka
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