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Sposob i uk¥ad dekodowania kodu transmisyjnego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad dekodowania kodu transmisyjnego, zwtaszcza do transmisji
danych wykorzystujacej tacza fizyczne.

Znany jest z polskiego opisu zgtoszenia patentowego P-229 968 sposéb kodowania transmisyjnego, w ktérym
binarnemu sygnatowi danych o elementach przyjmujacych stany 1 i O przyporzadkowuje si¢ sygnat, w ktérym
inicjuje si¢ zmian¢ stanu w momencie zdetekowania §rodka kazdego elementu O w sygnale danych uzyskujac
sygnat danych zakodowanych réznicowo, w ktérym z kolei wykrywa si¢ elementy 0, elementy 1 i grupy o parzy-
stej liczbie elementéw 1 wystepujace po nieparzystej liczbie elementéw 0 i generuje si¢ sygnat tak kodowany, Ze
wynuszona w nim zmiana stanu w odniesieniu do sygnatu danych zakodowanych réznicowo wystepuje migdzy
elementami O oraz w §rodku elementéw 1 za wyjatkiem ostatniego elementu w grupie o parzystej liczbie elemen-
téw 1, gdy pomiedzy poprzednia taka grupa a nastepna znajduje si¢ nieparzysta liczba elementéw 0.

Celem wynalazku jest podanie sposobu dekodowania tak zakodowanego sygnatu i zaprojektowanie uktadu
dekodujacego.

Istota sposobu polega na tym, Ze w odebranym sygnale podlegajacym dekodowaniu, po jego wzmocnieniu
i ograniczeniu, wykrywa si¢ elementy o czasie trwania dwa i p6t oraz trzy razy dtuzszym od odstgpu jednostko-
wego modulacji T i odwraca si¢ fazg o 180° tych elementéw po czasie T, a nastgpnie tak uksztattowany sygnat
sumuje si¢ modulo 2 z takim samym sygnatem ale opéznionym o czas T i elementy tego sygnatu traktuje si¢ jak
duobity stanowigce kryterium podczas dekodowania dla uzyskania sygnatu danych wedtug takiego przyporzad-
kowania, ze dla duobitu 11 generuje si¢ w sygnale danych element 1, dla duobitu Ol lub 10 generuje si¢
element 0, za$ przy detekcji duobitu 00 zmienia si¢ faz¢ elementowej podstawy czasu o 180° przy czym podczas
dekodowania jako przebieg zegarowy wykorzystuje si¢ sygnat podstawy czasu o podwdjnej czestotliwosci w sto-
sunku do czestotliwosci elementowej podstawy czasu synchronizowanej wzmocnionym i ograniczonym sygnatem
odebranym

Zgodnie z wynalazkiem uktad dekodowania transmisyjnego ma dekoder wstepny, dekoder réZnicowy oraz
uktad odtwarzania podstawy czasu o podwdéjnej czestotliwosci w stosunku do czestotliwosci podstawy czasu
potgczone tak, Ze wejscia dekodera wstgpnego i uktadu odtwarzania podstawy czasu o podwdjnej czestotliwosci
w stosunku do czestotliwosci podstawy czasu sa potaczone ze Zrédtem dostarczajacym wzmocniony i ograniczo-
ny sygnat odebrany, zas wyjscie dekodera wstepnego jest potaczone z wejsciem dekodera réznicowego, ktérego
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wyjécia dla danych zdekodowanych ielementowej podstawy czasu dla elementéw odbieranych sa potaczone
z ujsciem danych, a wejécia zegarowe dekodera wstgpnego i dekodera réZznicowego sa potaczone z wyjsciem
uktadu odtwarzania podstawy czasu o podwdjnej czestotliwosci w stosunku do czgstotliwosci elementowej
podstawy czasu.

Zaleta przedstawionego rozwiazania jest jednoczesno$¢ procesu dekodowania uzyskiwana po wystapieniu
cho¢ jednego duobitu zabronionego 00 co ma miejsce, gdy w zakodowanym sygnale danych pojawi si¢ cho¢
jeden element o czasie trwania 1,5T lub 2T. Uktad wedtug wynalazku zapewnia eliminacje szkodliwego wptywu
zakidcen na faze¢ podstawy czasu, gdyZz za wiasciwa uznawana jest tu podstawa czasu, ktéra detekuje mniej
duobitéw zabronionych 00.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat blokowy uktadu dekodowania, fig. 2 przedstawia przebiegi czasowe w charakterystycznych punktach
uktadu blokowego przedstawionego na fig. 1, fig. 3 — schemat logiczny uktadu dekodowania, a fig. 4 — przebiegi
czasowe w charakterystycznych punktach ukiadu logicznego przedstawionego na fig. 3.

Podczas dekodowania we wzmocnionym i ograniczonym sygnale odebranym S 4 wykrywa si¢ elementy
o ¢zasie trwania dwa ipot oraz trzy razy diuZzszym od odstepu jednostkowego modulacji T i odwraca si¢ faze
0 180° tych elementéw po czasie T. Tak uksztattowany sygnat wstepnie zdekodowany Syzd sumuje si¢ modu-
lo 2 z takim samym sygnatem ale opézZnionym o czas T ielementy tego sygnatu traktuje si¢ jako duobity
stanowigce kryterium w procesie dekodowania. Itak dla duobitu 11 generuje si¢ w sygnale zdekodowanym
danych Sdz element 1, dla duobitu 10 lub 01 generuje si¢ element 0, za$ przy detekcji duobitu 00 zmienia si¢
faze 0180° elementowej podstawy czasu T. Podczas dekodowania jako przebieg zegarowy wykorzystuje sig
sygnal podstawy czasu o podwdjnej czestotliwosci S2fbjt w stosunku do czestotliwosci elementowej podstawy
czasu Sfpit synchronizowanej wzmocnionym i ograniczonym sygnatem odebranym. Uktad realizujacy ten sposéb
dekodowania zawiera dekoder wstepny DW, dekoder réznicowy DR i uktad U2fpijt odtwarzania podstawy czasu
o podwdjnej czestotliwosci 2fbit w stosunku do czestotliwosci elementowej podstawy czasu fbit. Sygnat odebra-
ny Sod jest podawany na wejscie D znajdujacego si¢ w dekoderze wstgpnym DW przerzutnika P1 i na wejscie
uktadu odtwarzania podstawy czasu U2fbjt. Wyjscie Q przerzutnika P1 — sygnat SQp1 — jest potaczone z wejs-
ciem D przerzutnika P2 i wejsciem zerujacym Rg.licznika L1. Wyjscie Q przerzutnika P1 jest potaczone z wejs-
ciem zerujacym Ry licznika E2. Sygnat Sfpit z wyjscia uktadu odtwarzania podstawy czasu U2fhit jest dopro-
wadzony do wejsé¢ T przerzutnikéw P1 + PS5 i do wej$é B licznikéw L1 i L2 oraz do wej$é I przerzutnikéw P7 +
P10. Na wyjsciach QB licznikéw L1 i L2 pojawiaja si¢ odpowiednio sygnaty Sy i SBL2. Liczniki L1 i L2 sg
typowymi liczaikami do szesciu zrealizowanymi na uktadach scalonych typu 7492. Wyjscie QC — sygnat SQCL1
— iwyjscie Qp — sygnat SQDL1 — licznika L1 oraz wyjscie QC — sygnat SQcL2 — i wyjscie QD — sygnat
SQDL2 — licznika L2 s3 potaczone odpowiednio z dwuwejsciowymi bramkami B1, B2 a ich wyjscia s3 potaczone
z wejéciami bramki B3. Wyjscie bramki B3, na ktérym wystepuje ujemny impuls w momencie detekcji elementu
o dtugosci 2,5 T oraz 3T — sygnat SB3 — jest potaczone z wejsciem D przerzutnika PS5, ktérego wyjscie Q —
sygnat SQP5 — jest potaczone z wejsciem T przerzutnika P6.

Wyjscie Q przerzutnika P2 jest potaczone z wejsciem D przerzutnika P3, za$ wyijscie Q przerzutnika P3 jest
potaczone z wejsciem D przerzutnika P4, ktérego wyjscie Q — sygnat SQp4 — jest potaczone z wejsciem bramki
B4. Drugie wejécie tej bramki jest potaczone z wyjsciem Q przerzutnika P6 — sygnat SQpg. Wyjscie bramki B4 —
sygnat SB4 — jest potaczone ze znajdujacym si¢ w dekoderze réznicowym DR wejsciem D przerzutnika P8
i wejsciem bramki BS. Wyjscie Q przerzutnika P8 jest potaczone z wejsciem D przerzutnika P9, ktérego wyjscie Q
— sygnat SQpP9 — jest potaczone z drugim wejsciem bramki BS. Wyjscie bramki BS — sygnal Sps — jest
potaczone z wejsciami D przerzutnikéw P10, P11 i P12 oraz z wejsciem bramki B6. Wyjscie Q przerzutnika P10
— sygnat SQP10 — jest potaczone z wejsciem D przerzutnikéw P13 i P14 i z drugim wejsciem bramki B6. Wyjscie
Q przerzutnika P7 — sygnat Sfbjt — jest potaczone z wejsciami T przerzutnikéw P11 i P13 i poprzez inwertor I1
z wejsciem bramki B7. Dwa pozostate wejscia bramki B7 sq potaczone z wyjsciami Q przerzutnikéw P11, P13
czyli na wejécia bramki B7 dostarczane s3 sygnaty SQp11 i SQP13. Wyjscie Q przerzutnika P7 — sygnat Sfpit —
jest potaczone z wejsciami T przerzutnikéw P12, P14 a poprzez inwertor 12 z wejsciem bramki B8 oraz wejsciem
bramki B9. Na dwa pozostate wejscia bramki B8 dostarczane s sygnaty SQP12, SQP14 poprzez ich potaczenie
z wyjsciami Q przerzutnikéw P12, P14. Wyjscie bramki B7 — sygnat SB7 — jest potaczone z wejsciem zliczaja-
cym wstecz CPp programowanego, rewersyjnego dzielnika czgstotliwosci L3 zrealizowanego na uktadzie scalonym
typu 74193. Wyjscie bramki B8 — sygnat SBg — jest potaczone z wejsciem zliczajacym w przéd CPy tego
licznika. Wyjscie BQUT licznika L3 jest potaczone z wejsciami bramek B10 i B11. Wyjscie CQUT tego licznika
jest polaczone z drugim wejsciem bramki B10 iz wejsciem bramki B12. Wyjscie bramki B10 jest potaczone
z wejsciem L licznika L3. Wyjscie bramki B12 — sygnat SB12 — jest potaczone z wejsciem programujacym Pp
licznika L3 i z wejsciami bramek BI1 i B9. Wyjscie bramki B11 jest potaczone z wejsciami programujacymi P,
PB, P(C licznika L3 iz wejsciem bramki B12. Wyjscie bramki B9, na ktérym pojawia si¢ sygnat elementowej
odbiorczej podstawy czasu SB9 jest potaczone z wejsciem T przerzutnika P15. Na wejécie D tego przerzutnika
jest dostarczany sygnat SBg z wyjscia bramki B6, zas$ na wyjsciu Q tego przerzutnika pojawia si¢ sygnat danych
zdekodowanych Sqz.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb dekodowania kodu transmisyjnego takiego, Ze binarnemu sygnatowi danych o elementach
przyjmujacych stany 1 i O przyporzadkowuje si¢ sygnat, w ktérym inicjuje si¢ zmiang stanu w momencie zdeko-
dowania §rodka kazdego elementu O w sygnale danych uzyskujac sygnat danych zakodowanych réZnicowo,
w ktorym z kolei wykrywa si¢ elementy 0, elementy 1 i grupy o parzystej liczbie elementéw 1 wystepujace po
nieparzystej liczbie elementéw O i generuje si¢ sygnat tak kodowany, Ze wymuszona w nim zmiana stanu w od-
niesieniu do sygnatu danych zakodowanych réZnicowo wystepuje miedzy elementami O oraz w §rodku elemen-
téw 1 za wyjatkiem ostatniego elementu w grupie o parzystej liczbie elementéw 1, gdy pomigedzy poprzednig takg
grupa a nastgpna znajduje si¢ nieparzysta liczba elementéw O, znamienny tym, Ze po odebraniu tego
sygnatu po jego wzmocnieniu i ograniczeniu wykrywa si¢ w nim elementy o czasie trwania dwa i pét oraz trzy
razy diuzszym od odstgpu jednostkowego modulacji T i odwraca sie fazg o 180° tych elementéw po czasie T
a nastepnie tak uksztaltowany sygnat sumuje si¢ modulo 2 z takim samym sygnatem ale opéZnionym o czas T
ielementy tego sygnatu traktuje si¢ jak duobity stanowiace kryterium podczas dekodowania dla uzyskania
sygnatu danych wedtug takiego przyporzadkowania, Ze dla duobitu 11 generuje si¢ w sygnale danych element 1,
dla duobitu 01 lub 10 generuje si¢ element 0, za$ przy detekcji duobitu 00 zmienia sig faz¢ o 180° elementowe;j
podstawy czasu przy czym podczas dekodowania jako przebieg zegarowy wykorzystuje si¢ sygnal podstawy
czasu o podwdjnej czestotliwosci w stosunku do czestotliwosci elementowej podstawy czasu synchronizowane;j
wzmocnionym i ograniczonym sygnatem odebranym.

2. Uktad dekodowania transmisyjnego, znamienny tym, Ze ma dekoder wstepny (DW), dekoder
réznicowy (DR) oraz uktad odtwarzania podstawy czasu o podwdjnej czgstotliwosci w stosunku do czegstotliwos-
ci podstawy czasu (U2fbit) potaczone tak, Ze wejscie dekodera wstepnego (DW) i uktadu odtwarzania podstawy
czasu (U2fbit) sa potaczone ze Zrédiem dostarczajacym wzmocniony i ograniczony sygnat odebrany (Sod), za$
wyjscie dekodera wstgpnego (DW) jest potaczone z wejsciem dekodera réZnicowego (DR), ktérego wyjscia. dla
danych zdekodowanych (Sdz) i elementowej podstawy czasu (Sfbjt) dla elementéw odbieranych s3 potaczone
z ujsciem danych, a wejscia zegarowe dekodera wstg¢pnego (DW) i dekodera réznicowego (DR) sa potaczone
z wyjsciem uktadu odtwarzania podstawy czasu (U2fbit)-
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