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OZET

ONCEDEN ISITILMIS REAKTIFLERI KULLANAN KADEMELI OKSIJENLI YANMA
YONTEMI

Yontem, bir yanma odasCigine bir yanlcldmadde jeti ve iki oksijenli gaz jetinin enjekte
edilmesinden olugsmaktadItl Birincil gaz jeti (D) caplnh sahip olan bir aglzHan girmektedir ve
ikincil gaz jeti ise (d) caplb sahip olan ve birincil oksijenli gaz agzdan belirli bir mesafede
(1Y bulunan bir agztlan girmektedir. YankItnadde jeti, yanma odashlal duvarlnlil geri ¢ekilmis
bir noktasibdan belirli bir mesafede (r) bulunmaktad(t] burada r/D oran[b ve 20 araslda
bulunmaktadlrl ve I/d oranlise 2%ye esittir. Oksijen bakmbklan zengin oksijenli gaz 300
derecelik bir slchklkta énceden ilrhaktadlrl
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ISTEMLER

1. Oksijen bakimnHan zengin bir gaz yardmlyla bir yanlcl inaddenin yanmashb yénelik bir

yontem olup, burada bir yanma odas[iktine asagldakiler enjekte edilmektedir:

-bir yanlcI'inadde jeti, ve

-en az iki oksijenli gaz jeti:

. birincil olarak adlandElldan birinci oksijenli gaz jeti, (D) caplha sahip olan bir
agztan girmektedir ve yanlcInadde jetinin etrafidb ve tamamlanmamigbir birinci
yanmaya yol acacak miktarda enjekte edilmektedir; bu birinci yanmadan ¢khn
gazlar ayrlch en az bir yanicImadde klsmkermektedir,

. ve ikinci oksijenli gaz jeti, {d) capldh sahip olan, birincil oksijenli gaz@ birinci
jetinin girisine yonelik olan aglzHan belirli bir mesafede (1) bulunan bir agfzlile,
birinci yankl Imaddeden ¢kbn gazlar icinde bulunan yanlcllmadde kism[lile

yanmaya girecek sekilde girmektedir,

caplar (D ve d), agzl kesitinin ¢evresine boliinen agZlkesitinin ylizeyinin 4 katCoranhida
belirlenmektadir,

ve burada:

-yankIOmadde jeti, yanma odashln duvarld geri ¢ekilmis bir noktasita birincil
oksijenli gaz jeti icine ac¢lmaktadlr) sdz konusu nokta belirli bir mesafede (r)
bulunmaktadlt)

-oksijen baklmndan zengin oksijenli gaz en az 300°Clik bir skchkikta 6nceden
[SEImaktad(r) asaddakiler ile karakterize edilmektedir:

-r/D orandlnl asad[dbkiler arasinida bulunmas[]

. 5 ve 20 arasda,

-l/d oranblnlen az 2 olmasl]

2. /D oranlldl 7 ve 15 arasloda bulunmasCile karakterize edilen, onceki isteme gére

yontem.
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. |/d oran@@ en az 10 olmasCile karakterize edilen, Istem 1 veya 2'ye gdre ydntem.

. Oksijen baklmnHan zengin oksijenli gazln, hacimce en az %70 oranloda bir oksijen

konsantrasyonuna sahip olmaslile karakterize edilen, dnceki istemlerden birine gdre

yontem.

. YankDmaddenin en az 300°C'de oénceden [SKlIdasUlile karakterize edilen, dnceki

istemlerden birine gére yontem.

. Bir cam eritme ffloloda kullan@hasCile karakterize edilen, onceki istemlerden birine

gore yontem.

. Bir yeniden Bina fEAfda kullan(tasCile karakterize edilen, istemler 1 ila 5'ten birine

gdre yontem.
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TARIFNAME

ONCEDEN ISITILMIS REAKTIFLERI KULLANAN KADEMELI OKSIJENLI YANMA
YONTEMI

Mevcut bulus oksijen bakmbdan zengin bir oksijenli gaz yardmlya bir yaniclinadde igin bir
yanma yodntemi ile ilgili olup, burada oksijen baklmbdan zengin oksijenli gaz en az 300°C'lik
bir sichklkta dnceden SEImaktadIr)

Gunumizde endustriyel flclalar icin tasarlanan briilérlerin boyutlandfllhasok iligkin iki ana
endige, yukli SLaktarminl etkisi ve &zellikle azot oksitler gibi kirletici emisyonlar(nl azaltlohasl]
Bu kaygl@rLgideren en iyi ydntemlerden birisi, onceden SISl reaktifleri kullanan kademeli
oksijenli yanmad Nitekim yanmanbD kademeli olmas@) NO, emisyonlarl azaltlhasha
olanak sadladl@] ve reaktiflerin  6nceden [EIfhashinl da enerji kazanmninl

gergeklestiriimesine olanak saglad @[bilinmektedir.

Oksijenli yanma, havaya gore daha yiiksek oksijen konsantrasyonuna sahip olan bir oksijenli
gazlkullanan bir yanmadlt] YanlcI maddelerin kademeli yanmashh yonelik yontem, yanlcl]
maddenin tamamen yanmaslicin gerekli olan oksidan miktarlln, yanlcl inadde akisIndan
farklCinesafelerde giren en az iki oksidan aksInk boélliinmesinden olusmaktad(tl Dolay(shda bir
birinci oksidan ak[sl lyanictadde aklslna cok yak[nl bir mesafeden girmektedir. Yanlclinadde
aksInk en yakml olan bu birinci oksidan akBIbirincil ak§l olarak adlandififhaktad} bu, NO,
olusumunu shlflandlrdn kontrolli bir sichklkta yanicI maddenin klsinen yanmashh clanak
saglamaktad[t] Dider oksidan ak[slar[Jbirincil oksidan akknk gore yankclinaddeye daha uzak
bir mesafeden girmektedir; bunlar birincil oksidan ile reaksiyona girmeyen yanikclmaddenin
yanmashlnl tamamlanmashi olanak saglamaktadfl Bu ak[Slar ikincil akGlar olarak
adlandcImhaktadlr]

Reaktiflerin (oksijenli gaz ve yanlElmadde) &nceden [SklImasl]dumanlarid [SISIN geri
kazanlIthasib y¢nelik farklCkemalarda halihazltdla énerilmistir (US 6,071,116). Ayricd WO
0079182 numarall patent dokimaninda, o6nceden [l oksidan ve yankclImadde
enjeksiyonuna sahip bir brilér acklanmistltl Ancak bu dokimanlar, slcak reaktiflerin
kullanlmhasg iliskin sorunlaril varldnh deginmemektedir. Bununla birlikte sichk reaktiflerin
kullan(has(@sagdaki skInt[dra yol acabilmektedir:
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- reaktif karSlmlarb alev yaylha hzInda artlsl Alev cephesi, enjektorlerin EnimasCive
erken ypranmaslok iliskin riskleri arttiin farklCbrilor agzlarinl ¢Kislarg yakmd olarak
stabilize edilmektedir.

- alev slchklidinda artls) bu yiikte ve brilérin yiizeyinde radyatif aktarm(arttirinaktad(r)

- alev slcakl NN artisinlakiben BIINOX seviyelerinde artlsl

Istem 1'in giris kEmMOh gore yontem US6074197 numaralCpatent dokiimanda acKlanm (st

Mevcut bulusun amaclInceden SElmislreaktiflerin kullanlthasbagl[diskleri teskil etmeksizin
kademeli oksijenli yanman(il avantajlarilnl muhafaza edilmesi amachla, onceden KIS
reaktifler ve kademeli bir oksijenli yanmayUkullanan bir briilér igin boyutlandloina

sablonlar ol &nerilmesidir.

Bu amagla bulus, oksijen bak@ibkan zengin bir gaz yardmida bir yanklImaddenin
yanmash yonelik bir yéntem ile ilgili olup, burada bir yanma odas(ikine asagldbkiler enjekte

edilmektedir:

- bir yanEIadde jeti, ve
- en az iki oksijenli gaz jeti:

. birincil olarak adlandEldn birinci oksijenli gaz jeti, (D) caplnk sahip olan bir agzdan
girmektedir ve yanlcCimadde jetinin etraflth ve tamamlanmami(sl bir birinci yanmaya
yol acacak miktarda enjekte edilmektedir; bu birinci yanmadan ¢lkan gazlar ayrich en
az bir yanlcLmadde kisinOkermektedir,

. ve ikinci oksijenli gaz jeti, {d) caplok sahip olan, birincil oksijenli gazdl birinci jetinin
girigine yonelik olan agZtan belirli bir mesafede (1) bulunan bir agZlile, birinci yanc
maddeden ¢khn gazlar icinde bulunan yanlcLinadde kisin[le yanmaya girecek sekilde

girmektedir,

ve burada:

- vyanlc[Liadde jeti, yanma odaslnl duvarllnl geri ¢ekilmis bir noktasoda birincil oksijenl
gaz jeti icine aclhaktadlt) s6z konusu nokta belirli bir mesafede (r) bulunmaktadt)

- oksijen bakmhdan zengin oksijenli gaz en az 300°Clik bir slcaklkta onceden
llthaktadlr)
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- r/D oranC@saddakiler arasida bulunmaktad
5 ve 20 araslbda, tercihen 7 ve 15 arasioda,

- |/d oranl&n az 2, tercihen en az 10'dur.

Bulusa gdre yontem, yak@h oksijen bakihndan zengin olan, baska bir ifadeyle havadan
daha yiksek oksijen konsantrasyonuna sahip olan bir oksijenli gaz oldugu bir yanmayO
kullanmaktadld oksijen baklmhlbdan zenginlestirilmis hava veya saf oksijen sbz konusu
olabilmektedir. Tercihen bu oksijenli gazln oksijen konsantrasyonu hacimce en az %70
oranndadi]

Bulusa gore yontem, en az oksijenli gazlol en az 300 Clik bir sichklkta dnceden [SEId@bir
yanmay[Lkullanmaktadlt]l Bu 6nceden [sEma onceki teknikten bilinen herhangi bir yontem ile
gerceklestirilebilmektedir. Tercihen, yanma dumanlaril S0 geti kazanlhasbh olanak
saglayan geri kazan[clile on [Sina s6z konusudur. Yanlcmadde ayn[ramanda, en az
300°C'de 6nceden [sElIhaktadlr]

Bulusa gbre yontem, oksijenli gazl@ yanma odasOicine yankIImadde jetinden farklid
mesafelerde giren iki aklsh bolindiigl kademeli bir yanmay[Rullanmaktadlrl Birincil jet, yankc
madde jeti ile temas halinde girmektedir ve bunu ¢evrelemektedir. Yanma odaslikinde birincil
jetin girdigi enjektdr agz{D) caplob sahiptir. Bu birincil jet enjektdriiniin ucu, yanma odas
icine dogrudan acglihaktadlr] Aksine yaniclImadde enjektdriniin ucu yanma odasClicine
dogrudan acglhamaktadlr) yanma odashinl duvariidan geri gekilmis olarak bulunmaktad(ri
yanlcLmadde enjektorinin ucu, stz konusu duvardan belirli bir mesafede (r} bulunan,
yanma odashlnl duvarininl geri ¢ekilmis bir noktasioda birincil jet enjektdriinin ortasha
acllmaktadlr] YanlclOmadde enjektériiniin capllgenellikle stabil bir alev Uretilecek sekilde
ayarlanmaktadlt] Genel olarak birincil jet araclfyla yanlClmaddenin yanmas[igin gerekli
olan toplam oksijenli gaz miktar[F42 ila 20 oranlida girmektedir. Oksijenli gaz[nl tamaml[]
yanma odascine dogrudan aglidn bir uca sahip olan (d) caploda bir agza sahip olan bir
enjektdr ile ikincil jet aracllfla girmektedir. Bu ikincil jet enjektord, birincil oksijenli gaz
agzmdan belirli bir mesafede (I) bulunmaktadE} mesafe (I), birincil oksijenli gaz enjektorl ve

ikincil oksijenli gaz enjektoriiniin agEZarlnb en yakl olan kenarlar araskla olgllmektedir.

Bulusun esas oOzelliklerinden birisi, r/D orand3 ve 5 arasibba bulunacak sekilde bir
boyutlandlrina ile birincil oksijenli gaz enjektdri icinde yanicllmadde enjektériiniin geri

cekilmesiyle kademeli bir oksijenli yanmanil kullanlthashlnl &énlenmesi gereklilidinde
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yatmaktad Ilgili boyutlandEialar (r ve D), birincil oksijenli gaz enjektérii icinde yanEd
madde enjektoriiniin geri gekilmesiyle olusturulan kavite hacmini etkiledidi icin kritiktir. Iyi bir
boyutlandlrinanl secilmesi suretiyle bulus; bir yandan bu kavite iginde ortaya ¢khn &n
karlslmh alevinin, birincil oksijenli gaz ve yanlclinadde enjektdrlerinin uglarlnb zarar vermesini
ve dider yandan yanma odas[kinden gelen [sImanm|, yanlcItnadde enjektdriniin ucuna zarar

vermesinin énlenmesine clanak saglamaktad[rl

Bulusun esas bir baska 6zelligi ise I/d orannl en az 2, tercihen en az 10 olmas]

zorunlulugudur.

Alsl@geldigi lzere reaktiflerin enjekte edildigi agZlar dairesel bir kesit sergilemektedir.
Bununla birlikte, bu agEarnl hepsinin dairesel sekil sergilemedidi durumlar da bulus kapsam
dahilindedir; bu durumlarda yukarlda belirtilen caplar (d ve D), dairesel olmayan kesitlere
sahip olan hidrolik caplara karskl gelmektedir; hidrolik cap, agZlkesitinin gevresine hollimiin
aglzlkesiti ylizeyinin 4 kat[oran[dlarak belirlenmektedir.

Sekil 1, bulusa gbre farklCboyutlandltina elemanlarml (r, d, D, 1) gdsteriimesine olanak
saglayan bir semadlr] YanicItnadde (1), birincil oksijenli gaz (2) enjektorii (6) icinde bulunan
enjektdr (7) aracllfiyla girmektedir. Yanllmadde enjektérinin ucu, yanma odashinl
duvarlndan {(4) geri cekilmis clan belirli bir mesafede (r) bulunmaktad(t] Birincil oksijenli gaz
(2) enjektdriniin ucu (D) capbh sahiptir. ikincil oksijenli gaz (3) ise (d) capiida bir uca sahip
olan enjektér (5) araclfia girmektedir. Oksijenli gaz enjektorlerinin (5 ve 6) uglarminl
kenarlar[arasnklaki mesafe (I)'dir.

Yukaride acklandid] lizere yontemin kullanlthasida, reaktif enjektorleri erken zarar
gérmeden ve NOQ, yaylm[hrttlithadan kademeli bir oksijenli yanma ydnteminde yanma
reaktiflerinin énceden [SElhas ool kullanlhasConGmkanddr.
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