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@ Systéme d’analyse optico-mécanique n’utilisant qu’un seul polygone tournant.

Analyseur optico-mécanique n'utilisant qu’un seul poly-
gone P comportant n faces réfiéchissantes disposées paraliéie-
ment & l'axe 2. du cylindre dans lequel le polygone a été taillé
et déterminé de telle facon que leur répartition sur la périphé-
rie soit sinusoidale. Le polygone tourne autour d'un axe 1
faisant un angle 8 avec I'axe 2 et situé dans le plan formé par
I'axe 2 et le diamétre XX’ du cylindre de part et d'autre duquel
on a réparti les faces réfléchissantes paraligles deux a deux.

= Ainsi les n faces du polygone ont n inclinaisons différentes par
< rapport & I'axe de rotation et le pas angulaire est constant.
Application & la vision nocturne.
1

FR 2 615 632

D Vente des fascicules & 'IlMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



05

10

15

20

25

30

2615632

SYSTEME D'ANALYSE QPTICO-MECANIQUE N'UTILISANT QU'UN SEUL PO-
LYGONE TOURNANT.

L'invention concerne un analyseur optico-mécanique

n‘utilisant qu‘une seule piéce en rotation constituée par un

‘polygone comportant n faces réfléchissantes.

On connait des systémes d'analyse qui utilisent un
seul polygone tournant dont les n faces réfléchissantes sont
différemment inclinées par rapport 4 l'‘axe de rotation de fa-
con a balayer le champ d analyser parrn bandes jointives de p
lignes, p étant le nombre de détecteurs utilisés en paralleé-
le. Le nombre total de lignes balayées dans le champ est ainsi
np. 7

Des polygones de ce type'doivent étre fabriqués a
l'unité en contrdlant avec une grande précision les inclinai-
sons des différentes faces réfléchissantes. La largeur angu-
laire d'une bande détermine le pas angulaire des différentes
faces et toute erreur sur ce pas se traduit par des bandes non
jointives. La réalisation de ce polygone s'avére donc diffici-
le et onéreuse.

Le systéme d'analyse selon l'invention réalise le
méme type de balayage mais au moyen d'un polygone d‘un type
différent, de réalisation plus aisée et qui présente les avan-
tages suivants :

- possibilité d'usiner simultanément plusieurs polygones,

- utilisation d'un méme polygone avec des largeurs de bandes
différentes,

- distance réglable entre les différentes bandes.

, . A cet éffet, l'invention est remarquable en ce que
lesdites faces réfléchissantes sont disposées parallélement &
1'axe du cylindre dans lequel le polygone a été taillé et dé-
terminées de telle facon que leur répartition sur la périphé-
rie soit sinusoidale, ledit polygone tournant autour d‘un axe
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faisant un certain angle 8 avec 1'axe dudit cylindre et étant
calé par rapport audit axe de rotation de telle facon que ce
dernier se trouve dans le plan formé par l'axe dudit cylindre
et le diametre de ce cylindre de part et d'autre duquel on a
réparti les faces réfléchissantes paralléles deux a deux, les
n faces du polygone ainsi disposé ayant n inclinaisons diffé-
rentes par rapport & l'axe de rotation et le pas angulaire
étant constant et par suite les bandes d'analyse équidistan-
tes. ' ) ,

On peut ainsi en faisant varier l'angle 8, modifier
le pas angulaire et donc la largeur des bandes d‘'analyse et
ajuster trés correctement la juxtaposition de ces bandes.

La description suivante en regard des dessins anne-
xés, le tout donné & titre d'exemple, fera bien comprendre
comment 1'invention peut étre réalisée.

La figure 1 montre la répartition des faces sur la
périphérie du cylindre dans lequel est taillé le polygone de
1'invention.

La figure 2 montre la disposition de 1'analyseur
conformément & 1'invention.

Les figures 3 et 4 montrent la variation du champ
analysé lorsqu'on fait varier l'angle 8 dans le rapport 1/2.

La figure 5 montre le champ de vue du systéme cor-
respondant au balayage du polygone dans le sens vertical.

La figure 6 représente le schéma d'un mode de réa-
lisation pratique de l'analyseur.

La taille du polygone est effectuée sur un cylindre
de rayon Rz. Une coupe de ce cylindre suivant un plan perpen-

diculaire i son axe est représenté sur la figure 1.

Dans l'exemple choisi, le polygone a 8 faces de fa-
gon & analyser 8 bandes.

La répétition des faces est déterminée de la facon
suivante :
On trace sur le diamétre XX' des points équidistants
A-B-C-...-G-H tels que le centre 0 de la section cylindrique

soit au milieu du segment DE.
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On détermine ensuite—1e§ positions des points
A'-B'-C'- ... -G'-H' alternativement sur chaque demi-circonfé-
rence de rayon Rj inférieur a R2 de telle facon que la projec-
tion de A' sur l'axe XX' soit A, etc...

A'-B'-C'- ... G'-H' sont alors les centres des 8
faces réfléchissantes.

Par rapport 4 l'axe XX' les angles de taillage des
faces ont pour expression :

.'1_59; ’u_.B_O v _H_O_
co; AOA' = R‘,,cos BOQ =R e cos H'OH = Ry

R1 est ainsi la distance des différentes faces a
ltaxe du cylindre.

La répaftition des faces sur la périphérie est donc
sinusoidale. ’

On remarque la symétrie de deux faces opposées du

- polygone par rapport au point 0. Le polygone est donc équili-

bré par rapport & l'axe du cylindre dans lequel il a été tail-
1é. ’

On remarque .aussi qu'une partie du cylindre de
rayon Rz n'est pas taillée. On verra ultérieurement l'utilisa-
tion que 1'on peut en faire. - )

La figure 2 montre la disposition de 1'analyseur
dans laquelle le polygone P dont toutes les faces sont paral-
léles & 1'axe 2 du cylindre tourne autour de l'axe de rotation
1, ce dernier faisant un angle 8 avec 1l‘'axe 2.

Le polygone est calé par rapport & l'axe de rota-
tion 1 de telle facon que les trois axes XX‘, 2 et 1 soient
contenus dans le méme plan. ' .

Lorsque cette condition est respectée, les 8 faces
du polygone ont 8 inclinaisons différentes par rapport a 1l'axe
de rotation 3 et le pas angulaire est constant. ’

On démontre en effet que l'angle entre l'axe de ro-
tation 1 et la normale OA' & la face de centre A' est : ’

20

a = 8 cos AOA' or cos AQOA' = P
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donc a = AO )

Ry
de méme B = BO =, y = CO =, etc...

Ry’ Ry ...
On voit donc que les angles «, B, v,... etc sont

proportionnels aux segments A0, BO, CO ... etc qui ont été
choisis tels que AB = BC = CD = ... = GH.

On voit aussi que o, B, Yy sont proportionnels 3 9.

Cette propriété permet en faisant varier 6 de faire
varier le pas angulaire et donc la largeur des bandes d'analy-
se, celles-ci étant toujours équidistantes.

D‘une fagon pratique, cela signifie qu'il est pos-
sible en utilisant le méme polygone monté de fécon différente
par rapport & l'axe de rotation, d‘'analyser a volonté un champ
carré de 8 bandes par exemple représenté figure 3 ou bien un
champ rectangulaire de format 1/2 représenté figure 4 en fai-
sant passer l'angle d'inclinaison du polygone de 8 & 8/2.

La portion du cylindre de rayon R; qui subsiste
aprés fraisage des faces planes est rendue non réfléchissante
par dépdt d'un revétement mat et absorbant. Cette surface peut
avantageusement étre utilisée comme référence de température
qui apparait deux fois pendant le temps de formation d'une
image.

Le fait que les faces du polygone soient paralléles
a4 l'axe du cylindre dans lequel il a été taillé permet d'empi-
lerrplusieurs cylindres:sur le méme axe pour effectuer simul-
tanément le fraisage de plusieurs polygones. Il en résulte une
réduction notable du coilit d'usinage. 7 )

La figure 5 montre deux positions P et P' du poly-
gone en rotation auﬁour de l'axe 1 et correspondant respecti-
vement aux passages successifs de 1'axe du cylindre en 2 et 2'
dans le plan de la figure. Les rayons lumineux incidents 3 et
3' délimitent le champ de vue de l‘analyseur correspondant au
balayage vertical. Ces rayons se retlechissent au pPoint J com-
mun aux positions P et P' du polygone suivant le rayon 4 vers
le détecteur b. On voit que l'axe 2 décrit un cdOne d'angle au

sommet 8 autour de l'axe 1.
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La figure 6 représente le schéma d'un mode de réa-
lisation de l'analyseur. Le moteur M entraine le polygone P en
rotation autour de son axe 1 faisant uﬁ angle 8 avec l'axe 2 .
du polygone. '

Un systéme afocal constitué par les ensembles opti-
ques L; et Lz forme du paysage une image intermédiaire i.
Aprés réflexion sur le polygone, le faisceau est focalisé au
moyen de la lentille Lj 5ur_1a noséique de détecteurs D re-
froidie par le dispositif cryogénique k.
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REVENDICATIONS : )
1. ' Analyseur optico-mécanique n'utilisant qu'une seule

piéce en rotation constituée par un polygone comportant n fa-
ces réfléchissantes, caractérisé en ce que lesdites faces ré-
fléchissantes sont disposées parallélement & 1l'axe du cylindre
dansrlequel le polygone a été taillé et déterminées de telle
facon que leur répartition sur la périphérie soit sinusoidale,
ledit polygone tournant autour d'un axe faisant un certain an-
gle 8 avec l'axe dudit cylindre et étant calé par rapport au-
dit axe de rotation de-telle facon que ce dernier se trouve
dans le plan formé par l'axe dudit cylindre et le diamétre de
ce cylindre de part et d‘autre duquel on a réparti les faces
réfléchissantes paralléles deux & deux, les n faces du polygo-
ne ainsi disposé ayant n inclinaisons différentes par rapport
4 1'axe de rotation et le pas angulaire étant constant et par
suite les bandes d'analyse équidistantes.

2. Analyseur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la variation dudit angle 8 permet de faire varier le
pas angulaire et donc la largeur des bandes d'analyse et
d‘ajuster trés exactement la juxtaposition desdites bandes.

3. Analyseur selon les revendications 1 et 2, caracté-
risé en ce qu'il peut comporter sur sa périphérie deux zones
cylindriques diamétralement opposées, rendues non réfléchis-
santes par dépdt d'un revétement mat et absorbant z2fin d'étre
avantageusement utilisées comme référence de température qui

apparait deux fois pendant le temps de formation d'une image.
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