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(57)摘要

本发明公开了一种磷铝酸盐水泥基可固化

氯离子的珊瑚骨料强化浆液，它包括渗透浆液和

包覆浆液，渗透浆液的组成质量百分比为：磷铝

酸盐水泥70％～85％、渗透结晶材料1％～4％、

黏土质矿物掺合料10％～25％、调凝剂0.4％～

2％，水灰比为0.6～0.75；包覆浆液的组成为质

量百分比为：磷铝酸盐水泥70％～85％、黏土质

矿物掺合料10％～25％、调凝剂0.4％～2％，水

灰比为0.5～0.6；经过渗透浆液和包覆浆液处理

后即可得到可直接应用的珊瑚骨料，解决了困扰

珊瑚骨料直接应用的两大难题，可应用于远洋地

区的孤岛房屋建筑、军事建筑等。
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1.一种磷铝酸盐水泥基可固化氯离子的珊瑚骨料强化浆液，其特征在于，它包括渗透

浆液和包  覆浆液两部分；所述渗透浆液的质量百分比组成为：磷铝酸盐水泥70％～85％、

渗透结晶材料1％～4％、黏土质矿物掺合料10％～25％、调凝剂0  .4％～2％，水灰比为0 

.6～0.75；所述包覆浆液的质量百分比组成为：磷铝酸盐水泥70％～85％、黏土质矿物掺合

料10％～25％、调凝剂0  .4％～2％，水灰比为0  .5～0  .6%；所述黏土质矿物掺合料为金矿

尾砂、白钨尾矿中的至少一种。

2.根据权利要求1  所述的磷铝酸盐水泥基可固化氯离子的珊瑚骨料强化浆液，其特征

在于，所述金矿尾砂的比表面积＞298m2/kg，白钨尾矿200目筛的筛余百分数＜5％。

3.根据权利要求1所述的磷铝酸盐水泥基可固化氯离子的珊瑚骨料强化浆液，其特征

在于，所述磷铝酸盐水泥的强度等级不低于42.5级，表面积＞320m2/kg。

4.根据权利要求1所述的磷铝酸盐水泥基可固化氯离子的珊瑚骨料强化浆液，其特征

在于，所述强化浆液的具体使用方法如下：

1)将预制好的渗透浆液注入料浆池中，将要处理的珊瑚骨料放入料浆池中浸泡5min，

然后将珊瑚骨料从料浆池中捞出；

2)将捞出的骨料静置1h～2h，风干后即可进行下一步，此时渗透浆液包覆的厚度为

0.3mm～0.5mm；

3)将包覆浆液注入喷涂砂浆机中，将经过步骤2)处理得到的珊瑚骨料放入振动筛中，

平摊为一个颗粒的厚度；

4)开启振动筛，开始喷涂包覆浆液，待1min后换下一批；将已经处理过的珊瑚骨料静置

30min～1h，此时包覆浆液的包覆厚度为0  .5mm～1mm，即为磷铝酸盐水泥基可固化氯离子

的珊瑚骨料。
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一种磷铝酸盐水泥基可固化氯离子的珊瑚骨料强化浆液

技术领域

[0001] 本发明提供了一种磷铝酸盐水泥基可固化氯离子的珊瑚骨料强化浆液。

背景技术

[0002] 对于远离陆地海岛上的工程建设，所需的原材料均需要从大陆运输过去，这样运

输成本非常高昂。如果可以就地取材，便可以解决原材料的问题。我国拥有宽广的海域，这

些海域里分布了很多由珊瑚礁构成的岛礁。有研究表明珊瑚礁的主要成分是文石和高镁方

解石，总的碳酸钙成分含量达到96％以上。如果将这些珊瑚礁通过一系列制作工艺，制成骨

料用来配制混凝土，对我国海岛上的工程建设具有非常重要的实用意义。至今已有许多研

究人员对珊瑚骨料的直接利用做了大量的研究工作，如专利申请号为CN201610973322.3一

种抗泛碱的海水珊瑚骨料混凝土砌块，该发明采用添加珊瑚骨料固盐剂来固化珊瑚中的侵

蚀性离子，该发明可以实现将珊瑚当作骨料间接应用，但是并没有将骨料进行直接处理，使

珊瑚骨料应用范围变小；专利申请号为CN20160274695.1一种海水珊瑚骨料混凝土，通过外

加剂如固盐剂、消泡剂等来消除珊瑚骨料携带的侵蚀性离子以及在生产混凝土中由于浆体

挤压珊瑚骨料的空隙产生的气泡，但是这种方法作用有限，并不能从根本上解决问题。而本

发明提供的一种磷铝酸盐水泥基可固化氯离子的珊瑚骨料强化浆液，可从根本上解决问

题，能够解决珊瑚骨料应用的两大难题，可固化强化珊瑚骨料，具有极其广阔的应用前景。

发明内容

[0003] 针对现有技术中存在的问题，本发明提供了一种磷铝酸盐水泥基可固化氯离子的

珊瑚骨料强化浆液。

[0004] 本发明采用以下技术方案：

[0005] 一种磷铝酸盐水泥基可固化氯离子的珊瑚骨料强化浆液，它包括渗透浆液和22覆

浆液两部分；所述渗透浆液的质量百分比组成为：磷铝酸盐水泥70％～85％、渗透结晶材料

1％～4％、黏土质矿物掺合料10％～25％、调凝剂0.4％～2％，水灰比为0.6～0.75；所述包

覆浆液的质量百分比组成为：磷铝酸盐水泥70％～85％、黏土质矿物掺合料10％～25％、调

凝剂0.4％～2％，水灰比为0.5～0.6。

[0006] 所述黏土质矿物掺合料为金矿尾砂、白钨尾矿中的至少一种。

[0007] 所述金矿尾砂的比表面积＞298m2/kg，白钨尾矿200目筛的筛余百分数＜5％。

[0008] 所述磷铝酸盐水泥的强度等级不低于42.5级，表面积＞320m2/kg。

[0009] 所述强化浆液的具体使用方法如下：

[0010] 1)将预制好的渗透浆液注入料浆池中，将要处理的珊瑚骨料放入料浆池中浸泡

5min，然后将珊瑚骨料从料浆池中捞出；

[0011] 2)将捞出的骨料静置1h～2h，风干后即可进行下一步，此时渗透浆液包覆的厚度

为0.3mm～0.5mm；

[0012] 3)将包覆浆液注入喷涂砂浆机中，将经过步骤2)处理得到的珊瑚骨料放入振动筛
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中，平摊为一个颗粒的厚度；

[0013] 4)开启振动筛，开始喷涂包覆浆液，待1min后换下一批；将已经处理过的珊瑚骨料

静置30min～1h，此时包覆浆液的包覆厚度为0.5mm～1mm，即为磷铝酸盐水泥基可固化氯离

子的珊瑚骨料。

[0014] 所述渗透结晶材料为XYPEX系列的产品，成分包括水泥、石英砂、水和活性化学物

质。本发明采用的渗透结晶材料是购买于加拿大的XYPEX系列渗透结晶材料，其成分包括水

泥、石英砂、水和活性化学物质。

[0015] 本发明所用的渗透浆液本身水灰比较大，流动性良好，能够有效的填补珊瑚骨料

空隙，而且渗透浆液中的XYPEX系列渗透结晶材料，它含有水泥、石英砂以及活性化学物质

和水，水泥、石英砂以及渗透浆液中的黏土质矿物掺合料可以作为反应物提供Ca2+和SiO32-

可与未水化或水化不充分的胶凝材料发生反应，生成C-S-H凝胶，能够在有效的填补剩余的

微小孔隙；渗透结晶材料中的活性化学物质包括复合外加剂(由减水剂、憎水剂、膨胀剂组

成)和阴离子催化剂(含有活性SiO32-离子)，复合外加剂溶于水后在一定条件下聚合增长，

或与混凝土内部孔溶液中的离子发生化学反应，生成不溶于水的结晶体而堵塞裂缝和毛细

孔，或与混凝土中的氢氧化钙、氢氧化铝等物质发生反应，形成不溶的针状钙矾石晶体，外

加剂在水化反应初期就会被大量消耗掉；活性阴离子催化剂能够与混凝土中的钙离子发生

螯合作用，形成短期可溶性络合物，但是易被硅酸根、铝酸根夺取钙离子，形成更稳定不溶

物，之后活性物质又会形成新的自由基，再次与钙离子螯合，然后重复这个过程，不仅可以

促进水化，而且可促使低反应浓度下化学反应的进行，生成C-S-H凝胶，也能够有效的填补

水泥浆体没没有填充的地方。综上所述，这种渗透浆液能够更有效地填补珊瑚骨料内部的

孔隙，提高珊瑚骨料的力学性能。

[0016] 本发明的包覆浆液可通过两种方式对珊瑚骨料中的氯离子进行固定，一种是物理

吸附：水泥浆体中的微孔可以通过物理吸附的方式固定氯离子；另一种是化学反应法：包覆

浆液的主要成分是磷铝酸盐水泥，含有大量铝酸钙，而黏土质矿物掺合料中也含有大量的

三氧化二铝，可以与氯离子发生化学反应生成Friedel盐(3Cao·Al2O3·CaCl2·10H2O)和

Kuzel盐(3Cao·Al2O3·0.5CaSO4·0.5CaCl2·10H2O)，能够固化大量的氯离子，同时这两种

盐的生成还可以优化浆体孔结构，提高致密性。且由于有水化产物生成，还能使包覆浆液与

珊瑚骨料结合的更加紧密，不易脱落，并且包覆浆液中的主要成分为磷铝酸盐水泥，磷铝酸

盐水泥的强度很高，包裹珊瑚骨料后能够提高珊瑚骨料的强度。而且渗透浆液的主要成分

也是磷铝酸盐水泥，同样能够在骨料的内部固化氯离子。

[0017] 本发明的优点是：将珊瑚骨料经过本发明的包覆浆液和渗透浆液强化处理后，其

机械强度得到显著提升，最佳压碎值测试结果显示≤18％，可以和普通骨料一样直接使用，

有着非常广阔的应用前景。该珊瑚骨料较原有的骨料来说已去除了氯离子和内部的绝大部

分空隙，解决了困扰珊瑚骨料直接应用的两大难题，应用前景广阔。

具体实施方式

[0018] 下面结合具体实施例对本发明做进一步的详细说明。

[0019] 实施例1

[0020] 一种磷铝酸盐水泥基可固化氯离子的珊瑚骨料强化浆液，它包括渗透浆液和包覆
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浆液两部分；渗透浆液由磷铝酸盐水泥、黏土质矿物掺合料、渗透结晶材料和调凝剂组成；

包覆浆液由磷铝酸盐水泥、黏土质矿物掺合料、调凝剂组成；其具体质量百分比组成如下所

示：

[0021]

[0022] 其中，渗透浆液采用0.6的水灰比，包覆浆液采用0.5的水灰比，磷铝酸盐水泥的强

度等级不低于42.5级，表面积＞320m2/kg。

[0023] 所述渗透结晶材料为XYPEX系列的产品，成分包括水泥、石英砂、水和活性化学物

质。

[0024] 所述黏土质矿物掺合料为金矿尾砂和白钨尾矿按照1：1质量比组成的混合物。

[0025] 所述的调凝剂为木质素磺酸钠、硼酸、柠檬酸以任意比混合使用。

[0026] 珊瑚骨料的具体强化方法如下：

[0027] 1)将预制好的渗透浆液注入料浆池中，将要处理的珊瑚骨料放入料浆池中浸泡

5min，然后将珊瑚骨料从料浆池中捞出；

[0028] 2)将捞出的骨料静置1h～2h，风干后即可进行下一步，此时渗透浆液包覆的厚度

为0.3mm～0.5mm；

[0029] 3)将包覆浆液注入喷涂砂浆机中，将经过步骤2)处理得到的珊瑚骨料放入振动筛

中，平摊为一个颗粒的厚度；

[0030] 4)开启振动筛，开始喷涂包覆浆液，待1min后换下一批；将已经处理过的珊瑚骨料

静置30min～1h，此时包覆浆液的包覆厚度为0.5mm～1mm，即为磷铝酸盐水泥基可固化氯离

子的珊瑚骨料。

[0031] 最后将上述强化方法制备得到的珊瑚骨料，筛除大于19.0mm及小于9.50mm的颗

粒，将剩余颗粒称取3组3000g试样用于压碎值测试，最终经测试计算得压碎值≤19％。而未

经处理的直接选取的珊瑚骨料压碎值为≤32％。

[0032] 实施例2

[0033] 一种磷铝酸盐水泥基可固化氯离子的珊瑚骨料强化浆液，它包括渗透浆液和包覆

浆液两部分；渗透浆液由磷铝酸盐水泥、黏土质矿物掺合料、渗透结晶材料和调凝剂组成；

包覆浆液由磷铝酸盐水泥、黏土质矿物掺合料、调凝剂组成；其具体质量百分比组成如下所

示：

[0034]
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[0035] 其中，渗透浆液采用0.65的水灰比，包覆浆液采用0.55的水灰比，磷铝酸盐水泥的

强度等级不低于42.5级，表面积＞320m2/kg。

[0036] 所述渗透结晶材料为XYPEX系列的产品，成分包括水泥、石英砂、水和活性化学物

质。

[0037] 所述黏土质矿物掺合料为金矿尾砂。

[0038] 所述的调凝剂为木质素磺酸钠、硼酸、柠檬酸以任意比混合使用。

[0039] 珊瑚骨料的具体强化方法如下：

[0040] 1)将预制好的渗透浆液注入料浆池中，将要处理的珊瑚骨料放入料浆池中浸泡

5min，然后将珊瑚骨料从料浆池中捞出；

[0041] 2)将捞出的骨料静置1h～2h，风干后即可进行下一步，此时渗透浆液包覆的厚度

为0.3mm～0.5mm；

[0042] 3)将包覆浆液注入喷涂砂浆机中，将经过步骤2)处理得到的珊瑚骨料放入振动筛

中，平摊为一个颗粒的厚度；

[0043] 4)开启振动筛，开始喷涂包覆浆液，待1min后换下一批；将已经处理过的珊瑚骨料

静置30min～1h，此时包覆浆液的包覆厚度为0.5mm～1mm，即为磷铝酸盐水泥基可固化氯离

子的珊瑚骨料。

[0044] 最后将上述强化方法制备得到的珊瑚骨料，筛除大于19.0mm及小于9.50mm的颗

粒，将剩余颗粒称取3组3000g试样用于压碎值测试，最终经测试计算得压碎值≤19％。而未

经处理的直接选取的珊瑚骨料压碎值为≤32％。

[0045] 实施例3

[0046] 一种磷铝酸盐水泥基可固化氯离子的珊瑚骨料强化浆液，它包括渗透浆液和包覆

浆液两部分；渗透浆液由磷铝酸盐水泥、黏土质矿物掺合料、渗透结晶材料和调凝剂组成；

包覆浆液由磷铝酸盐水泥、黏土质矿物掺合料、调凝剂组成；其具体质量百分比组成如下所

示：

[0047]

[0048] 其中，渗透浆液采用0.75的水灰比，包覆浆液采用0.6的水灰比，磷铝酸盐水泥的

强度等级不低于42.5级，表面积＞320m2/kg。

[0049] 所述渗透结晶材料为XYPEX系列的产品，成分包括水泥、石英砂、水和活性化学物

质。

[0050] 所述黏土质矿物掺合料为白钨尾矿。

[0051] 所述的调凝剂为木质素磺酸钠、硼酸、柠檬酸以任意比混合使用。

[0052] 珊瑚骨料的具体强化方法如下：

[0053] 1)将预制好的渗透浆液注入料浆池中，将要处理的珊瑚骨料放入料浆池中浸泡

5min，然后将珊瑚骨料从料浆池中捞出；
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[0054] 2)将捞出的骨料静置1h～2h，风干后即可进行下一步，此时渗透浆液包覆的厚度

为0.3mm～0.5mm；

[0055] 3)将包覆浆液注入喷涂砂浆机中，将经过步骤2)处理得到的珊瑚骨料放入振动筛

中，平摊为一个颗粒的厚度；

[0056] 4)开启振动筛，开始喷涂包覆浆液，待1min后换下一批；将已经处理过的珊瑚骨料

静置30min～1h，此时包覆浆液的包覆厚度为0.5mm～1mm，即为磷铝酸盐水泥基可固化氯离

子的珊瑚骨料。

[0057] 最后将上述强化方法制备得到的珊瑚骨料，筛除大于19.0mm及小于9.50mm的颗

粒，将剩余颗粒称取3组3000g试样用于压碎值测试，最终经测试计算得压碎值≤18％。而未

经处理的直接选取的珊瑚骨料压碎值为≤32％。
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