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SISTEMA DE DESALACION Y RECICLAJE DE RESIDUOS LIQUIDOS
Y AGUAS OLEQSAS, QUE NO UTILIZA FILTROS, MEMBRANAS O
PRODUCTOS QUIMICOS PARA PRODUCIR AGUA PURA Y ENERGIA

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente memoria se refiere a un sistema
de desalacidn y reciélaje de residuos liquidos y aguas
oleosas, que no utiliza filtros, membranas o productos
guimicos para producir agua pura Yy energia, con
salinidad por debajo de 0,1 p.p.m. a partir de aguas
salitrosas o de mar, que separa del agua los metales,
minerales y contaminantes como el nitrato, arsénico y.
otras particulas con una alta efectividad que permite
la regulacién del pH del agua producida, que puede
tratar gases contaminantes de la combustidén y que
obtiene wuna dimportante cantidad de energia de las
particulas contaminantes disueltas en el residuo
(fusidén fria) permitiendo ser recuperada como energia

térmica.

El sistema de desalacién y reciclaje de
residuos liquidos 'y aguas ©oleosas con todo su
equipamiento esta introducido en un habitdculo de
geometria adecuada para resistir la presidén atmosférica
en el caso de guerer trabajar con muy baja temperatura
y de esa forma acelerar el proceso de evaporacién del
residuo que hay introducido en la cémara de evaporacidn
(2), asi mismo el recinto esta aislado y protegido

adecuadamente para soportar las corrosidén que puede
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crear la evaporacidén del residuo a tratar en la cémara
de evaporacidén (2). La presidn se regula mediante la

turbina exterior (6).

El residuo o liquido para reciclar (1) llega
a la camara de evaporacidén (2), donde se evapora a baja
temperatura (menos de 94° C), una vez en fase de vapor
el gas pasa al separador de residuos (3) donde son
separadas aquellas particulas que contaminan el vapor y
gque son de més densidad que el mismo prosiguiendo su
camino hasta el limpiador de vapor (4) donde son
separadas las particulas que son de igual densidad que
la molécula de vapor de agua pero gque contaminan el
vapor, (a veces y por el tipo de residuo que se evapora
es necesario poner 2 o més limpiadores de vapor en
serie. Después del limpiador el vapor pasa a una
turbina (5) que impulsa el vapor hasta el condensador
(7) donde una gran parte del vapor se convierte en agua
que es sacada por una bomba de caudal adecuado hasta el
depbésito de reutilizacidén o consumo (9), el vapor frio
que no se condensa pasa una parte a la turbina del
excitador (8).gque lo impulsa de nuevo a la camara de
evaporacién (2), y el resto del gas no condensado pasa
directamente a la camara de evaporacién donde
nuevamente se recarga de vapor de agua siguiendo el

ciclo ‘de circulto cerrado.

Obteniéndose de esta forma agua cristalina,
en estado puro en el caso de desalinizacidén y otros
muchos procesos de reciclaje de residuos liquidos (9),

material concentrado para ser reutilizado (10).
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La energia térmica L, es suministrada los
serpentines de la cé&mara de evaporacidén desde el
exterior y es recuperada en la salida del secundario
del condensador (7) como L. de forma que Q=Ly-L. = =-5%

minimo.

Para llegar a la conclusidén anterior se han
hecho varias pruebas, en las primeras se dispuso en un
equipo de medidores de caudal en la entrada de agua
caliente a la maquina asi como sondas de temperatura en
la entrada del agqua caliente y en el retorno de los
serpentines de la cémara de evaporacidn (2), a la vez
que se dispuso de igual forma de medidor de caudal a la
entrada de agua fria al condensador y de sondas para
medir el agua fria de entrada y el agua calentada por
el secundaric del condensador (7), siehdo comprobado a
través de un programa de ordenador gue maneja el
autdédmata de control de la magquina, comprobidndose que
efectivamente en todas las pruebas efectuadas durante 4
dias de trabajo de la mégquina el Dbalance es muy
positivo y quedando demostrado que sumando el consumo
eléctrico y el térmico de la maquina es inferior a la

cantidad de energia producida.

Otras pruebas que duraron varios dias
consistid en desalinizar agua del Mar Mediterraneo, se
analizaron varios parametros para controlar si
efectivamente en la camara se concentraban
adecuadamente o si alguno de ellos se transformaba,

comprobdndose que los fosfatos se concentraban en una
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cantidad muy inferior a la cantidad que corresponderia
y que el zinc el nitrato y el aluminio practicamente

desaparecieron siendo los pardmetros de concentraciédn
de casl todos ma&s bajos que su correspondencia por el
agua producida con la excepcidén del cobre que fue
similar al resultado esperado, siendo a la vez el

balance térmico muy positivo.

Otras pruebas realizadas en varios dias fue
dejar en las cdmaras de la maguina una alta
concentracidén salina, la cual fue medida siendo la més
significativa 142 g/litro, esta vez la alimentacién de
liquido para reciclar fue de agua pura ya anteriormente
producida por la méquina estando produciéndose agua
pura durante varios dias con un balance energético
positivo, cuando se mididé el agua que quedaba en las
cédmaras la concentracidén de sal no excedidé en ningan

caso de los 80 g/litro.
CAMPO DE LA INVENCION

Esta, invencidén tiene su aplicacidn para todos
los procesos en los que es susceptible de utilizaciédn
el agua ya que permite su reutilizacidn permanentemente
con el aprovechamiento del agua y de las materias que
portaba, permitiendo que el trabajo de reciclaje se
eféctﬁe con balance energético positive y haciendo
posible la produccién de energia a partir de la energia
que existe en la masa de las particulas que contaminan

el agua.
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ANTECEDENTES DE LA INVENCION

No se tienen noticias de gque existan
antecedentes. Los uUnicos antecedentes son las patentes
gque tiene este mismo inventor, tales como la Patente de
Invencién  ndm.  9802192(3)  “INSTALACION PARA LA
RECUPERACION DE RESTIDUOS LIQUIDOS, APLICABLE EN
INDUSTRIAS PARA EL TRATAMIENTO DE PIEZAS POR BANO
ELECTROLITICO™ , Certificado de Adicidn nam.
9802374 (8), “MEJORAS INTRODUCIDAS A LA PATENTE DE
INVENCION NUM. 9802192 (3) RELATIVA A UNA INSTALACION
PARA LA RECUPERACION DE RESIEUOS LIQUIDOS, APLICABLE EN
INDUSTRIAS PARA EL TRATAMIENTO DE PIEZAS POR BARNO
ELECTROLITICO™, Patente de Invencidn ntm. 92900649 (9)
“APARATO PARA LIMPIAR UN FLUIDO EN FORMA DE VAPOR
PROCEDENTE DE UN CIRCUITO”, Patente de Invencidén num.
9901029 (1) “DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES
POR EVAPORACION APLICABLE PARA LA REGULACION DEL PH Y
LA ELIMINACION DE GASES CONTAMINANTES”, Certificado de
Adicién num.- 990247lk3) “MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA
PATENTE DE INVENCION NUMERO 9901029, RELATIVA A UNA
DEPUR@DORA. DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES POR
EVAPORACION APLICABLE PARA LA REGULACION DEL PH Y LA
ELIMINACION DE GASES CONTAMINANTES”, Certificado de
Adicioén 990105313, “INSTALACION PARA LA RECUPERACION DE
RESIDUOS LIQUIDOS APLICABLE EN INDUSTRIAS PARA EL
TRATAMIENTO DE PIEZAS POR BRANO ELECTROLITICO” Yy
Certificado de Adicidén ntm. 200000366(4) “SEGUNDAS
MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PATENTE DE INVENCION NUMERO
9901029, RELATIVA A UNA DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES
INDUSTRIALES PCOR EVAPORACION APLICABLE PARA LA
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REGULACION DEL PH Y LA ELIMINACION DE GASES
CONTAMINANTES” .

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El sistema de desalacién vy reciclaje de
residuos 1liquidos y aguas oleosas, que no utiliza
filtros, membranas o productos gquimicos para producir
agua pura y energia, consiste en wuna maquina de
circuito cerrado, a través de la cual se introduce el
agua con los residuos, sometiéndola a un proceso de
evaporacidn, recuperdndose la materia concentrada (no
evaporada), se envia desde la cédmara al exterior como
material recuperado, y pasédndola el liquido en fase de
vapor a través de un separador de residuos y un
limipiador de vapor son empujados por unas turbinas a
un condensador, del cual parte pasa como agua producida
y el resto no CONDENSADO pasa mediante el empuje de una
turbina otra vez, a la cédmara de evaporacién para su
reutilizacidén. La presidn del interior del recinto esté
regulada mediante una turbina que desde el exterior de

la magquina actiia segln instrucciones de la misma.
DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

‘ Para complementar la descripcidén que se esté
realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprensién de las caracteristicas de la invencién, se
acompafia a la presente memoria descriptiva, como parte
integrante de la misma, una hoja de planos en la cual

con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
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representado lo siguiente:

La figura ntmero 1.- Representa una camara
(11), compuesta por una camara de residuos (1), una
camara de evaporacién (2), un separador de residuos
(3), un limpiador de wvapor (4), una turbina (5), un
regulador de presiéh (6), un condensador (7), una
turbina del excitador (8), un depdsito de reutilizacién
© consumo (2), un depésito de material recuperado (10)

para ser reutilizado.
REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Siguiendo la figura numero 1 puede observarse
como dentro de la camara (11) se introduce dentro de 1la
misma un residuo o liquido para reciclar (1) que llega
a la cémara de evaporacién (2), donde se evapora a baja
temperatura (menos de 94° C), una vez en fase de vapor

el gas pasa al separador de residuos (3) donde son

-separadas aquellas particulas que contaminan el vapor y

que son de mas densidad que el mismo prosiguiendo su
caming hasta.. el limpiador de vapor (4) donde son
separadas las particulas que son de igual densidad gque
la molécula de vapor de agua pero que contaminan el
vapor, (a veces y por el tipo de residuo que se evapora
es necesario poner 2 o mas limpiadores de vapor en
serie. Después del limpiador el vapor pasa a una
turbina (5) que impulsa el vapor hasta el condensador
(7) donde una gran parte del vapor se convierte en agua
gque es sacada por una bomba de caudal adecuado hasta el

depdsito de reutilizacidén o consumo (9), el vapor frio
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que no se condensa pasa una parte a la turbina del
excitador (8) que lo impulsa de nuevo a la camara de
evaporacidén (2), v el resto del gas no condensado pasa
directamente a la camara de evaporacién donde
nuevamente se recarga de vapor de agua siguiendo el

ciclo de circuito cerrado.

Obteniéndose de esta forma agua cristalina,
en estado puro en el caso de desalinizacién y otros
muchos procesos de reciclaje de residuos ligquidos (9),

material concentrado para ser reutilizado (10) .

La energia térmica L, es suministrada los
serpentines de 1la cémara de evaporacién desde el
exterior y es recuperada en la salida del secundario
del condensador (7) como L. de forma que Q=L,-L. = -5%

minimo.

No se considera necesario hacer mis extensa
esta descripcién para que cualquier experto en la
materia comprenda el alcance de la invencién y las

ventajas que de la misma se derivan.

Los materiales, forma, tamafioc y disposicién
de los elementos serdn susceptibles de variacién,
siempre y cuando ello no suponga una alteracién a la

esencialidad de la invencién.

Los términos en gque se ha descrito esta
memoria deberdn ser tomados siempre con carécter amplio

y no limitativo.
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de desalacidn y reciclaje de residuos
ligquidos y aguas oleosas, que no utiliza filtros,
membranas o productos quimicos para produclir agua pura
v enefgia, caracterizada porgque el residuo o liguido
para reciclar llega a la cémara de evaporacidn, donde
se evapora a baja temperatura (menos de 94° C), una vez
en fase de vapor el gas pasa al separador de residuos
(3) donde son separadas aquellas particulas que
contaminan el vapor y que son de méds densidad que el
mismo prosiguiendo su camino hasta el limpiador de

vapor.

2.—- Sistema de desalacidén y reciclaje de
residuos liquidos y aguas oleosas, que no utiliza
filtros, membranas o productos quimicos para producir
agua pura y énergia, segun la primera reivindicacién,
caracterizada porque el vapor pasa a una turbina (5)
que impulsa el vapor hasta el condensador (7) donde una
gran parte del vapor se convierte en agua que es sacada
por una bomba de caudal adecuado hasta el depdsito de

reutilizacidn © consumo.

3.~ Sistema de desalacidén y reciclaje de
residuos liquidos y aguas oleosas, que no utiliza
fiitros, membranas o productos gquimicos para producir
agua pura \% energia, segln las anteriores
reivindicaciones,  caracterizada porque el vapor frio
gue no se condensa pasa a una parte a la turbina del

excitador (8) que lo impulsa de nuevo a la camara de
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10

evaporacidén (2), y el resto del gas no condensado pasa
directamente a la camara de evaporacién donde
nuevamente se recarga de vapor de agua siguiendo el

ciclo de circuito cerrado.

4.- Sistema de desalacién y reciclaje de
residuos ligquidos y aguas oleosas, que no utiliza
filtros, membranas o productos guimicos para producir
agua pura N energia, segun las anteriores
reivindicaciones, caracterizada porque la energia
térmica Ly es suministrada los serpentines de la camara
de evaporacién desde el exterior y es recuperada en la
salida del secundario del condensador (7) como IL¢ de
forma que Q= Ly — Lc¢ = -5% minimo.y produciendo la

fusidén fria.



WO 2007/045708 PCT/ES2006/000569
' 1/1

(11)

syt

esidlios
)

adoride

Liquidos

FIG. 1



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/ ES 2006/000569

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
CO2F 1/04 (2006.01)

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

c0211, b01d45/08, b01d1/00

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

CIBEPAT,EPODOC

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X ES 2166261 A2 (MORA VALLEJO NICASIO PAULINO) 1-4
01.04.2002, the whole document.
X ES 2087819 A1 (ALFA LAVAL DESALT) 16.07.1996, 1-4
column 2, line 54 - column 4, line 33;
figure 1.
Y US 4417951 A (STANISIC et al.) 29.11.1983, 1-4

column 2, line 12; figure 1.

column 1, lines 26-36;column 1, line 57 -

Y JP 11076723 A (MITSUBISHI ELECTRIC CORP; RYODEN 1-4

figures.

SEMICONDUCTOR SYST ENG) 23.03.1999, abstract;

|:| Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents:
“A”  document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance.
“E”  earlier document but published on or after the international filing date

“L”  document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

“0” document referring to an oral disclosure use, exhibition, or other
means

“P”  document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

e

later document published after the international filing date or
priority date and not in conflict with the application but cited to
understand the principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other documents , such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

06 February 2007 (06.02.2007)

Date of mailing of the international search report

(16-02-2007)

Name and mailing address of the ISA/
OEP.M.

Paseo de la Castellana, 75 28071 Madrid, Espaiia.
Facsimile No. 34 91 3495304

Authorized officer
I. Ramos Asensio

Telephone No. +34 91 349 85 02

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No.

PCT/ ES 2006/000569
Patent document cited Publication Patent family Publication date
in the search report date member(s)
ES 2087819 A 16.07.1996 WO 9302964 A 18.02.1993
EP 0600876 A 15.06.1994
EP 19910915412 09.08.1991
JP 7500526 T 19.01.1995
PL. 169577 B 30.08.1996
KR 0169155 B 15.01.1999
ES 2166261 A 01.04.2002 WO 0059605 A 12.10.2000
ES 2166261 R 01.04.2003 WO 0059605 A 12.10.2000
CA 2362120 A 12.10.2000
AU 6477899 A 23.10.2000
IS 6071 A 07.09.2001
TR 200102580 T 21.01.2002
NO 20014704 A 25.02.2002
EP 1181965 A 27.02.2002
EP 19990952659 22.10.1999
CN 1338969 A 06.03.2002
CN 1141165 C 10.03.2004
MX P 27.03.2002
ES 2166261 A 01.04.2002
BR 9917296 A 23.04.2002
BG 105926 A 30.04.2002
C7 20013412 A 15.05.2002
HU 0200293 A 29.05.2002
ES 2170618 A 01.08.2002
EA 2699 B 29.08.2002
PL 350033 A 21.10.2002
PL. 191963 B 31.07.2006
ES 2174699 A 01.11.2002
JP 2002540915 T 03.12.2002
EE 200100506 A 16.12.2002
EE 4585 B 15.02.2006
US 6648938 B 18.11.2003
BG 64339 B 29.10.2004
AP 1514 A 28.02.2006
OA 11855 A 01.03.2006
AT 319512T 15.03.2006
DE 69930284 D 04.05.2006
DK 1181965 T 03.07.2006
PT 1181965 T 31.07.2006
DE 69930284 T 30.11.2006
US4417951A A 29.11.1983 NONE o
JP11076723A A 23.03.1999 NONE o

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional n°®

PCT/ ES 2006/000569

A. CLASIFICACION DEL OBJETO DE LA SOLICITUD
CO2F 1/04 (2006.01)

De acuerdo con la Clasificacién Internacional de Patentes (CIP) o segiin la clasificacién nacional y CIP.

B. SECTORES COMPRENDIDOS POR LA BUSQUEDA

Documentacién minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacién)

c0211, b01d45/08, b01d1/00

Otra documentacién consultada, ademds de la documentacién minima, en la medida en que tales documentos formen parte de los sectores
comprendidos por la bisqueda

Bases de datos electrénicas consultadas durante la bisqueda internacional (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
biisqueda utilizados)

CIBEPAT,EPODOC

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria™ Documentos citados, con indicacién, si procede, de las partes relevantes Relevante para las
reivindicaciones n°®
X ES 2166261 A2 (MORA VALLEJO NICASIO PAULINO) 1-4
01.04.2002, todo el documento.
X ES 2087819 A1 (ALFA LAVAL DESALT) 16.07.1996, 1-4
columna 2, linea 54 - columna 4, linea 33;
figura 1.
Y US 4417951 A (STANISIC et al.) 29.11.1983, 1-4

columna 1, lineas 26-36;columna 1, linea 57 -
columna 2, linea 12; figura 1.

Y JP 11076723 A (MITSUBISHI ELECTRIC CORP; RYODEN 1-4
SEMICONDUCTOR SYST ENG) 23.03.1999, resumen;
figuras.

|:| En la continuacién del Recuadro C se relacionan otros documentos Los documentos de familias de patentes se indican en el

Anexo
* Categorias especiales de documentos citados: “T” documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de

“A”  documento que define el estado general de la técnica no considerado presentacién internacional o de prioridad que no pertenece al
como particularmente relevante. estado de la técnica pertinente pero que se cita por permitir la

“E”  solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha de .comprénsién del principio o teorfa que constituye la base de la
presentacion internacional o en fecha posterior. nvencion.

“L*  documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacién de X~ documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
prioridad o que se cita para determinar la fecha de publicacién de otra puede considerarse nueva o que implique una actividad inventiva
cita o por una razén especial (como la indicada). por referencia al documento aisladamente considerado.

“0”  documento que se refiere a una divulgacién oral, a una utilizacién, a Y documento particularmente relevante; la invencién reivindicada no
una exposicién o a cualquier otro medio. puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el

“P”  documento publicado antes de la fecha de presentacién internacional documento se asocia a otro u otros documentos de la misma
pero con posterioridad a Iz fecha de prioridad reivindicada. naturale.za, cuya combinacién resulta evidente para un experto en

la materia.
“&”  documento que forma parte de la misma familia de patentes.

Fecha en que se ha concluido efectivamente la bisqueda internacional. Fecha de expedicién del informe de biisqueda internacional

06 Febrero 2007 (06.02.2007) 16 febrero 2007 (16-02-2007)

Nombre y direccién postal de la Administracién encargada de la Funcionario autorizado

biisqueda internacional O.EP.M. 1. Ramos Asensio

Paseo de la Castellana, 75 28071 Madrid, Espaiia.

N°de fax 34 91 3495304 Ne° de teléfono +34 91 349 85 02

Formulario PCT/ISA/210 (segunda hoja) (Abril 2005)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Informacién relativa a miembros de familias de patentes

Solicitud internacional n°®

PCT/ ES 2006/000569

Documento de patente citado Fecha de Miembro(s) de la Fecha de
en el informe de buisqueda publicacién familia de patentes publicacién
ES 2087819 A 16.07.1996 WO 9302964 A 18.02.1993
EP 0600876 A 15.06.1994
EP 19910915412 09.08.1991
JP 7500526 T 19.01.1995
PL. 169577 B 30.08.1996
KR 0169155 B 15.01.1999
ES 2166261 A 01.04.2002 WO 0059605 A 12.10.2000
ES 2166261 R 01.04.2003 WO 0059605 A 12.10.2000
CA 2362120 A 12.10.2000
AU 6477899 A 23.10.2000
IS 6071 A 07.09.2001
TR 200102580 T 21.01.2002
NO 20014704 A 25.02.2002
EP 1181965 A 27.02.2002
EP 19990952659 22.10.1999
CN 1338969 A 06.03.2002
CN 1141165 C 10.03.2004
MX P 27.03.2002
ES 2166261 A 01.04.2002
BR 9917296 A 23.04.2002
BG 105926 A 30.04.2002
C7 20013412 A 15.05.2002
HU 0200293 A 29.05.2002
ES 2170618 A 01.08.2002
EA 2699 B 29.08.2002
PL 350033 A 21.10.2002
PL. 191963 B 31.07.2006
ES 2174699 A 01.11.2002
JP 2002540915 T 03.12.2002
EE 200100506 A 16.12.2002
EE 4585 B 15.02.2006
US 6648938 B 18.11.2003
BG 64339 B 29.10.2004
AP 1514 A 28.02.2006
OA 11855 A 01.03.2006
AT 319512T 15.03.2006
DE 69930284 D 04.05.2006
DK 1181965 T 03.07.2006
PT 1181965 T 31.07.2006
DE 69930284 T 30.11.2006
US4417951A A 29.11.1983 NINGUNO o
JP11076723A A 23.03.1999 NINGUNO o

Formulario PCT/ISA/210 (anexo_familia de patentes) (Abril 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - drawings
	Page 14 - wo-search-report
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report

