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(74) 리

신 건, 태

체 청  수 :  47 

(54)    내 공  간  는   

(57)  약

LTE 시그 링  비-LTE 시그 링  리 는  시간 간격  여 LTE 시그 링과 비-LTE 시그 링

 어  리  동    역에  개 는 상   술들 간   내 공  간  

  , 시스   가 공 다. , 비 간  트워크 드가 드  후에 간  트워

크 드  다시 지 않도  " 지 시간" 라미  립  공  간  고  과  지

 여  값  트리거링 트  사 는 공  드 드  차가 공 다. 공  간  동

 에  LTE 동  간 없  비-LTE 에  시간 간격    비-LTE 동  

재 는지  시 는 동 라미   고  는 가변   간격 라미  공  공  간  고

는 브리드 동 복 청(HARQ) 니  공   다.
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특허청  

청  1 

단  랫폼에 1  2  술 컴포 트  포  사  비(user euipment; UE)에  사 는 에

어 ,

상  1  2  술 컴포 트에 여 1  2 시그 링 간격  공 (coexistence) 드  립

  나 상  안  어 라미  운 도  공  청 시지  는 단계 ;

상  1  2  술 컴포 트에 여 1  2 시그 링 간격 - 상  1  2 시그 링 간격

공  드 에  생 는 것  -  립   나 상  어 라미  포  답 시지

수신 는 단계 ;

상  2  술 컴포 트 /  간  없  상  1 시그 링 간격 동안에 상  UE   원  

도  상  나 상  어 라미  상  1  술 컴포 트  에 블(enable)시키는 단계 ;

상  1  술 컴포 트 /  간  없  상  2 시그 링 간격 동안에 상  UE   원  

도  상  나 상  어 라미  상  2  술 컴포 트  에 블시키는 단계  포 는,

사  비(UE)에  사 는 .

청  2 

1 에 어 , 상  1  술 컴포 트는 LTE 컴포 트  포 고, 상  2  술 컴포 트는 

  시스 (Global  Positioning  System;  GPS)  컴포 트  는  산업,  과   료(Industrial,

Science and Medical; ISM) 컴포 트  포  것 , 사  비(UE)에  사 는 .

청  3 

1 에 어 , 상  공  청 시지  는 단계는 상  나 상  안  어 라미  운 도

 RRC 시그 링 시지에 첨  나 상  보  께 상  RRC 시그 링 시지  는 단계

포  것 , 사  비(UE)에  사 는 .

청  4 

3 에 어 , 상  나 상  안  어 라미 는 공  드  시 시간  특 는 시 시간 

(Start Time Offset) 라미 , 상  공  드  료시간  특 는 지 시간(Keeping Time) 라미 , 상

 1 시그 링 간격  지 간  특 는  간격(On-Interval) 라미 , 상  2 시그 링 간격  지

간  특 는  간격(Off-Interval) 라미 ,  상  2 시그 링 간격 동안에 상  1  술 컴

포 트  동(activity)  특 는 가능 링크(Possible Link) 라미  포  것 , 사  비(U

E)에  사 는 .

청  5 

1 에 어 , 상  공  청 시지  는 단계는 상  나 상  안  어 라미  운 도

 RRC 시그 링 시지(CoExist-REQ)  는 단계  포  것 , 사  비(UE)에  사 는 .

청  6 

5 에 어 , 상  나 상  안  어 라미 는 공  드  시 시간  특 는 시 시간  

라미 , 상  공  드  료시간  특 는 지 시간 라미 , 상  1 시그 링 간격  지 간  특

는  간격 라미 , 상  2 시그 링 간격  지 간  특 는  간격 라미 ,  상  2 시

그 링 간격 동안에 1  술 컴포 트  동  특 는 가능 링크 라미  포  것 , 사

 비(UE)에  사 는 .

청  7 

1 에 어 , 상  답 시지  수신 는 단계는, 공  드  시 시간  특 는 시 시간  라미
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, 상  공  드  료시간  특 는 지 시간 라미 , 상  1 시그 링 간격  지 간  특

는  간격 라미 , 상  2 시그 링 간격  지 간  특 는  간격 라미 ,  상  2 시그

링 간격 동안에 상  1  술 컴포 트  동  특 는 가능 링크 라미  포  나 상

 어 라미  운 는 RRC 시그 링 시지  수신 는 단계  포  것 , 사  비(UE)에  사

는 .

청  8 

1 에 어 , 상  답 시지  수신 는 단계는 상  나 상  어 라미  운 도  RRC 시그

링 시지에 첨  나 상  보  께  상  RRC  시그 링 시지  수신 는 단계  포

것 , 사  비(UE)에  사 는 .

청  9 

1 에 어 , 상  답 시지  수신 는 단계는 상  나 상  어 라미  운 도  RRC 시그

링 시지(CoExist-RSP)  수신 는 단계  포  것 , 사  비(UE)에  사 는 .

청  10 

1 에 어 , 

상  공  드  에 결 거나 연   나 상  안  어 라미  운 도  갱신 시

지  는 단계 ;

상  공  드  에 결 거나 연   나 상  어 라미  포  갱신 답 시지

수신 는 단계   포 , 사  비(UE)에  사 는 .

청  11 

10 에 어 , 상  갱신 시지  는 단계는 상  공  드  에 결 거나 연   

나 상  안  어 라미  운 도  RRC 시그 링 시지에 첨  나 상  보  께 상

 RRC 시그 링 시지  는 단계  포  것 , 사  비(UE)에  사 는 .

청  12 

11 에 어 , 상  갱신 답 시지  수신 는 단계는 상  공  드  에 결 거나 연  

 나 상  어 라미  운 도  RRC 시그 링 시지에 첨  나 상  보  께 상

RRC 시그 링 시지  수신 는 단계  포  것 , 사  비(UE)에  사 는 .

청  13 

10 에 어 , 상  갱신 시지  는 단계는 상  공  드  에 결 거나 연   

나 상  안  어 라미  운 도  RRC 시그 링 시지(CoExist-REQ)  는 단계  포  것

, 사  비(UE)에  사 는 .

청  14 

13 에 어 , 상  갱신 답 시지  수신 는 단계는 상  공  드  에 결 거나 연  

 나  상  어  라미  운 도  RRC  시그 링  시지(CoExist-RSP)  수신 는  단계  포

것 , 사  비(UE)에  사 는 .

청  15 

1 에 어 , 

상  공  드  에 결 거나 연   나 상  어 라미  포  갱신 시지 - 상

갱신 시지는 상  사  비(UE)에  청 지 않  것  -  수신 는 단계   포 , 사  비

(UE)에  사 는 .

청  16 
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10 에 어 , 상  갱신 답 시지  수신 는 단계는 상  공  드  새 운 료시간  특 는 

어 라미  운 는 RRC 시그 링 시지  수신 는 단계  포  것 , 사  비(UE)에  사 는

.

청  17 

10 에 어 , 상  갱신 시지  는 단계는, 상  공  드  에 결 거나 연   

나 상  안  어 라미  운 도  RRC 시그 링 시지  상  공  청 시지  는 단

계  포  것 고, 

상  나 상  안  어 라미 는, 상  공  청 시지가 공  드  립   나 상

안  어 라미  운   1값  상  공  청 시지가 상  공  드  에 결 거나

연   나 상  안  어 라미  운   2값  갖는 액 (Action) 라미  포

것 , 사  비(UE)에  사 는 .

청  18 

1 에 어 , 상  답 시지  수신 는 단계는 가능 링크(Possible Link) 라미  포  나 상

 어 라미  운 는 RRC 시그 링 시지  수신 는 단계  포 고, 상  가능 링크 라미 는 상

 2 시그 링 간격 동안에 상  1  술 컴포 트에 여 업링크 는 다운링크 동  상 지 않

는 경우  1값, 상  2 시그 링 간격 동안에 상  1  술 컴포 트에 여 다운링크 동만  

상 는 경우  2값, 상  2 시그 링 간격 동안에 상  1  술 컴포 트에 여 업링크 동만

상 는 경우  3값, 는 상  2 시그 링 간격 동안에 상  1  술 컴포 트에 여 업링크 

다운링크 동  다가 상 는 경우  4값  포  것 , 사  비(UE)에  사 는 .

청  19 

1 에 어 , 상  1  술 컴포 트  에 블시키는 단계는 상  1 시그 링 간격 동안에 HARQ

업링크/다운링크 동  수 고 상  2 시그 링 간격 동안에  나 지 HARQ 업링크/다운링크 동

지 , 가능 링크 어 라미 가 상  2 시그 링 간격 동안에 상  1  술 컴포 트에 여

업링크 는 다운링크 동  상 지 않는다고 시 는 경우에 다  가능  1 시그 링 간격  다

리도  상  1  술 컴포 트  에 블시키는 단계  포  것 , 사  비(UE)에  사 는 

.

청  20 

1 에 어 , 상  1  술 컴포 트  에 블시키는 단계는 상  1 시그 링 간격 동안에 HARQ

업링크/다운링크 동  수 고 상  2 시그 링 간격 동안에 HARQ 다운링크 동  계 여 수 지만

상  2 시그 링 간격 동안에  나 지 HARQ 업링크 동  지 , 가능 링크 어 라미 가 상

2 시그 링 간격 동안에 상  1  술 컴포 트에 여 다운링크 동  상 다고 시 는 경우에

다  가능  1 시그 링 간격  다리도  상  1  술 컴포 트  에 블시키는 단계  포

 것 , 사  비(UE)에  사 는 .

청  21 

1 에 어 , 상  답 시지  수신 는 단계는 상  공  청 시지가 거 었  시 는 1값

  지 시간 라미  포  답 시지  수신 는 단계  포  것 , 사  비(UE)에  사

는 .

청  22 

1 에 어 , 상  공  드  지 시간 간격 동안에 각각 1  2 시그 링 간격 동안  원  

 사 도  상  1  2  술 컴포 트  에 블시키는 단계   포 , 사  비(UE)에

 사 는 .

청  23 
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22 에 어 , 상  지 시간 간격  상  공  드가 얼마나 랫동안 지  것 지  시 는 값

 지 시간 라미  포  답 시지  수신  립 는 것 , 사  비(UE)에  사

는 .

청  24 

22 에 어 , 상  지 시간 간격  트워크  결 는 것 , 사  비(UE)에  사 는

.

청  25 

22 에 어 , 상  지 시간 간격  MAC CE  RRC 시그 링에  직  에  립 는 것 , 사

 비(UE)에  사 는 .

청  26 

1 에 어 , 상  답 시지  나 상  어 라미 가 상  사  비(UE)에  수

지 않  경우에 1  2 시그 링 간격  공  드  립   안  안  어 라미  운

도  2 공  청 시지  는 단계   포 , 사  비(UE)에  사 는 .

청  27 

1 에 어 , 상  나 상  어 라미  포  답 시지  수신 는 단계는 상  나 상

어 라미  각각에  값  수신 는 단계  포  것 , 사  비(UE)에  사 는 .

청  28 

1 에 어 , 상  나 상  어 라미  포  답 시지  수신 는 단계는 상  나 상

안  어 라미 는 다  라미 만  가진 타 값 (configuration)  수신 는 단계  포  것

, 사  비(UE)에  사 는 .

청  29 

1 에 어 , 상  2  술 컴포 트  에 블시키는 단계는, 가능 링크 어 라미 가 상  2

시그 링 간격 동안에 상  1  술 컴포 트에 여 업링크 는 다운링크 동  상 지 않는다고

시 고 상  1  술 컴포 트에  동 는 HARQ 동  없는 경우에, 상  1  술 컴포 트

 간  없  상  2 시그 링 간격 동안에 상  UE   원들  도  상  2  술 컴

포 트  에 블시키는 단계  포  것 , 사  비(UE)에  사 는 .

청  30 

1 에 어 , 상  2  술 컴포 트  에 블시키는 단계는, 가능 링크 어 라미 가 상  2

시그 링 간격 동안에 상  1  술 컴포 트에 여 업링크 는 다운링크 동  상 지 않는다고

시 는 경우에 상  1  술 컴포 트에  동 는 HARQ 동  없게  지 상  2 시그 링 간

격 동안에 상  UE   원들  도  상  2  술 컴포 트  에 블시키지 않는 단계  포

 것 , 사  비(UE)에  사 는 .

청  31 

19 에 어 , 상  1 시그 링 간격 동안에 HARQ 드  수신 지 않   HARQ UL 신에  NACK가

 액 스 트워크(eNB)  수신 다고 가 는 단계   포 , 사  비(UE)에  사 는 .

청  32 

19 에 어 , 상  1 시그 링 간격 동안에 HARQ 드  수신 지 않   HARQ DL 신에  ACK가

사  비(UE)  수신 다고  액 스 트워크(eNB)에  가 는 단계   포 , 사  비

(UE)에  사 는 .

청  33 
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사  비(UE)  단  랫폼에  1  술 컴포 트  2  술 컴포 트 간  간  

   액 스 트워크(eNB)에  사 는 에 어 ,

상  1  2  술 컴포 트에 여 1  2 시그 링 간격 - 상  1  2 시그 링 간격

공  드 에  생 는 것  -  공  드  립   나 상  안  어 라미

운 는 공  청 시지  수신 는 단계 ;

상  UE  1  2  술 컴포 트에 여 상  1  2 시그 링 간격  립   나 상

 어 라미  포  답 시지  는 단계  포 , 상  UE  1  술 컴포 트가 상

 1 시그 링 간격 동안에 상  2  술 컴포 트 /  간  없  상  UE   원들  

 수 게 고, 상  UE  2  술 컴포 트가 상  2 시그 링 간격 동안에 상  1  술

컴포 트 /  간  없  상  UE   원들   수 게 도 , 상  1  2 시그 링 간

격  상  공  드 동안  생 는 것 ,  액 스 트워크(eNB)에  사 는 .

청  34 

33 에 어 , 상  공  청 시지  수신 는 단계는 상  나 상  안  어 라미  운

도  RRC 시그 링 시지에 첨  나 상  보  께 상  RRC 시그 링 시지  수신 는 단계

 포  것 ,  액 스 트워크(eNB)에  사 는 .

청  35 

33 에 어 , 상  공  청 시지  수신 는 단계는 상  나 상  안  어 라미  운

도  RRC 시그 링 시지(CoExist-REQ)  수신 는 단계  포  것 ,  액 스 트워크(eNB)에  사

는 .

청  36 

33 에 어 , 상  답 시지  는 단계는 공  드  시 시간  특 는 시 시간  라미

, 상  공  드  료시간  특 는 지 시간 라미 , 상  1 시그 링 간격  지 간  특

는  간격 라미 , 상  2 시그 링 간격  지 간  특 는  간격 라미 ,  상  2 시그

링 간격 동안에 상  1  술 컴포 트  동  특 는 가능 링크 라미  포  나 상

 어 라미  운 는 RRC 시그 링 시지  는 단계  포  것 ,  액 스 트워크(eN

B)에  사 는 .

청  37 

33 에 어 , 상  답 시지  는 단계는 상  나 상  어 라미  운 도  RRC 시그

링 시지에 첨  나 상  보  께  상  RRC  시그 링 시지  는 단계  포

것 ,  액 스 트워크(eNB)에  사 는 .

청  38 

33 에 어 , 상  답 시지  는 단계는 상  나 상  어 라미  운 도  RRC 시그

링 시지(CoExist-RSP)  는 단계  포  것 ,  액 스 트워크(eNB)에  사 는 .

청  39 

33 에 어 , 

상  공  드  에 결 거나 연   나 상  안  어 라미  운 는 갱신 시지

 수신 는 단계 ;

상  공  드  에 결 거나 연   나 상  어 라미  포  갱신 답 시지

는 단계   포 ,  액 스 트워크(eNB)에  사 는 .

청  40 

33 에 어 , 
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상  공  드  에 결 거나 연   나 상  어 라미  포  갱신 시지 - 상

갱신 시지는 상  사  비(UE)에  청 지 않  것  -  는 단계   포 ,  액 스

트워크(eNB)에  사 는 .

청  41 

39 에 어 , 상  갱신 답 시지  는 단계는 상  공  드   빠  는  늦  료시간

 특 는 어 라미  운 는 RRC 시그 링 시지  는 단계  포  것 ,  액 스 트

워크(eNB)에  사 는 .

청  42 

33 에 어 , 상  답 시지  는 단계는 가능 링크 라미  포  나 상  어 라미

 운 는 RRC 시그 링 시지  는 단계  포 고, 상  가능 링크 라미 는 상  2 시그

링 간격 동안에 상  1  술 컴포 트에 여 업링크 는 다운링크 동  상 지 않는 경우  1

값, 상  2 시그 링 간격 동안에 상  1  술 컴포 트에 여 다운링크 동만  상 는 경우

2값, 상  2 시그 링 간격 동안에 상  1  술 컴포 트에 여 업링크 동만  상 는 경우

 3값, 는 상  2 시그 링 간격 동안에 상  1  술 컴포 트에 여 업링크  다운링크 

동  다가 상 는 경우  4값  포  것 ,  액 스 트워크(eNB)에  사 는 .

청  43 

33 에 어 , 상  2 시그 링 간격 동안에 상  1  술 컴포 트에 여 다운링크 동  상

다고 가능 링크 어 라미 가 시 는 경우에 상  2 시그 링 간격 동안 상  1  술 컴포 트

에  다운링크 보  상  사  비(UE)에게 는 단계   포 ,  액 스 트워크(eNB)에

 사 는 .

청  44 

33 에 어 , 상  2 시그 링 간격 동안에 상  1  술 컴포 트에 여 업링크 동  상

다고 가능 링크 어 라미 가 시 는 경우에 상  2 시그 링 간격 동안 상  1  술 컴포 트

 업링크 보  상  사  비(UE)  수신 는 단계   포 ,  액 스 트워크(eNB)에

사 는 .

청  45 

33 에 어 , 상  2 시그 링 간격 동안에 상  1  술 컴포 트에 여 업링크  다운링크

동  다가 상 다고 가능 링크 어 라미 가 시 는 경우에, 상  2 시그 링 간격 동안 상  1

 술 컴포 트에  다운링크 보  상  사  비(UE)에게 고, 상  2 시그 링 간격 동안

상  1  술 컴포 트  업링크 보  상  사  비(UE)  수신 는 단계   포 ,

 액 스 트워크(eNB)에  사 는 .

청  46 

33 에 어 , 상  답 시지  는 단계는 상  공  청 시지가 거 었  시 는 1값

  지 시간 라미  포  답 시지  는 단계  포  것 ,  액 스 트워크

(eNB)에  사 는 .

청  47 

실 시 사  비(UE)  공  드  운 는  도   컴퓨  독가능 그램 드가

 비 시  컴퓨  독가능  매체  포  컴퓨  그램 에 어 , 

상  컴퓨  독가능 그램 드는,

1  2  술 컴포 트에 여 1  2 시그 링 간격 - 상  1  2 시그 링 간격  상

공  드 에  생 는 것  -  공  드  립   나 상  안  어 라미

운 도  RRC 시그 링 청 시지  게 는 어 ;
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1  2  술 컴포 트에 여 1  2 시그 링 간격  립   나 상  어 라미

 - 상  1  2 시그 링 간격  상  공  드 에  생 는 것 고, 상  나 상  어

라미 는 상  공  드  시 시간  특 는 시 시간  라미 , 상  공  드  료시간  특

는 지 시간 라미 , 상  1 시그 링 간격  지 간  특 는  간격 라미 , 상  2 시그

링 간격  지 간  특 는  간격 라미 ,  상  2 시그 링 간격 동안에 상  1  술 컴

포 트  동  특 는 가능 링크 라미  포  것  -  포  RRC 시그 링 답 시지  수

신 게 는 어 ;

상  2  술 컴포 트 /  간  없  상  1 시그 링 간격 동안에 상  UE   원  

도  상  나 상  어 라미  상  1  술 컴포 트  에 블시키게 는 어 ;

상  1  술 컴포 트 /  간  없  상  2 시그 링 간격 동안에 상  UE   원  

도  상  나 상  어 라미  상  2  술 컴포 트  에 블시키게 는 어  포

 것 , 컴퓨  그램 .

  

 술  야

본   통신 시스   그 운  에  것 다.  양태 , 본   역에  [0001]

개 는 상   술들 간  공  간 (coexistence interference)  리 는 , 시스   에 

 것 다.

 경  술

고 는 스마트   시  동  가  내 랫폼에  복수   술  지원  것  [0002]

다. 그러나,    내 간  에 심각  능 감퇴  야  수 다.  들 ,  에볼

루 (Long Term Evolution; LTE)  산업, 과   료(Industrial, Science and Medical; ISM) 술   다

지원 는 (  들 , 블루 스 / 는 WLAN)에 어 , 상   술  동시 운    

스(use case)가 다. 공  는  역에  개 는 LTE  ISM 술들 간에 생 다. 아래   1

에 나타낸  같 , 공  간  ISM 신  LTE 수신 에 여 간  생 는 경우에 생 고, LTE 

신  ISM 수신 에 여 간  생 는 경우에도  생 다.

 1

 내 에  LTE 컴포 트  ISM 컴포 트  간[0003]

LTE TDD(2.3 ~ 2.4 GHz, 역 40)

LTE UL(2.5 ~ 2.6 GHz, 역 7)

ISM

(2.4 ~ 2.4835 GHz)

공

Rx Tx LTE: 간

ISM: 상

Tx Rx LTE: 상

ISM: 간

사  공  는 LTE 컴포 트    시스 (GPS) 컴포 트   다 포 는 에 도 생[0004]

다. 아래   2에 나타낸  같 , LTE  GPS 컴포 트가 동  에  동  ,  주 수에

보  주 수  당에   수 없는  운  는 고  주 수에 는 간  생  것 다.

 2

 내 에  LTE 컴포 트  GPS 컴포 트  간[0005]

LTE

(777~787 MHz/(746~756 MHz, 역 13)

(788~798 MHz/(758~768 MHz, 역 14)

GPS

(1575.42 MHz)

공

Tx Rx LTE: 상

GPS: 간
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 알  는  같 , 단말  는  채  간 에 여  거  공 지 못  에, [0006]

재  신   술  여 공  간  다루는  어 는 난 (challenge)가 다. 러  난 는 LTE

컴포 트가 특  역에  신   간  생 는 단   내에 상  컴포 트들  는 경우에 특

심각 다. 라 , 에  언   같  래  들  극복 도  상   술들 간  공  간

 리 는 개  , 시스     재 다. 래  공   술  가    단

 첨  도 과 께 는 본  나 지    상    게  것 다.

 내

LTE 시그 링  비-LTE 시그 링  리 는  시간 간격  여 LTE 시그 링과 비-LTE 시그 링[0007]

 어  리  동    역에  개 는 상   술들 간   내 공  간

  , 시스   가 공 다. , 비 간  트워크 드가 드  후에 간  트

워크 드  다시 지 않도  " 지 시간" 라미  립  공  간  고  과  

지  여  값  트리거링 트  사 는 공  드 드  차가 공 다. 공  간

동  에  LTE 동  간 없  비-LTE 에  시간 간격    비-LTE 동

재 는지  시 는 동 라미   고  는 가변   간격 라미  공  공  간  고

는 브리드 동 복 청(HARQ) 니  공   다.

도  간단  

본   상   첨  도 과 께      수 고, 본  많  , 특징[0008]

 얻어지는   수  것 다.

도 1  래   원 리 시그 링 차가 공  간  다루   어떻게 사  수 는지  보  신

도 다.

도 2는 본  택  실시 태에   원 어 시그 링 통   보  신  도 다.

도 3   간격 에 LTE  신  수신  상 지 않  시 는 1값  "가능 링크"  

경우에 LTE  ISM 에  신  타   보  도 다.

도 4는  간격 에 다운링크 LTE  신  수신  상  시 는 2값  "가능 링크"  

 경우에 LTE  ISM 에  신  타   보  도 다.

도 5는 본  택  실시 태에  UE- 청 드  시그 링 통   신  도 다.

도 6   간격 에 LTE  신  수신  상 지 않  시 는 1값  "가능 링크"가  고

  간격  가진 드  시그 링 통   도 다.

도 7   간격 에 다운링크 LTE  신  수신  상  시 는 2값  "가능 링크"가  고

  간격  가진 드  시그 링 통   도 다.

도 8   간격 에 LTE  신  수신  상 지 않  시 는 1값  "가능 링크"가  가변

  간격  가진 드  시그 링 통   도 다.

도 9는  간격 에 LTE  신  수신  상 지 않  시 는 1값  "가능 링크"가  가변

  간격   드  시그 링 통   동  나타내는 신  도 다.

도 10   간격 에 다운링크 LTE  신  수신  상  시 는 2값  "가능 링크"가  가

변   간격  가진 드  시그 링 통   도 다.

도 11  본  택  실시 태  께 사  수 는   통신  시  컴포 트들  보

 개략  블 도 다.

 실시   체  내

동    역에  개 는 상   술들 간   내 공  간    , 시스[0009]

  가 공 다. 택  실시 태에 어 , LTE 시그 링과 비-LTE 시그 링  어  리
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공  운  드  공 는  원 리 니 (RRM)  시그 링 차가 개시 고, 것에  공  간

 없는 시  다   루  립 다. 시그 링 식  가능 도 ,  원 어 신  시지

(  들 , CoExist-REQ, CoExist-RSP, CoExist-REJ, CoExistDeact-REQ  CoExistDeact-RSP) / 는 보

(액 , 시 시간 , 지 시간(Keeping Time),  간격,  간격, 공  주 ,  비 , 가능 링크

(Possible Link), / 는 연 (Extension))   내 간  도  시  다 (TDM) 공  드  동

 수 게끔 시그 링 동  립   사  비(UE)  상  드 B(eNB)에  사 도  공

다.  ,  비  간  트워크 드가 드  후에 간  트워크 드  다시 지 않도  " 지

시간" 라미  립  공  간  고  과  지  여  값  트리거링

트  사 는 공  드 드  차가 공 다. 공  간  동  에  LTE 동  간

없  비-LTE 에  시간 간격    비-LTE 동  재 는지  시 는 동 라미

(activity parameter)  고  는 가변   간격(on-interval) 라미  공  공  간  고

는 브리드 동 복 청(HARQ) 니  공   다.

, 본  각  시  실시 태  첨  도  참 여 상  다. 각  가  [0010]

에  나타나지만, 본  그러  체  없  실시  수 다는 것,  다수   특  결

 여 에  는 본 에 여 여 , 마다 다  수 는 처리 술 는 계  약

과  과 같   계  특   달  수 다는 것   것 다. 그러  개   복

고 시간 는 지만, 그럼에도 고  술에 통상  지식  가진 사람  본  

취 는 것  상  다.  들 , 택  양태들  본  거나 료 게 는 것  

 체  는 신에 블 도  도 태  나타내었다. , 여 에  공 는 상  

 는 컴퓨  리 내  에  알고리  는 동 과 여 시 다. 그러    시는

당업 가 다  당업 에게 그들  업 내  고 달   사 다. 본  각  시  실

시 태   첨  도  참 여 상  다.

 3GPP 는 복수   술  동시 운 에  야 는 간  다루는 것과  술  난[0011]

취 다. 여 에  어 움  컨  ISM 신 가 LTE 수신  간  , 는 LTE 신 가 ISM  GPS

수신  동 과 간  야   같   간  수 는 ISM(  들 , 블루 스 / 는 WLAN) / 는

GPS 술과 께 LTE 술  지원 는 단    참 여  수 다.  들  "  내 공  간

 LS"라는  3GPP 리포트 R4-102268에  보고  것처럼, 블루 스(BT) 컴포 트 에러  LTE 컴포 트

가  BT 컴포 트 채  건에 여 역 7 는 역 40   채 에    허  수 없다. 

라 , LTE 컴포 트에 여 감퇴가 없다 라도, BT 컴포 트  동시 운  BT 헤드 에  결 는 

 비스  허  수 없는  야  수 다. LTE 신  GPS 컴포 트에    사  가

재 다. 재, LTE 체는 어  감퇴도 지 않 므    다루는 RRM 니  없다. 비-LTE 컴포

트에  야 는 LTE 컴포 트에  간  시나리 가  다.  들 , 3GPP 리포트 R4-102268에

보고  것처럼, LTE 다운링크(DL) 에러  BT 컴포 트가 고 LTE가 역 40에  개   매우  수

다(PDSCH에  44~55%).

상   술  동시 운  재  간    , 아래   3  스트  [0012]

3GPP  TS36.101  TS36.104  취 진 LTE  WLAN  RF 라미  리스트  것 고, 여 에 ,

(spurious) 사    WLAN  허  간   "LTE  WLAN 간  공  연 "라는  3GPP 리포

트 R4-100706  득  스트 에  다.

 3

LTE  ISM  RF 라미[0013]

LTE BS LTE UE WLAN AP WLAN SS

Pout 46 dBm

(TS36.104)

23 dBm

(TS36.101)

 사 -30 dBm/MHz

(TS36.104)

-30 dBm/MHz

(TS36.101)

-30 dBm/MHz

(지 지 않 )

-40 dBm/MHz

허  간 -116 dBm/MHz

(@5dB  Rx  
지수)

-105 dBm/MHz

(@9dB  Rx  
지수)

-116 dBm/MHz

(지 지 않 )

-105 dBm/MHz

(지 지 않 )
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OOB  차단
 

건

-30 MHz

(TS36.104)

-44 MHz

(TS36.101)

 Pout=27 dBm Pout=20 dBm

주 수 30 MHz 80 MHz 30
MHz

80
MHz

-40 dBm -25 dBm -35
dBm

-25
dBm

재  신식  술에 , 단말  가  주 수에 여  거  공 는 것  어[0014]

다. 것  아래   4  참 여 ,  4는  3에 나타낸 라미 에  LTE UE  WLAN 스

 비스(SS)   결  실(MCL) 건  보  것 다.

 4

LTE UE  WLAN SS  MCL 건[0015]

간  경우  사 차단

WLAN SS에  LTE UE 75 dB 63 dB

LTE UE에  WLAN SS 65 dB 71 dB

에  나타낸 것처럼, 지리  공 는 LTE UE  WLAN SS 사 에는, 비  들  동   내에 지[0016]

않 라도 간  다. 그 결과, 공  간  는  내 경우에 여 단   RF 계에  

결 지 않는다.  내 상  간  다루   동  스  가능  링 동  공 는 시도는 

계  에 상당  비   복 도  가 다.

컨  RSRQ , 주 수간/RAT간 드 ,  (재) 택, RLF 니 링   (재) 립과 같   [0017]

원  리(RRM)  니   시그 링  차  여  공  간   다루   시도가  어 다.

그러나, 러  차들  공  간  취 고  비스 질(QoS)  보  수 는지  결  

가  평가가 다.  들 , RRC 시지  는 통상  LTE 드  차는  DL 에러

 DL  링크 실 (RLF)  도  수  에 LTE DL 간    공  보 지 않고, 것  UE

가 다  주 수에 액 스   재 립 고 시도   수 능   야  수 다.

 RRM 니  는 것과  러    나는 극  시나리 에 만 사 도  안[0018]

고   QoS 보  지 도  계 지 않  RLF  복  지연에  야 는 QoS 감퇴 다.

특  도 1에 도시  신  도(100)  여 는 것처럼, RLF  언 지  시간  RLF 타

T310   N310  운  트워크 에 라  매우 클 수 다.  UE(10)가 다    컴포 트(

들 , ISM)  간  검 여 DL RLF  언  , UE는 비동  시(신   1.1)  보내   1

 간격(16)(  에 는 200 ms가  것  도시 ) 에  사  수 다. 그 다 에, UE는 RLF

타  T310  운  지연(18)(  들 , 1000 ms), 주 수 스 닝 지연(20)(  들 , 40 ms × k,

여 에  k는 주 수  수 ),  RRC  신   1.2  통  동  eNB 는 다  eNB  (14) 지 

립 는 시간 지  RRC 재  시간(22)(  들 , 어도 200 ms)과  스 eNB(12)에  가 지연

도 는 다  채 에 액 스 여야 다.  에 , RLF 복 는  링크 실  결 고 복 는 지

어도 1.56 (=200ms+1000ms+40ms*k+200ms, k=4  )가  수 다.

 RRM 니  는 것과  다   새 운 주 수 채 에  재 립   [0019]

 내 간 에   원래 주 수 채  2 드 가   생 는  과 다.  들 ,

 시나리 는  채 에  람직  신  강도가 새 운 주 수 채 보다    생  수 다.

만  드  결  UE(10)  RSRP   보고에   것 ,  과는, 특  

채  가  강  채  게 는 상  리어 주 수에  커 리지가 상  ,  채 과 람직

채  사 에  UE(10)  후  동시킨다. 만  스 eNB(12)가 드  결    RSRP 신에( 는

가 ) RSRQ  사   과  거  수 지만, 것  어  UE가 그들  ISM  사  수

는지  eNB(12)가 식별  수 없 므  eNB(12)가  내  든 UE  RSRQ  도   가

고, 것  가  람직 지 않  /보고 헤드  야 다.

래  루  공  간     다루  , 돌 가능  는 시그 링 동   리[0020]

시키는 원 공  는 재 당 식  공 는 시그 링 차가 여 에  다.
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택  실시 태에 어 , 개시  시그 링 차는 LTE 컴포 트  비-LTE 컴포 트(  들 , ISM과 GPS) 사[0021]

에  공  운  가능 도  시  다 (TDM) 동  드  립   트워크    사 에

 는 새 운 RRC 시그 링 시지  규  공  운  드  공 다. 안 , LTE 컴포

트  비-LTE 컴포 트 사 에  공  운  가능 도  TDM  루  공    RRC 시지

에 삽  수 는 새 운 보가 규 다.  라 ,  본  안  시지(  들 ,  CoExist-REQ  

CoExist-RES)  능  다  새 운 는  RRC 시지(  들 , RRC 재  는 RRC 재

료 는 UE능 보 시지)  보 (IE)  채  수  에  특수   는 시지 식

 거나 지 않는다.  들 , UE가  내 공   가질 수 는 다  컴포 트 UE

시 는 새 운 보  가   UE능 보 시지에 나 상  비트가 가  수 다. ,

여 에  사 는 특수  어들  단지   것 고, 시지  처리  사  능 는 결과

달 는 다  어가 사  수 다.

1  시지( 는 보 )에 , UE가 UE 에  비-LTE 컴포 트  동  개시  에 eNB에게[0022]

보내는 공  청 시지(  들 , CoExist-REQ)가 공 다.  시지/IE에 , UE 는 LTE 컴포 트

 비-LTE 컴포 트 사 에   시그 링  지원   동 들  eNB  께  것  다. 에

 는 것처럼, 공  청 시지는 시 시간 , 지 시간,  간격,  간격, 가능 링크  액 과

같  공  운  드   안  라미  포  수 다.

공  답 시지(  들 , CoExist-RSP)는 공  운  드  허 도  CoExist-REQ에 답 여 eNB에 [0023]

는  시지/IE   공 다.  공  답 시지에 , eNB는 UE  청에  /

는 스 링, HARQ 등과 같  eNB  운  건에  공  드  라미 들   수 다.

공  거  시지는 UE  공  청 시지  거 도  eNB에  는  시지/IE  [0024]

공  수  다.  택  실시 태에  어 ,  공  거  시지는  별도  시지(  들 ,

CoExist-REJ) 지만, 다  실시 태에 는 미리 진 라미  는 드   는 가 (  들

, 지 시간 라미  "0"  ) 공  답 시지가 신 사 다. 다  실시 태에 는

공  운  드  스에 블   트워크 eNB가  내  든 UE에게 시  게  거  

시지가 달  수 다.

공  비  청 시지는 공  운  드  비  는 수   UE에  는  시지[0025]

/IE   공  수 다. 택  실시 태에 어 , 공  비  청 시지는 별도  시지(  들

, CoExistDeact-REQ) 지만, 다  실시 태에 는 시지   시 도  미리 진 드 는 비트

(  들 , 액  드)   는 가  공  청 시지가 신 사 다.

공  비  답 시지는 공  비  청 시지에 답 여 eNB에  는  시지/IE[0026]

 공  수 지만, 다  실시 태에 어  공  비  답 시지는 간청(solicitation) 없  eNB에

 다.  택  실시 태에  어 ,  공  비  답  시지는  별도  시지(  들 ,

CoExistDeact-RSP) 지만, 다  실시 태에 는 시지   시 도  미리 진 드 는 비트(

들 , 액  드)   는 가  공  답 시지가 신 사 다.

UE 능  시지는 eNB에게 UE  다  컴포 트 능  시   UE에  는  시지/IE[0027]

 공  수 다.

택  실시 태에 라 , 안  운    에 여 결  수 는 특  라미  가진 안[0028]

 시지 / 는 보  가   아래   5에 나타내었다.

 5
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안  시지  보 [0029]

보 CoExist-REQ CoExistDeact-
REQ

CoExist-RSP CoExistDeact-
RSP

비고

액 트 리 트 는 N/A 트 리 트 는 N/A 시지 액 . 만
 4개  시지

가  사 ,
CoExistDeact-
REQ   RSP  
시지는   드

 포 지  않
는다.

시 시간  시  는  SFN/
브 /슬  
는 시간

시  는  SFN/
브 /슬
는 시간

시  는  SFN/
브 /슬
는 시간

시  는  SFN/
브 /슬
는 시간

공  드  운
 시 시간

지 시간 SFN/ 브 /
슬  는 시간

N/A SFN/ 브
/슬  는 시간

N/A 공  드  운
 료시간

 간격 SFN/ 브 /
슬  는 시간

N/A SFN/ 브
/슬  는 시간

N/A LTE  컴포 트
 

지 간

 간격 SFN/ 브 /
슬  는 시간

N/A SFN/ 브
/슬  는 시간

N/A 비-LTE 컴포 트
  
 지 간

가능 링크 없 , DL, UL 는
 다

N/A 없 ,  DL,  UL
는  다

N/A 간격  
가능  LTE 컴포
트 링크

 5에 리스트  각 시지(CoExist-REQ, CoExistDeact-REQ, CoExist-RSP, CoExistDeact-RSP) 에 , "비고"[0030]

열에  능 는 동  공 는 보  라미 (동 , 시 시간 , 지 시간,  간격, 

간격,  가능 링크)가 나타나 다.

시 시간  드 는 라미 는 공  드 운   는 상  시   실  동  시간[0031]

시 고, 시스   (SFN), 브 , 슬  는 실  시간에  특  수 다. SFN  공  

드 운  시  시 는 고  다.  시 시간 값   시간(  들 , SFN, 브

, 슬  등)  특 고, 상  시 시간  시간  값(  들 , 브 , 슬  는  지 간

에 , 말  100 리 )  가진 시 (  들 , 답 시지가 UE에  수신  )에  시 시간 

 특 다.

지 시간 드/ 라미 는 UE  공  드  지 는 지 간  특 다. 지 시간 간격  끝에 ,[0032]

UE 는 비-LTE 컴포 트  시키고 통상  LTE 드  돌아간다. UE에  신 는 신에, 지

시간 라미 는 지 시간 라미 가 신 었는지 여 에 상 없 ,  들  비-LTE 컴포 트  시

키도  UE에게 청 는 " " 시  직  보내게  트워크 에  어  수 다. 그러

 트워크 어는 비  MAC CE가   지연  시그 링 헤드  지만, MAC CE 는 RRC 시징

 통   수 다. 다  에 어 , UE는 비-LTE 컴포 트  시키고  는 도  시 는

 청  트워크에게 보낼 수 고(  들 , MAC CE  통 ), 트워크는  시  UE에게

다시 보낼 수 다(  들 , MAC CE  통 ).

 간격 드/ 라미 는 LTE 컴포 트가 비-LTE 컴포 트  에 블시키지 않고 DL  UL에  든  원[0033]

 ( 신  수신)  수   LTE 시그 링 지 간  특 다.  간격 에,  비-LTE 컴포

트는 스에 블  것 다. 사  식 ,  간격 드/ 라미 는 LTE 컴포 트가 에 블 거나 간

 수신 는 것 없  비-LTE 컴포 트가 신  수신   수   비-LTE 시그 링 지 간  특

다.

가능 링크 드/ 라미 는  간격(LTE 컴포 트가 상  비  ) 동안에 동  계  수 [0034]

는 LTE 컴포 트 동(없 , 업링크, 다운링크, 는  다)  특 다.  드는 GPS 컴포 트가 상 수신

상태에 는 경우에 LTE  GPS 컴포 트   다 포 는 UE 에  사  수 다.  경우에, GPS 컴포

트는  간격 동안에도 UE 에  다운링크 LTE 신  수신 고, 그래  LTE 컴포 트는 각 컴포 트들

간에 간  야 지 않고 수신   원들   수 다.  들 , 가능 링크 드  다운링크(DL)

 , LTE 컴포 트는  간격 동안에 DL 수신에 만 생 는 시스  보, 징  MBSFN 
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브  계 여 수신  수 다.  , 가능 링크 라미 에  특  링크는 /  간격 지

간에 계없   것 다. 4개  가능 링크 동  특   2 비트  지만(  들 ,

"00=없 ", "01=DL", "10=UL"  "11=  다"),  많거나   링크 동들  가  는   비트

특  수 다는 것   것 다.

택  실시 태에 라 , 시지  특     뀔 수 다는 것   것 다.  들 , 4[0035]

개  리스트  시지(CoExist-REQ,  CoExistDeact-REQ,  CoExist-RSP,  CoExistDeact-RSP)는 컨  공  청

시지  지시 도  시지(  들 , CoExist-REQ 시지)  액  드  ,  공  비

청 시지  지시 는 2값(  들  "0")     수  시지   수 다. 마찬

가지 , CoExist-RSP 시지  액  드는 CoExist-RSP  CoExistDeact-RSP 시지   다 나타내  

사  수 다. , 시징 능  시지가 CoExist-REQ 시지  수신 없  비간청 식  보내

시   "0"  CoExist-RSP(  CoExistDeact-RSP) 시지  액  드    시

지에  간청   없  CoExistDeact-REQ  CoExistDeact-RSP 시지  안  간청  수 다.

액  드는  다  보  가 거나 거    사  수 다.

여 에  는 시징에 , UE 는  공  청 시지에  라미  값들  안  공[0036]

운  드  청 고, eNB는 공   특 는 운  라미  집  답 다. 만  UE  LTE

컴포 트가 특  공   수  수 없거나 eNB  CoExist-RSP 시지에  특  것과 다  

청 고  ,  LTE  컴포 트는  공  운  드  재   새 운  청  라미  께  다

CoExist-REQ 시지  보낼 수 다. 만  LTE 컴포 트가 CoExist-RSP 시지에 답 여 다  CoExist-REQ

시지  보내지 않 , LTE 컴포 트는 CoExist-RSP 시지에  시   라미  암시  수

다.

, 도 2  참 , 본  택  실시 태에   원 어 시그 링 통  (200)  도시[0037]

어 고, 여 에  단  UE  랫폼에  LTE  비-LTE 컴포 트는 LTE  비-LTE 시그 링  시간에

라 리   공  시그 링 시지  고, 것에  공  간  다.  공  랫폼에

,  UE(202)  LTE  컴포 트는 비-LTE  컴포 트가 에 블   순간  알 수 고,  신   2.1에

eNB(204)에게 청 시지  보냄  공  드 운  청  수 다. eNB(204)는 LTE  비-LTE 컴포 트

 시 시간, 료시간  는 운  간격  공  운  드  규 는 신  어 라미  포  

답 시지  UE(202)에게 답 다(신   2.2).

도 2에 도시  시  실시 태에 어 , UE(202)는 비-LTE 컴포 트  시키는 내  청  개시  [0038]

검 다(201).  그  답 ,  UE(202)( 는  그  LTE  컴포 트)는 시 시간 ,  지 시간,   간격,  

간격, 가능 링크,  "1"   액  드  같  안  공  라미  께 청 시지(CoExist-REQ 

시지(2.1))  eNB(204)에게 보낸다. 만  UE(202)  LTE 컴포 트가 ISM 컴포 트  공 , 가능 링크 라

미 는 공  간  가 없  보   "없 "   수 다. 에, 만  UE(202)  LTE 컴포

트가 GPS 컴포 트  공 , 가능 링크 라미 는 GPS 컴포 트가 에 블 어 는 동안에 LTE 컴포

트가 DL에  시지  수신  수 도  "DL"   수 다.  알  는  같 , UE(202)  LTE 컴

포 트는 청 시지  eNB(204)에게 보내고, 그래  LTE 컴포 트는 공  드 에 " "  거나 어도

"  간격"에  어야 다(220).

수신시에,  eNB(204)는  청  시지(CoExist-REQ)에  답 여  UE(202)에게  답  시지(CoExist-RSP  시지[0039]

(2.2))  역  보낸다.  답 시지는 시 시간 , 지 시간,  간격,  간격, 가능 링크,  "

1"   액  드  같  (역 안 ) 공  라미  집  돌  보냄  UE  청 시지

 안  공  라미  수  는 수 다. 답 시지(2.2)는 공  라미    값 는 타

 값   수 다. 값 에 , eNB(204)는 답 시지(2.2)  든  공  라미

 보내지만, 타값 에 , eNB(204)는 청 시지(2.1)  다  답 시지(2.2)  공  라미 만

 보낸다.

UE(202)에  수신  답 시지  공  라미 에 , LTE 컴포 트는 시 시간 (203)에  시[0040]

여 지 시간(211)  만료시 지 계  그 사 에  간격(205, 209)(LTE 컴포 트가 에 블 는 간격)

과  간격(207)(비-LTE 컴포 트가 에 블 는 간격)  는 공  운  드에 진 다.

공  드(210) 에, LTE 컴포 트는, 택 , 공  운  드(210)  지 간  연  것 지 결[0041]

것 지  청 는 갱신 시지(2.3)  eNB(204)에게 보낼 수 다. 택  실시 태에 어 , 갱신 시지
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(2.3)는   들  지  시간  결  는  연  공  운  드  비 거나  연 시키는,

eNB(204)에  수신 는 별도  시지(  들 , CoExistDeact-REQ 시지) 다. 다  실시 태에 어 , 갱

신 시지는 "0"   액  드  가진 1  청 시지(CoExist-REQ 시지)  사 다. 어느 경우

든, 갱신 시지(2.3)는 시 시간   "0"  재  액  드  같  갱신 라미  포  수 

고, 여 에  갱신  시 시간  값  공  운  드(210)  새 운 료  는 지 시간 값  특 다.

eNB(204)는 가능   간격(209) 에 갱신 답(2.4)  보냄  갱신 시지(2.3)에게 답 다(222).[0042]

택  실시 태에 어 , 갱신 답(2.4)  별도  시지(  들 , CoExistDeact-RSP 시지) 고, 다

실시 태에 어 , 갱신 시지는 "0"  재  액  드  가진 1  답 시지(CoExist-RSP  시

지)  사 다. 갱신 답 시지(2.4)에 , 공  운  드는 eNB 상태에 라 ,  들  지 시간

결 는 연  비 거나 연 다(223). 비  갱신 답(2.4)  갱신 시지(2.3)에 답 여

보내지는 것  나타내었지만, 갱신 답(2.4)  갱신 시지  수신 지 않고 비간청 식  보내질 수 

다(224).  들 , 갱신 시지(2.4)는 만  공  운  드가 연  는  결  다고 eNB(204)가

결  간청 없  보내질 수 다(224). 지 시간(211)  만료 , UE(202)  eNB(204)  LTE 컴포 트는

LTE 컴포 트가 에 블 고 비-LTE 컴포 트가 스에 블  는 상 드  돌아간다(213).

, 도 3  참 , LTE  ISM 컴포 트  비  UE (304)  eNB (302) 사 에  공  운  드[0043]

 립 는 신  타  (300)  도시 어 다. 상 는 공  운  드는 청 시지  답 시지

 고, 여 에  공  라미  "가능 링크"  비-LTE  신  수신   간격 

에 상 다는 것  시 는 1값  다. , UE(304)는 시 시간(  들 , 시 시간 (310)),

료시간(  들 , 지시간(318)),  간격(312),  간격(314),  액  드(  들 , "1"  )

 같  안  공  라미  께 1 청 시지(3.1)(  들 , CoExist-REQ 시지)  eNB(302)에게

보낸다. , 가능 링크 드는 ISM 컴포 트가   LTE 신  수신  상 지 않는다는 것  시

도  LTE   ISM  컴포 트에 여 "없 "(  들 ,  "00")   수 다.  답 시지(3.2)(

들 , CoExist-RSP 시지)에 , 안  라미 들  UE(304)  eNB(302)가 규   간격(312, 316)  가

진 공  운  드  립 게끔 도  수 , 복 는 수 고, 상   간격 동안에 LTE 컴포 트는

상 운  드에 다. 상 운  드에 , UE(304)   LTE 컴포 트는 업링크  eNB(302)에

게 보내고 다운링크  eNB(302)  수신 , 비-LTE 컴포 트는 스에 블  다. 립

공  운  드는 LTE 컴포 트가 스에 블 고 비-LTE 컴포 트가 에 블 어 신  신  수신 는 규

  간격(314)   갖는다. 도시   간격   간격  갱신 답 시지가 eNB(302)  수신

지 않  지 시간(318)  만료시 지 는 간격들  복 도  고  지 간  주  각각 가

질 수 다. 그러나, 갱신 시지는 지 시간  결 는 연 도  생  수 다.  들 , UE(304)는

지 시간  연  는  결  청   갱신 시지(3.3)(  들 , CoExistDeact-REQ 시지 는

리 트  CoExist-REQ  시지)  보낼  수  다.  안 ,  eNB가  지  시간  연  는  결  

(비간청) 갱신 답 시지(3.4)(  들 , CoExistDeact-RSP 시지 는 리 트 CoExist-RSP 시지)  보

낼 수 다. 지 시간(318)  만료시에, UE(304)는 상  LTE 드  돌아가고(320) 비-LTE 컴포 트는 비

다.

, 도 4  참 , LTE  GPS 컴포 트  비  UE (404)  eNB (402) 사 에  공  운  드[0044]

 립 는 신  타  (400)  도시 어 고, 여 에  LTE 다운링크  신  수신   간격 에

상 다. 상 는 공  운  드는 청 시지  답 시지   고, 여 에  공  

라미  "가능 링크"  LTE 다운링크 신  수신   간격 에 상 다는 것  시 는 2값

다. 상  공  운  드   , UE(404)는 시 시간(  들 , 시 시간 (410)), 료

시간(  들 , 지시간(418)),  간격(412),  간격(414),  액  드(  들 , "1"  )  같

 안  공  라미  께  1  청  시지(4.1)(  들 ,  CoExist-REQ  시지)  eNB(402)에게

보낸다. , 가능 링크 드는 LTE 컴포 트가   LTE 다운링크 시그 링  상 다는 것  시

도  LTE  GPS 컴포 트에 여 "DL"(  들 , "01")   수 다. 답 시지(4.2)(  들 ,

CoExist-RSP 시지)에 , 안  라미 들  UE(404)  eNB(402)가 규   간격(412, 416)  가진 공

운  드  립 게끔 도  수 , 복 는 수 고, 상   간격 동안에 LTE 컴포 트는 업링크 

다운링크    수신 는 상 운  드에 고, 편 비-LTE 컴포 트는 스에 블  

다. 립  공  운  드는 비-LTE 컴포 트  LTE 다운링크 시그 링  에 블 지만 LTE 컴포 트는 다

 식  스에 블 는 규   간격(414)   갖는다.  에 , 비  LTE 컴포 트가  간

격(414) 내에 다 라도, LTE 컴포 트는 eNB(402)  DL 트래   신  수신  수 다. 도시  
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간격(412)   간격(414)  갱신 시지(4.3 / 는 4.4)가 지 시간(418)  결 는 연 도  생

지 않는  지 시간(418)  만료시 지  생 다. 지 시간(418)  만료시에, UE(404)는 상

LTE 드  돌아가고(420) 비-LTE 컴포 트는 비 다.

공  운  드  립   개시  에 , LTE  비-LTE 시그 링  상  시그 링 간격  [0045]

리 고, 것에  DL RLF 니 과  QoS 감퇴  시간 지연  야 지 않고 공  간   수

다.

LTE  비-LTE 시그 링  시간  리시키는 식에 가 여 는 그 신 , 공  간  1 eNB/ /[0046]

주 수에  공  간  는 경우에 1 eNB/ /주 수  2 eNB/ /주 수  LTE 드  수

  수 다.  들 , 비-LTE 컴포 트  간  고 는 LTE 컴포 트는  RRM 차  

여 웃  는 주 수  드  청  수 다. 그러나, 것   eNB/  는 주 수가 

강  신  가질  같 , 비-LTE 컴포 트가  것에 여 1 eNB/ /주 수에  상  간

감   LTE 컴포 트가  eNB/ /주 수  돌아가 고 시도   " " 드   야  수

다. 비-LTE 컴포 트  동에 라 ,  드 가 주 생  수 고, 것에  람직 지 않

시그 링 헤드  께 역폭  비 다.  드  동  감  는 거  , 특  시간 간

격 동안에 스 eNB/ /주 수  역  드  지   미리 진 트리거링 트  

차  는 개  드  동  다.

개  드  차   , , 본  택  실시 태에 라 UE 청  공  드  운[0047]

에  신  도(500)  보  도 5  참 다.  말 , UE(502)는 스 eNB/ (504)  타겟

eNB/ (506)  드  수  것  청 고, 여 에  드 는 주 수간 는 RAT간 경에  

수 다. 청  드 는 타겟 eNB/ (506)  스 eNB/ (504)  역  드  수 는 것  지

는 시간 간격 는 지 시간  특 다. 여 에  는 공  드  운 에 , UE(502)에  LTE

컴포 트는 UE(502)에   비-LTE 컴포 트가 에 블   eNB(504)에게 시  가 없고, UE(50

2)에  비-LTE 컴포 트 /  람직 지 않  간  는 드  차  시  수 다. 드

가  후, UE(502)에  LTE  비-LTE 컴포 트는 그들 사 에 어  간 도 없  동시에  수 

다.

특 , 신   드 가 다는 것  UE(502)가 검   시 다.  결  UE(502)가 에 블[0048]

거나 비-LTE 컴포 트  는 것  청 는 내  시지 신 (5.1)  수신 는 것과 같   람직

 트리거링 트에   수 다. 그 답 , UE(502)는 웃 는 eNB/  는 주 수  스 (501)

여 그들  신  강도  평가 고, UE(502)에  비-LTE 시그 링과 간 지 않는  웃 eNB 는  식

별 다. 스  결과에 라 , UE(502)는 드   트리거링 트  식별 는  보고( 시지 신

5.2)  생 여 빙 eNB/ (504)에게 보낸다.  시 에 , LTE 컴포 트는 공  간    

 타겟 eNB/  는 주 수(506)  택 다(  들 , 주 수간 는 RAT간). 드 가  내 공  간

에  트리거  경우에,  보고(5.2)  " /트리거링" 드는 공  간  어떻게 검 었는가에 라

 그 원  "공  간 "  식별 다.

과 고 신  드  지원  , 나 상  미리 진 트리거링 트가  보고(5.2)[0049]

 " /트리거링" 드에  사 도  안 다. 특 , 아래   6  새 운 트리거 A6-A8  B3  께 3GPP

TS  36.331에  리스트  드  트리거링 트("진   지상  액 스(E-UTRA);   원 어

(RRC);  ")  나타낸 것 다.

 6

드  경우  트리거링 트[0050]

트   새 운 트리거링 HO 사

A1 빙   값보다 아진다 LTE

A2 빙   값보다 나빠진다 LTE

A3 웃  빙 에  보다 아진다 LTE

A4 웃   값보다 아진다 LTE

A5 빙  나   값보다 나빠지고 웃  다   값보다 
아진다

LTE
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A6  내 공  간  에 빙  나   값보다 나빠지고 웃 
 다   값보다 아진다

LTE

A7  내 공  간  에 웃  빙 에  보다 아진다 LTE

A8  내 공  간  에 빙   값보다 나빠진다 LTE

B1 웃   값보다 아진다 RAT간

B2 빙  나   값보다 나빠지고 웃  다   값보다 
아진다

RAT간

B3  내 공  간  에 빙   값보다 나빠지고 웃  다
 값보다 아진다

RAT간

 6에 나타낸 것처럼, A6-A8  트리거링 트는 LTE 드  안 고, 트리거링 트 B3는 RAT간[0051]

드  안 다. 트리거 트 A6는 빙 eNB/ (504)  신  강도 (  들 ,  신  수

신 질(RSRQ) 는  신  수신 (RSRP))가 1    값 고 타겟 eNB/ (506)  신  강도

(  들 , RSRQ 는 RSRP)가 2    값 상   LTE 드  청   UE(502)에

 사 다. 트리거 트 A7  UE(502)에   내 공  간  에 웃/타겟 eNB/ (506)  신  강도

가  빙  eNB/ (504)  신  강도  에   보다    LTE  드  청  

UE(502)에  사 다. 트리거 트 A8  UE(502)에   내 공  간  에 빙 eNB/ (504)  신

강도 가   값보다 나빠질  LTE 드  청   UE(502)에  사 다. 마지막 ,

트리거 트 A3  UE(502)에   내 공  간  에 빙 eNB/ (504)  신  강도 가  

 값보다 나빠질  RAT간 드  청   UE(502)에  사 다. 

UE(502)가 안  트리거 A6-A8  B3에 여 주 수간/RAT간  보고(5.2)  보내  , 빙 eNB/[0052]

(504)  주 수간/RAT간  상에 는  아 티티  UE(502)  다. RRC  립시에 는

 드에 는 동안   시간에, UE(502)는 UE(502)가 LTE 컴포 트   비-LTE 컴포 트(

들 , ISM / 는 GPS)   다 비 고  시   RRC 시지  빙 eNB/ (504)에게 보낸다.

 시지는 공  간  생   드   람직  타겟 리어 주 수( 는  리어 주

수)  나타내는 UE(502)  시   포  수 다.  , 빙 eNB/ (504)  공  간

낮거나 허  수  것  상 는 리어 주 수에 는 나 상   아 티티   수

다. 택  실시 태에 어 , 빙 eNB/ (504)  리어 주 수가 비-LTE 컴포 트 역에 근 여 

거나 UE(502)에  시  것처럼  리어 주 수  나에  에 빙 eNB/ (504)  

리어 주 수가 간  가능   UE(502)  주 수간/RAT간  아 티티만   가 다.

주 수간/RAT간  아 티티    양  비-LTE 컴포 트 역에  야 는 간  포착

  RSRQ  어야 다.

다  실시 태에 어 , 트리거링 드  니  비-LTE 역에  신에  야 는 폭주(bursty)[0053]

간  고 도  빙 eNB/ (504)  RSRQ 에  수 다. 트리거링 드  니  다 과 같

 동  수 다.  만  RSRQ  신  강도 가 특  지 간(Y)  동안 특   값(X)  ,

UE(502)에  운 (N)는 1만큼 다. 운 (N)  값  특   값  과  , UE(502)는 

 아 티티  주 수/RAT에 는 주 수간/RAT간  결과  포 는  보고  eNB(504)에게 보

낸다.

드  트리거링 트  특 는 것 에, LTE 컴포 트   보고(5.2)는 시간 간격(  들 ,[0054]

지 시간)  eNB/ (504)에게  안 다. 특  지 시간 값  특  시간 간격 동안 타겟 eNB/ (50

6)과  새 운  지   드  후에 사  것 다. 안 , 지 시간/시간 간격  

들  트워크 eNB가 지 시간 보  eNB/ 에게 게  UE(502)  시그 링에 보다

는 트워크 보에   어  수 다.

 보고 시지(5.2)  수신  , 빙 eNB/ (504)  UE(502)  수신  (  들 , /트리거링[0055]

드에 는 것)  지 시간  식별 는 드  청 시지(5.3)(HO-REQUEST)  타겟 eNB/ (506)에게 보

낸다. 만  UE(502)가 아직 타겟 eNB/ (506)  택 지 않았 , 스 eNB/ (504)  스 eNB/ (504)

포 지 않  타겟  리스트에  타겟 eNB/ (506)  식별  수 다(503).

타겟 eNB/ (506)에 , UE(502)  원들  고(505), 타겟 eNB/ (506)  드  청 시지(5.3)에[0056]

답 여 빙 eNB/ (504)에게 지 시간과 께 드  답 시지(5.4)(HO-REQUEST-ACK)  역  보

낸다. 택  실시 태에 어 , 타겟 eNB/ (506)  타겟 eNB/ (506)에  상태 / 는 경 건에 
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, UE(502)에  안  것  지 시간 값  변경  수 다. 수신  지 시간  공  간 에 

  식별  트리거링 트에 , 타겟 eNB/ (506)  어도 지 시간  지 간 동안 LTE 컴

포 트  새 운  지 도   수 다. 가  는 안 , 타겟 eNB/ (506)  

 빙 eNB/ (504)과 새 운 타겟 eNB/ (506) 간  람직 지 않   드    지 시

간  지 간 동안 주 수  빙 eNB/ (504)  역  드  수 없도  UE(502)에게 지시 다.

드  답 지시(5.4)  수신  , 빙 eNB/ (504)  타겟 eNB/ (506)에  드  수 도[0057]

UE(502)에게 지시 는 드  커맨드 시지(5.5)(HO-COMMAND)  보낸다. 드  커맨드 시지(5.5)는 

 드  지   UE(502)에  사 는 타겟 eNB/ (506)에  특  지 시간 값  포

수 다.  들 , 드  커맨드 시지(5.5)는 UE(502)가 지 시간 간격 동안에  보고  생 는

것  지시키는 어  포  수 고, 것에  다  드  차  개시  지  수 다. 안

, 드  커맨드 시지(5.5)는 지 시간 간격 동안에 시 는   보고  빙 eNB/

(504)  주 수  도  UE(502)에게 지시  수 고, 것에  빙 eNB/ (504)에  다  드

 차  개시  지  수 다.

타겟 eNB/ (506)  공  득  , UE(502)는 드  차  료  시   드  료 [0058]

시지(5.6)(HO-COMPLETE)  보낸다. 드  료 후에, 타겟 eNB/ (506)  지 시간 간격 동안에  

빙 eNB/ (504)  주 수  역  UE  드  지 도  다. 그러나, 타겟 eNB/ (506)  빙

eNB/ (504)  주 수에 없는 다  타겟 eNB/ (도시 생략 )  드  개시  수 다.

여 에  는 공  드  운 에 , 빙 eNB/ (504)  UE(502)가 특  지 시간 간격 동안에[0059]

빙  eNB/ (504)  역  드 지  않아야  다는  것  타겟  eNB/ (506)에게  통보 다.   

UE(502)에  비-LTE  컴포 트가 에 블 지 않  경우에도,  빙  eNB/ (504)( 는  동  주 수  

)  신  강도가 타겟 eNB/ (506)  신  강도보다   상 에 차,  빙 eNB/ (504)  원래

(original) 주 수  역  드  지 다. 만  UE(502)  드 가 공  간 에 는 것 라

고 타겟 eNB/ (506)  통지 지 않 , 타겟 eNB/ (506)  UE(502)   빙 eNB/ (504)  원래 주 수

 는 비-LTE 컴포 트가 스에 블   주 수  역  드 고 시도  수 다. 것  비-LTE

컴포 트  비 시에 원래  (504)  시 다  드  트리거  수 다. 마찬가지 , 만  

스 eNB/  는 주 수  는 LTE 컴포 트에  약  없 , 지 시간  다수  연   간

격/  간격 복  람직 지 않   동  도  수 다.

택  실시 태에 어 , 트리거링 트 A6-A8  B3는 공  간  UE(502)에  검   사 지 않는[0060]

것  다. 러  실시 태에 어 , UE(502)가 웃 eNB/  스 고   보고  생  ,

 보고는 시 (  보고가 공  시나리 에  야 다는 것  트워크에게 시  )  지

시간 값( 지 시간 간격 동안에  드  지  )  포 도  다.

LTE  비-LTE 시그 링  시간  리   여 에  는 시그 링 식과 여, 공  간[0061]

  돕   UE  공  운  드  고   간격  는 브리드 동 복 청( 브

리드 ARQ 는 HARQ) 식  여 에   다.  에 , HARQ 차(ARQ 차  술   순

 차 보    차 검  포 다)는 비-LTE 컴포 트  동 상태에 라 , 공  운  드에

 고   간격 동안에만 동 도  고, 것에   내 LTE 컴포 트  간  는 HARQ 

 시그 링 없   간격 동안에 비-LTE 컴포 트가 동 게  수 다. 다시 말 , 공  운  드

 립  고   간격  HARQ 동 에 라 지 않  것 고, DL/UL  신과 RRC  상태  동

는  HARQ 차는 LTE 컴포 트  고   간격 동안에 신  어 동  에   에

블  비-LTE 컴포 트가 공  간  없   간격 동안에 신/수신  수 게 다.

고   간격  가진 안  HARQ 시그 링 식  시  실시 태   , , ISM 컴포 트가[0062]

어 는 동안에 LTE 컴포 트 신  수신  상 지 않  시 는 1값  "가능 링크"가 

고 고   간격  가진 드  시그 링 통  (600)  도  보  도 6  참 다.

단계 602에 , 신  (600)  비-LTE 컴포 트 시그 링 동안에 LTE 신  간  없  UE  LTE 컴포 트가[0063]

ISM 컴포 트  공 는 시나리    가능 링크 드가 "없 "  는 어 신  시지

/ 는 보  UE 가 생   시 다.  경우에는 공  간  가 없  보   3가

지  시나리 가 다루어진다.
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1 시나리 에 , UE는 HARQ 처리가 LTE 컴포 트에  미 가동 에 는지  결 다(단계 604). 만  아니[0064]

(결  단계 604에   결 ), UE  LTE 컴포 트는  신 드에 지 않고, 비-LTE 컴포 트는 공

 간  도  가 동  없  쉽게 개시  수 다. 라 , UE는 LTE 컴포 트에  고   간격

만료시에 비-LTE 컴포 트  에 블 다(단계 606).  알  는  같 , UE는 비-LTE 컴포 트가 eNB

 청 시지  답 시지   에 블 는 것   수 다. , UE는 LTE 컴포 트에

 고   간격 동안에 DL/UP    수신   상 드에  동 도  LTE 컴포 트  

에 블시킨다(단계 608).

LTE 컴포 트에  HARQ 처리가 검  2  시나리 (결  단계 604에   결 )에 , UE는 비-LTE 컴포[0065]

트가 에 블  수 는지  결 다(단계 610). 만  에 블  허 지 않 (결  단계 610에  

결 ), UE는  들  LTE 컴포 트가  신 상태(  들  HARQ가 가동 )에   비-LTE 컴포 트

 개시 는 것  지 다. 비-LTE 컴포 트  에 블  지 는 결 (단계 612)  UE  든 원들  LTE

컴포 트에 당  수 게 고, 비-LTE 컴포 트는 LTE HARQ가 LTE 컴포 트에  료   다  가

능  시간 간격 지 도  지시 다.

에, 비-LTE 컴포 트가 에 블  수 다고 UE가 결 (결  단계 610에   결 ), UE는 LTE 컴포[0066]

트에  고   간격  만료시에 비-LTE 컴포 트  에 블 다(단계 614).  3 시나리 에 , LTE

컴포 트에  HARQ  동  고   간격 동안에만 수 다.  동   간격  만료 지 않는 (결

 단계 616에   결 ) DL, UL 는  다에 여 HARQ 동 (  들 , ACK/NACK, 재 신,  

등)  수  단계 618에   수 다. 그러나, 재   간격  만료 (결  단계 616에  

결 ),  아직 진  HARQ 동  지 거나 다  가능   간격 지 연 거나 단순  취

다. 택  실시 태에 어 , 고   간격  만료에 여  수 는 HARQ 드  없  , 

트워크는 DL HARQ 신   LTE 컴포 트  ACK가 수신 는 것  가 도   수 다. UL HARQ

신  여, LTE 컴포 트는 트워크  NACK가 수신 는 것  가 도   수 다.

고   간격  가진 안  HARQ 시그 링 식  다  시  실시 태   , ,  간격[0067]

동안에 다운링크 LTE  신  수신  상 다는 것  시 는 2값(  들 , DL)  "가능 링크"가 

고 고   간격  가진 드  시그 링 통  (700)  도  보  도 7  참 다.  경우에,

eNB  다운링크 수신   간격 동안에 여  허  수 다. UE가 상 수신 상태에 는 GPS 컴포

트  포 고 는 경우에, LTE 컴포 트가 GPS 컴포 트에 여 어  간 도 주지 않고 eNB  DL

신  수신  수 도  DL 링크 동 시가 사  수 다.

단계 702에 , 신  (700)  다운링크 LTE  신  수신   간격 동안에 상 는 시나리  [0068]

  가능 링크 드가 "DL"  는 어 신  시지 / 는 보  UE 가 생   시

다.  경우에는 공  간  없  보   3가지  시나리 가 다루어진다.

1 시나리 에 , UE는 HARQ 처리가 LTE 컴포 트에  미 가동 에 는지  결 다(단계 704). 만  아니[0069]

(결  단계 704에   결 ), UE  LTE 컴포 트는  신 드에 지 않고, 라 , UE는 LTE 컴포

트에  고   간격  만료시에 비-LTE 컴포 트  에 블 고(단계 706), LTE 컴포 트에  고

 간격 동안에 DL/UP    수신 도  LTE 컴포 트  상 드에  동 게 다(단계 708).

공  라미  득    차는 비-LTE 컴포 트  개시 에 수 어야 다.

LTE 컴포 트에  HARQ 처리가 검  2  시나리 (결  단계 704에   결 )에 , UE는 비-LTE 컴포[0070]

트가 에 블  수 는지  결 다(단계 710). 만  에 블  허 지 않 (결  단계 710에  

결 ), UE는 비-LTE 컴포 트  개시 는 것  지 고(단계 712), 것에   원 당  LTE 컴포

트에게 공 다.  시 에 , 비-LTE 컴포 트는 LTE HARQ가 LTE 컴포 트에  료   다  가

능  시간 간격 지 도  지시 다.

3 시나리 에 , UE는 비-LTE 컴포 트가 에 블  수 고(결  단계 710에   결 ) 비-LTE 컴포 트[0071]

가 에 블  수 다고 결 다(단계 714).  경우에, LTE 컴포 트에  HARQ  동  에  

는 것처럼 고   간격 동안에만 수 다.  특 ,   간격  만료 지 않는 (결  단계 716에  

결 )  DL,  UL  는  다에  HARQ  동 (  들 ,  ACK/NACK,  재 신,    등)  수 다(단계

718). 그러나, 재   간격  만료 (결  단계 716에   결 ),  아직 진  HARQ 업링크

동  지 거나 다  가능   간격 지 연 거나 단순  취 다(단계 720). , 아직 진

 HARQ  다운링크 시그 링  eNB  트래  다고 UE가 검 (결  단계 722에   결 ),
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HARQ 다운링크 동  재  고   간격 동안에 허  것 고  간격 동안에도 역시 수  수 다. 다

 실시 태에 어 , 재  고   간격  끝에   진  HARQ 다운링크 시그 링  eNB

트래  다  가능   간격 지 연  것 다(단계 724). 택  실시 태에 어 ,  간격  만료

에 여  수 는 HARQ 드  없  , 트워크는 DL HARQ 신에 여 LTE 컴포 트

ACK가 수신 었다고 가  것 다. UL HARQ 신에 여, LTE 컴포 트는 트워크  NACK가 수신 었다

고 가  것 다.

LTE  비-TLE 시그 링  시간  리시키   여 에  는 시그 링 식과 여, 공  간[0072]

 고  신/수신   HARQ 동 (  들 , 신  ACK/NACK 드 ,    

 진  동  등)에   많   공 는 것  돕도  UE  공  운  드에  가변  

간격  는 HARQ 식  여 에   다. 가변  는 연  LTE  간격  공  LTE 컴포 트

가  내 랫폼에  1차 컴포 트   LTE 컴포 트에 당 는 시간 원  도  UE   수

 에 다.  에 , HARQ 차는 비-LTE 컴포 트  동 상태에 라  공  운  드  가

변   간격 동안에만 동 도  고, 것에  비-LTE 컴포 트가  내 LTE 컴포 트  간

 는 HARQ  시그 링 없   간격 동안에 동 게  수 다. 가변   간격 동  지원  

, 비-LTE 컴포 트에  보  시간 간격  여  공  HARQ 동  동안에 LTE 컴포 트에  

가능  시간 간격    타   보 들  다.  동  UL 허가 수신  RACH 

차  같  다  동 에도   수 다.

택  실시 태에 라 , LTE 컴포 트  비-LTE 컴포 트(  들 , ISM  GPS) 사  공  운  가능[0073]

도  고  는 가변  운  드  립   트워크    사 에  는 안  시

지 / 는 보  가   아래   7에 나타내었다. 안 , 통  는 는 가변  운

 드  공    RRC 시지에 삽  수 는 새 운 보 가 규 다. 트워크는 많

다  수단에 ,  들  미리  는 미리   등  통  가변   간격 동  동

도  UE    수 다.

 7

가변   간격 동   안  새 운 보 [0074]

보 CoExist-REQ(UE) CoExistDeact-
REQ(UE)

CoExist-
RSP(eNB)

CoExistDeact-
RSP(eNB)

비고

액 트 리 트 트 리 트(eNB는 비
간청  식
보낼 수 다)

시지 동

시 시간  SFN/ 브 /
슬  는 시간

시  는  SFN/
브 /슬
는 시간

N/A 시  는  SFN/
브 /슬
는 시간

공  시 / 료
운  시 시간

지 시간 SFN/ 브 /
슬  는 시간

N/A SFN/ 브
/슬  는 시간

N/A 공  료시간

  간격 SFN/ 브 /
슬  는 시간

N/A SFN/ 브
/슬  는 시간

N/A LTE  컴포 트
  시

간 간격

공  주 SFN/ 브 /
슬  는 시간

N/A SFN/ 브
/슬  는 시간

N/A  간격  주
 복 후  
 간격  주

 비 SFN/ 브 /
슬 /시간 는 %

N/A SFN/ 브
/슬 /시간 는
% 

N/A 공  주  
  간격 비

가능 링크 없 , Tx, Rx 는
 다

N/A 없 ,  Tx,  Rx
는  다

N/A 간격  
가능  LTE 컴포
트 링크

연 에 블  는  
스에 블

N/A 에 블  는
스에 블

N/A 고  는  가
변   간격
사

 7에 리스트  각 시지(CoExist-REQ, CoExistDeact-REQ, CoExist-RSP, CoExistDeact-RSP) 에 , "비고"[0075]

열에  능 는 동  공 는 보  라미 (액 , 시 시간 , 지 시간,   간격,
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공  주 ,  비 , 가능 링크  연 (extension))가 나타나 다. 시지  보  동   능

가변   간격 동  공   사  수 는 공  주 ,  비 ,  연   는 라미 가 

가  것   도 5  것과 동 다.

공  주  드 는 라미 는  간격  주  복 후   간격  주  특 다. 그 값  시스  [0076]

 (SFN), 브 , 슬  는 실  시간에 , 는 복수   간격 값 도 특  수 다.

그러나, 특  공  주  드 는 라미 는 LTE UE가  간격과 여  간격  지 간  과

 연 는 공  주  드 는 라미 보다  통  는 지 간  갖게 다.

  간격 드 는 라미 는 LTE 컴포 트가 는 동안   시간 간격  시 고, SFN, 브[0077]

, 슬  등에  특  수 다. 택  실시 태에 어 ,   간격 값  HARQ 동 ,  LTE 컴

포 트  DL  UL  다   동   공  주  드/ 라미 에 여 연  수 다.

비  공  주  드/ 라미 가 LTE 컴포 트   간격  연 는 것에  통  공 지만,  통[0078]

 비-LTE 컴포 트에 가능  시간 원에   다는 것   것 다. 그러므 , LTE

컴포 트에  과도  원 당  지  비-LTE 컴포 트  보 고 비-LTE 컴포 트에 여 

 시간 원  당 는 것  보    비  라미 가 공 다.  비  드/ 라미 는 복수

, 비 , 는 람직  것   람직  시간 단 (SFN, 브 , 슬 , 시간 는 

수)  특  수 다. 그러나, 특   비  드/ 라미 는  간격   비  값  어  연 는

것  지   UE에  사 다. 동 시에, 만  연   간격   비  값에 도달 ,  간격

 결 고  간격  시 어 비-LTE 컴포 트에  시간 원  보  수 다.

연  드/ 라미 는 UE가 고   간격  사 는지 가변   간격  사 는지  시 다. 만   [0079]

드가 " 에 블"  , LTE 컴포 트는 가변   간격  사 고, 만  연  드/ 라미 가 리 트

, LTE 컴포 트는 고   간격 동  사 다.

 알  는  같 , 가변   간격에 공  수 는 연  크   는 는 는 연[0080]

계    타   운  사 는 것  비  다양   다.  들 , 공

타 는 시간 연  수  운트 고 시간 연  수가 연   간격 시간  특  타  계  과

지 않는 것  보 도  지  수 다(  들 , UE에 , eNB에  는  다에 ). 특  타  계 값

  7에 나타낸 라미  께 시그 링 시지에   수 지만, 타  계는  미리 

거나 미리  수 다. 동 시에, 아래   8에 나타낸 것처럼, 공  타 는 특  타  계뿐만 아

니라 나 상  시  트  료 트  포  수 다.

 8

공  타   가변   간격 동   공  타  사[0081]

타 닛 시 료

공  타 연  PDCCH- 브
 수 는 시간

1)  PDCCH가 DL  는 UL  
신  시  

2) UL 허가  다릴 

3) ACK/NACK 신  

4) RACH 차가 진  

5)  PUCCH에  보내진  스 링
청  진  

1)  비 에 도달  

2)  브 에  
 시가 없  

3)  브 에  진
 ACK/NACK가 없  

 8에 나타낸 에 , 공  타 는 닛 값(  들 , 연  PDCCH- 브  수 는 지 간)[0082]

특  타  계  갖는다. 공  타 는 특  시  트가 생  ,  들 , (1) PDCCH가 다운링

크 는 업링크  신   시  , 는 (2) UE가 업링크 허가  다릴 , 는 (3) 진

ACK/NACK 신 가 는 , 는 (4) RACH 차가 진  , 는 (5) PUCCH에  보내진 진  스 링

청  는  시 다. 사 게, 공  타 는 특  료 트가 생  ,  들 , (1) 닛

수가  비 에 도달  , 는 (2)  브 에   시가 없  , 는 (3)  브 에

진  ACK/NACK가 없   지 는 료 다.

시  공  타 에 ,  간격  공  타 가 가동     간격  어  연  수 다. [0083]
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닛 값  는 것 에, eNB는  8  어  트리거링 트가 사 도   수 다. 동 시에, 만

공  타  특  시간 계가 나 지   간격 시간보다  크 , 실   간격 시간  공  타 가 만

료  지 연 다. 그 지 않 , 재   간격  사 다.  시간 연   비  값에 도달  

지 트가 트리거  마다 복  수 다. 다  에 는 가능 링크  다  에  가변  

간격 동 에 여   것 다.

가변   간격  가진 안  HARQ 시그 링 식  시  실시 태   , , ISM 컴포 트[0084]

가   LTE  컴포 트 신  수신  상 지 않  시 는 1값(  들 ,  "없 ")  "가능

링크"가 고 가변   간격  가진 드  시그 링 통  (800)  도  나타낸 도 8  참

다.

단계 802에 , 신  (800)  어 신  시지 / 는 보 에  연  라미 / 드가 었는지[0085]

 UE 가 결   시 다. 만  아니 (결  단계 802에   결 ), 가변  간격 동  에 블

지  않고,  LTE  컴포 트는  고   간격  동  다(804).  에,  만  연  드/ 라미 가

" 에 블"  (결  단계 802에   결 ), LTE 컴포 트는 가변  간격 동  여 다운링크

 업링크 동  수 다(단계 806).

단계 808에 , UE는  간격  연   연  트가 생 는지  결 다. 만  시  트가[0086]

검 지 않 (결  단계 808에   결 ),  간격  만료 지 않는 (결  단계 810에   결 )

LTE  컴포 트에  DL/UL  동  계 다(단계 806).  그러나,   간격  만료 (결  단계  810에  

결 ), 비-LTE 컴포 트가 에 블 고(단계 816),  간격  만료 지 않는 (결  단계 818에   결

)  간격 동안에 비-LTE 시그 링  진 다.  간격  만료  (결  단계 818에   결 ) 

간격 동안에 LTE 컴포 트에  DL/UL 동  계 다(단계 806).

에, 만  연  트가 생 다고 UE가 결 (결  단계 808에   결 ),  간격  연  수[0087]

다.  들어 , 만  HARQ가 LTE 컴포 트에  가동 고 지시  연  드/ 라미 가 "1"  ,

연  트  생시(결  단계 808에   결 )에 공  타  나 지   간격과 비 (단계

812)  간격  연  수 다. 만  타  비  단계(812)에  공  타 가 나 지  간격보다  

시간  갖는 것  시 (결  단계 812에   결 ), DL/UL 동 (단계 806)  계   재

 간격  지 다(단계 814). 그러나, 만  타  비  단계(812)에  공  타 가 나 지  간격보다 

많  시간  갖는 것  시 (결  단계 812에   결 ), UE는 단계 820  진 다.

단계 820에 , UE는 공  타 가  비  값  과 는지  결 다. 택  실시 태에 어 ,  간격[0088]

타 (   연 )는  시간 값  여 처리  평가  수 다. 그러  경우에, UE는  비

값과  비   연   간격에  시간 누  계    내  라미  지 다. 그러나,

만  상  시간  (  들 , 새 운  간격  재 시간 에  시 다),  간격에 

 시간  누  없  계산  수 다.  경우에, 만  공  타 가  비  값  과 지 않는다고 UE가

결 (결  단계 820에   결 ), 재  간격  지 고 공  타 는 새 운 (연 )  간격

LTE 컴포 트에  DL/UL 동  재개(단계 806)  에 새 운  간격  시 다(단계 822). 그러나,

만  공  타 가  비  값  과 (결  단계 820에   결 ),  비  값  새 운  간격

 고(단계 824), 새 운  간격  만료 었  UE가 검 (결  단계 828에   결 )  지

DL/UL 동  새 운  간격  LTE 컴포 트에  계 (단계 826),  시 에  DL/UL 동  지 고

다  가능   간격  다린다(단계 830).  ,  비  비-LTE 컴포 트에   간

격  어도  공 고, 그래  LTE 컴포 트   진  DL/UL 동  는 에도 그 DL/UL 동

 다  가능   간격   지 계 지 않는다.

, 도 9  참 , LTE  ISM 컴포 트  비  UE (904)  eNB (902) 사 에 가변   간격[0089]

여 HARQ 동 에  공  운  드  립 는 신  타  (900)  도시 어 다. 상 는 공

운  드는 청  답 시지   고, 여 에  공  라미  "가능 링크"  LTE

 신  수신   간격 동안에 상 지 않  시 는 1값  다. , UE(904)는 시 시간

(  들 , 시 시간 (910)), 료시간(  들 , 지시간(918)),  간격(912), 공  주 (914), 

비   연  드  같  안  공  라미  께 1 청 시지(9.1)(  들 , CoExist-REQ 시

지)  eNB(902)에게 보낸다. , 가능 링크 드는 ISM 컴포 트가   LTE 신  수신  상 지 않

는다는 것  시 도  LTE  ISM 컴포 트에 여 "없 "(  들 , "00")   수 다. 답 
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시지(9.2)(  들 , CoExist-RSP 시지)에 , 안  라미 들  UE(904)  eNB(902)가 규   간격

(912, 916)  가진 공  운  드  립 게끔 도  수 , 복 는 수 고, 상   간격 동안에

LTE 컴포 트는 UE(904)   LTE 컴포 트가 업링크  eNB(902)에게 보내고 다운링크 

eNB(902)  수신 , 비-LTE 컴포 트가 스에 블    상 운  드에 다. 립  공

 운  드는  간격(912)에 당 지 않  공  주 (914)   규   간격   갖는다. 

 간격에 , LTE 컴포 트는 스에 블 고 비-LTE 컴포 트는 에 블 어 신  신  수신 다.

비  도시   간격   간격  지 시간(918)  만료시 지 복 는  지 간  주  각각[0090]

가질 수 지만, 청  답 시지(9.1, 9.2)에  공  공  라미 는 재 공  주   비 에 도

달  지  간격  복  연  수 게 다.  들 , eNB(902)는 애 리 , 트래  상태 등

에 여 "1"   연  드  께 답 시지(9.2)(  들 , CoExist-RSP 시지)  보냄

가변   간격  도  UE(904)   수 다. 가변   간격  도   , UE(904-1)는

시 시간 (910)  여 LTE 시그 링     간격  립  상  동 다. 그러

나, 연  트(922)가 검   UE(904-1)는  간격  연 다. 연  트  는 다운링크 는 업링크

 PDCCH 시  수신 는 것, 업링크 허가  다리는 것, 는 ACK/NACK 신  진 는 것  포

다.

연  트  검  , UE(904-1)는 공  타  시 고   간격  지 (903), 것에  [0091]

  간격에 연  간격(911)  공 여 연   간격(913)  생 다. 연  어느 쪽   생 든,

료 트(905)가 검  지 는  비  값 계(909)에 도달  지 복  허가  수 다.

료 트  는  는 진  ACK/NACK가 없다는  브 에  시  수신 는 것

포 다. 도 9에 , 연   간격(913)  검  료 트(905)에  는 것  도시 어 고,

그 후 비-LTE 간격(915)  공  주 (914)  균 값(balance)  공 다. 연  공  주 (914) 체

는 것  지  , UE(904-1)에   비  값  여 LTE   가능  연

크  공  주 (914)  미리 진 지 다. 도 9에 도시  것처럼, UE(904-1)는  비  값과

공  주  곱  규 는   간격(909) 지 연  공  시간 간격(907)  포 도   간격  연

 수 다. 그러나, 연   간격  결  , LTE 컴포 트는   간격 값  돌아가는 다  

간격(916) 지 비 고, 처리는 UE(904-1)가 상  LTE 드(920)  돌아가고 비-LTE 컴포 트가 비

는  지 시간(918)  료 에 도달  지 복 다.

도 10  가변   간격  가진 드  시그 링 통   도  보  것 고, 여 에  "가능 링크"는[0092]

다운링크 ISM  신  수신  상  시 는 2값  다.

가변   간격  가진 안  HARQ 시그 링 식  다  시  실시 태   , , LTE 다운[0093]

링크 신  수신   간격 동안에 상 는 것  시 는 2값(  들 , "다운링크")  "가능 링크"가

고 가변   간격  가진 드  시그 링 통  (1000)  도  나타낸 도 10  참 다. 

 LTE  GPS 컴포 트   다 포  UE 에 과   수 다.

단계 1002에 , 신  (1000)  어 신  시지 / 는 보 에  연  라미 / 드가 었는[0094]

지  UE 가 결   시 다. 만  아니 (결  단계 1002에   결 ), 가변  간격 동  에

블 지 않고, LTE 컴포 트는 고   간격 동  다(1004). 에, 만  연  드/ 라미 가 " 에

블"  (결  단계 1002에   결 ), LTE 컴포 트는 가변  간격 동  여 다운링크 

업링크 동  수 다(단계 1006).

단계 1008에 , UE는  간격  연   연  트가 생 는지  결 다. 만  시  트가[0095]

검 지 않 (결  단계 1008에   결 ),  간격  만료 지 않는 (결  단계 1010에   결 )

LTE 컴포 트에  DL/UL 동  계 다(단계 1006). 그러나,  간격  만료 (결  단계 1010에   결

), 비-LTE 컴포 트가 에 블 고(단계 1012),  간격  만료 지 않는 (결  단계 1014에   결

)  간격 동안에 비-LTE 시그 링  진 다.  간격  만료  (결  단계 1014에   결 ) 

간격 동안에 LTE 컴포 트에  DL/UL 동  계 다(단계 1006).

에, 만  연  트가 생 다고 UE가 결 (결  단계 1008에   결 ),  간격  연  수[0096]

다.  들어 , 만  HARQ가 LTE 컴포 트에  가동 고 지시  연  드/ 라미 가 "1"  ,

연  트  생시(결  단계 1008에   결 )에 공  타  나 지   간격과 비 (단계

1016)  간격  연  수 다. 만  타  비  단계(1016)에  공  타 가 나 지  간격보다  
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시간  갖는 것  시 (결  단계 1016에   결 ), DL/UL 동 (단계 1006)  계   재

  간격  지 다(단계 1018). 그러나, 만  타  비  단계(1016)에  공  타 가 나 지  간격보

다  많  시간  갖는 것  시 (결  단계 1016에   결 ), UE는 단계 1020  진 다.

단계 1020에 , UE는 공  타 가  비  값  과 는지  결 다. 만  공  타 가  비  값[0097]

 과 지 않는다고 UE가 결 (결  단계 1020에   결 ), 재  간격  지 고 공  타 는

새 운 (연 )  간격  LTE 컴포 트에  DL/UL 동  재개(단계 1006)  에 새 운  간격

시 다(단계 1022). 그러나, 만  공  타 가  비  값  과 (결  단계 1020에   결 ),

 비  값  새 운  간격  고(단계 1024) 새 운  간격  만료 었  UE가 검 (결  단

계 1028에   결 )  지 DL/UL 동  새 운  간격  LTE 컴포 트에  계 (단계 1026), 

시 에  다운링크 동   간격 동안에 계 고 업링크 동  지 어(단계 1030) 진  업링크 동

 는 (결  단계 1032에   결 ) 다  가능   간격  다린다(단계 1034).  ,

 비  비-LTE 컴포 트에   간격  어도  공 고, 그래  LTE 컴포 트   진

 DL/UL 동  는 에도 그 DL/UL 동  다  가능   간격   지 계 지 않는다.

, 도 11  참 , 본  택  실시 태  께 사  수 는   통신 (101)  [0098]

시  컴포 트들  나타내는 개략  블 도가 도시 어 다.  (101)는 에   특징들  

는 특  컴포 트들과 께 도시 어 다.  (101)는 단순  시  매우 상 게 도시

어 다는 것  여야 다.

처리 (  들 , 마 크 (128))는 키보드(114)  스 (126) 사 에 결  것  개략[0099]

 도시 어 다. 마 크 (128)는 스 (126)  동  어  뿐만 아니라, 사 가 키보드

(114)  키   것에 답 여  (101)  체 동  어 다.

 (101)는 수직  연  우징  비 고, 는 다  크   상( 가비(clamshell) 우징 [0100]

 포 )  취  수 다. 키보드(114)는 드 택 키, 는 스트 과   사 에  스  

  다  드웨어 는 트웨어  포  수 다.

마 크 (128) 에,  (101)  다  들  개략  도시 어 다. 그러  [0101]

들  통신 브시스 (170); 단거리 통신 브시스 (102); LED(104)  집 , 보  I/O (106)  집 , 직

포트(108), 스 커(111)  마 크 폰(112)  포  다  /   께 는 키보드(114)  스

(126); 래시 리(116)  랜  액 스 리(RAM)(118)  포 는 리 ;  각  다  

 브시스 (120)  포 다.  (101)는  (101)  능동 에  공   리

(121)  비  수 다.  (101)는,  실시 태에 어 ,    통신 능  는 양

 주 수(RF) 통신 다. ,  (101)는,  실시 태에 어 ,  통  다  컴퓨

시스 과 통신 는 능  다.

마 크 (128)에  실 는 운 체  트웨어는,  실시 태에 어 , 래시 리(116)[0102]

등    에 지만,   리(ROM) 는 사    같  다  

리 에  수도 다. , 시스  트웨어, 특수  애 리 , 는 그 가 RAM(11

8)과 같   에 시  드  수 다.  (101)에  수신  통신 신 는 RAM(118)에

  수 다.

마 크 (128)는,  운 체  능  에,   (101)에  트웨어  애 리  실  수[0103]

다.  통신 듈(130A)   통신 듈(130B)과 같  본  동  어 는 트웨어 애 리

 미리 진 집   에  (101)에 스  수 다. , 개  보 리 (PIM) 애

리  듈(130C)   에  (101)에 스  수 다. PIM 애 리   실시 태에

어  ,  린  트,   ,  약   업 과 같   아  직  리  수

다. PIM 애 리    실시 태에 어   트워크(110)  통 여  아   

수신  수 다.  실시 태에 어 , PIM 애 리 에  리 는  아  스트 컴퓨

시스 에  는 스트 컴퓨  시스 과   사  는  아 과  트워크

(110)  통  끊 없  통 고 동 고 갱신 다. , 다  트웨어 듈(130N)  시  가  

트웨어 듈들   에 스  수 다.

   통신  포  통신 능  통신 브시스 (170)  통 ,  아마도 단거리 통신 브시스[0104]
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(102)  통  수 다. 통신 브시스 (170)  수신 (150), 신 (152),  수신 안 나(154)  신 안

나(156)  도시  나 상  안 나  포 다.  나아가, 통신 브시스 (170)  지  신  

(DSP)(158)   진 (LO)(160)  같  처리 듈   포 다.  실시 태에 어 , 통신 브

시스 (170)  각 RAT에 여 별도  안 나 (안 나(154, 156)  사 )  RF 처리 /블 (수신

(150), LO(160)  신 (152)  사 )  포 지만, 공통  역 신  (DSP(158)  사 )가

복수  RAT에  역 처리   사  수 다. 통신 브시스 (170)  특수  계   

(101)가 고 도 는 통신 트워크에 다.   들 ,  (101)  통신 브시스

(170)  비 스(Mobitex™),  택(DataTAC™),  는   킷   비스(General  Packet  Radio

Service; GPRS)   통신망과 께 도  계  수 고, 진보  동  비스(Advanced

Mobile Phone Service; AMPS), 시  다  (TDMA), 드  다  (CDMA), 개  통신 비스(PCS),

 동통신 시스 (GSM) 등과 같  다양   통신망   것과 께 도   계  수

다. CDMA  는 1X  1x  EV-DO가 다. 통신 브시스 (170)   802.11  Wi-Fi 트워크 / 는

802.16 WiMAX 트워크  께 도  계  수 다. 다      트워크가, 리

든지 통 든지 간에  (101)  께  사  수 다.

트워크 액 스는 통신 시스  에 라  달라질 수 다.  들 , 비 스  택 트워크에[0105]

어 ,  는 각    개  식별 (PIN)  여 트워크에 등 다. 그러나,

GPRS 트워크에 는 트워크 액 스가   가  는 사  다. 그러므 , GPRS 

는  통상 가  식별 듈(SIM) 드라고 는 가  식별 듈  비 여 GPRS 트워크에

다.

트워크 등  는  차가 료  ,  (101)는 통신 트워크(113)  통  통신 신  [0106]

 수신  수 다. 수신 안 나(154)  통  통신 트워크(113)  수신  신 는 수신 (150)  라우트

고, 수신 (150)는 신  폭, 주 수 다운 변 , 링, 채  택 등  공 , 아날 그- 지  변

 공  수 다. 수신  신  아날 그- 지  변  DSP(158)가 복   과 같   복  통

신 능  수  수 게 다. 사  식 , 트워크(110)  는 신 는 DSP(158)에  처리(

 들 , 변   ) 어 신 (152)에 공 고, 신 (152)는 지 -아날 그 변 , 주 수 업 변 ,

링, 폭,  신 안 나(156)  통  통신 트워크(113)( 는 트워크들)  신  공 다.

통신 신  처리 는 것 에, DSP(158)는 수신 (150)  신 (152)  어  공 다.  들 , 수신[0107]

(150)  신 (152)에  통신 신 에 는 득  DSP(158)에  는 동 득 어 알고리  통

여  어  수 다.

 통신 드에 , 스트 시지 는 웹 지 다운 드  같  수신 신 는 통신 브시스 (170)에 [0108]

 처리 어 마 크 (128)에 다. 수신 신 는 그 다 에 마 크 (128)에  가

처리 어 스 (126)에 거나, 는 안  어  다  보  I/O (106)에 다.  사

는 키보드(114) / 는 어  다  보  I/O (106),  들  드, 라커 스 , , 는 어

 다     여  시지 등   아    수 다.  

 아  그 다 에 통신 브시스 (170)  거쳐  통신 트워크(113)  통  신  수 다.

 통신 드에 ,  체  동  수신 신 가 스 커(111)  고 신   신 가 마 크[0109]

폰(112)에  생 다는    통신 드  실질  사 다.  시지  브

시스 과 같  안   는  I/O 브시스   (101)에    수 다. ,

스 (126)가  들  통  당사  아 티티,  통  지 간, 는 다   통   보

 스    통신 드에   사  수 다.

단거리 통신 브시스 (102)  드시 사   가 없는  (101)  다  근  시스  는 [0110]

 간  통신  가능 게 다.  들 , 단거리 통신 브시스        컴포 트,

는 사 게 에 블 는 시스    통신  공 는 블루 스(Bluetooth™) 통신 듈  포

수 다.

지 지 단  랫폼에  1  술 컴포 트(  들 , LTE 컴포 트)  2  술 컴포 트([0111]

들 , GPS 는 ISM)  비  사  비(UE)에   액 스 트워크(eNB)에  사 는  여 에

 다. 여 에   것처럼, 공  청 시지는 1  2  술 컴포 트에 여 1 

2 시그 링 간격  공  드  립   나 상  안  어 라미  운 도  다.
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답 시지가 수신 고, 답 시지는  는 타 값  여 1  2  술 컴포 트에

 1  2 시그 링 간격  립   나 상  어 라미  운 , 여 에  1  2

시그 링 간격  공  드 에  생 다. 1  술 컴포 트는 2  술 컴포 트 /

 간  없  1 시그 링 간격 동안에 UE에   원  도  나 상  어 라미 에  

에 블 고, 2  술 컴포 트는 1  술 컴포 트 /  간  없  2 시그 링 간격 동안

에 UE에   원  도  나 상  어 라미 에  에 블 다. 공  청 시지는 나

상  안  어 라미  운 도  RRC 시그 링 시지에 첨  나 상  보  께 RRC

시그 링 시지   고, 여 에  상  안  어 라미 는 공  드  시 시간  특

는 시 시간  라미 , 공  드  료시간  특 는 지 시간 라미 , 1 시그 링 간격

지 간  특 는  간격 라미 , 2 시그 링 간격  지 간  특 는  간격 라미 ,  2

시그 링 간격 동안에 1  술 컴포 트  동  특 는 가능 링크 라미  포 다. 안

, 공  청 시지는 공  드  시 시간  특 는 시 시간  라미 , 공  드  료시간

특 는 지 시간 라미 , 1 시그 링 간격  지 간  특 는  간격 라미 , 2 시그 링 간격

 지 간  특 는  간격 라미 ,  2 시그 링 간격 동안에 1  술 컴포 트  동 

 특 는 가능 링크 라미  포  안  어 라미  운 도  RRC 시그 링 시지(CoExist-

REQ)    수 다. 택  실시 태에 어 , UE는 공  청 시지가 거 었  시

는 1값   지 시간 라미  포  답 시지  수신 다. 만  답 시지  어

라미 가 사  비(UE)에  수 지 못 , UE는 1  2 시그 링 간격에  공  드  립

  안  안  어 라미  운 도  2 공  청 시지   수 다.

택  실시 태에 어 , UE는 공  드  시 시간  특 는 시 시간  라미 , 공  드  료[0112]

시간  특 는 지 시간 라미 , 1 시그 링 간격  지 간  특 는  간격 라미 , 2 시그

링 간격  지 간  특 는  간격 라미 ,  2 시그 링 간격 동안에 1  술 컴포 트

동  특 는 가능 링크 라미  포  나 상  어 라미  운 는 RRC 시그 링 시

지(  들 , CoExist-RSP)  수신  는 나 상  어 라미  운 도  RRC 시그 링 시

지에 첨  나 상  보  께 RRC 시그 링 시지  수신  답 시지  수신 다.

택  실시 태에 어 , UE는 공  드  에 결 거나 연   나 상  안  어 라[0113]

미  운   갱신 시지  고, 공  드  에 결 거나 연   나 상  

어 라미  포  갱신 답 시지  수신 다. 갱신 시지는 공  드  에 결 거나 연

 나 상  안  어 라미  운 도  RRC 시그 링 시지에 첨  나 상  보 

께 RRC 시그 링 시지    수 고, 그 경우에 갱신 답 시지는 공  드  에

결 거나 연   나 상  어 라미  운 도  RRC 시그 링 시지에 첨  나 상

보  께 RRC 시그 링 시지  수신 다. 안 , UE는 공  드  에 결 거나 연

  나 상  안  어 라미  운   RRC 시그 링 시지(CoExist-REQ)  갱신 시

지  고, 그 경우에 갱신 답 시지는 공  드  에 결 거나 연   나 상  어

라미  운   RRC 시그 링 시지(CoExist-RSP)  수신 다. 택  실시 태에 어 , 공

드  에 결 거나 연   갱신 시지는 사  비(UE)에  청  것 없  수신 다. 

택  실시 태에 어 , 갱신 답 시지는 공  드에  새 운 료시간  특 는 어 라미

운 는 RRC 시그 링 시지  수신  수 다. RRC 시그 링 시지  보  , 갱신 시지는 공

드  에 결 거나 연   나 상  안  어 라미  운   RRC 시그 링 

시지  공  청 시지    수 고, 여 에  나 상  안  어 라미 는 공

 청 시지가 공  드  립   나 상  안  어 라미  운   1값  갖고 공

 청 시지가 공  드  에 결 거나 연   나 상  안  어 라미  운

 2값  갖는 액  라미  포 다.

택  실시 태에 어 , 답 시지는 2 시그 링 간격 동안에 1  술 컴포 트에 여 업링크[0114]

는 다운링크 동  상 지 않는 경우  1값, 2 시그 링 간격 동안에 1  술 컴포 트에 

여 다운링크 동만  상 는 경우  2값, 2 시그 링 간격 동안에 1  술 컴포 트에 여 업

링크 동만  상 는 경우  3값, 는 2 시그 링 간격 동안에 1  술 컴포 트에 여 업링

크  다운링크 동  다가 상 는 경우  4값  포 는 가능 링크 라미  포  나 상  

어 라미  운 는 RRC 시그 링 시지  수신 다.  실시 태에 어 , 1  술 컴포 트는

1  시그 링 간격 동안에 HARQ  업링크/다운링크 동  수 고 2  시그 링 간격 동안에  나 지
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HARQ 업링크/다운링크 동  지 , 만  가능 링크 어 라미 가 2 시그 링 간격 동안에 1 

술 컴포 트에 여 업링크 는 다운링크 동  상 지 않는다고 시  다  가능  1 시그

링 간격  다리도  에 블  수 다.  경우에, UE는 1 시그 링 간격 동안에 HARQ 드  수신

지 않   HARQ UL 신에  NACK가  액 스 트워크(eNB)  수신 다고 가  수 다. ,

 액 스 트워크(eNB)는 1 시그 링 간격 동안에 HARQ 드  수신 지 않   HARQ DL 신에 

ACK가 사  비(UE)  수신 다고 가  수 다. 안 , 1  술 컴포 트는 1 시그 링

간격 동안에 HARQ 업링크/다운링크 동  수 고 2 시그 링 간격 동안에 HARQ 다운링크 동  계 여

수 지만 2 시그 링 간격 동안에  나 지 HARQ 업링크 동  지 , 만  가능 링크 어 라

미 가 2 시그 링 간격 동안에 1  술 컴포 트에 여 다운링크 동  상 다고 시  다

 가능  1 시그 링 간격  다리도  에 블  수 다.

택  실시 태에 어 , 1  2  술 컴포 트는 공  드  지 시간 간격 동안에 1  2[0115]

시그 링 간격 동안   원들  각각  사 도  에 블 다. 지 시간 간격  공  드가 얼

마나 랫동안 지  것 지  시 는 값   지 시간 라미  포  답 시지  수신

 립  수 고, 는 트워크  결  수 , 는 MAC CE  RRC 시그 링에  직

 에  립  수 다.

택  실시 태에 어 , UE는 만  가능 링크 어 라미 가 2 시그 링 간격 동안에 1  술 컴[0116]

포 트에 여 업링크 는 다운링크 동  상 지 않는다고 시 고 1  술 컴포 트에  동

는 HARQ 동  없  2  술 컴포 트가 1  술 컴포 트  간  없  2 시그 링 간

격 동안에 UE   원들  게 다. 가  는 안 , UE는 만  가능 링크 어 라미

가 2 시그 링 간격 동안에 1  술 컴포 트에 여 업링크 는 다운링크 동  상 지 않는

다고 시  1  술 컴포 트에  동 는 HARQ 동  없게  지 2  술 컴포 트가 

2 시그 링 간격 동안에 UE   원들  게 다.

다  실시 태에 어 , 사  비(UE)  단  랫폼에  1  술 컴포 트  2  술[0117]

컴포 트 간  간  도   액 스 트워크(eNB)에  사 는  개시 고,   공

청 시지  수신 는 단계  UE  1  2  술 컴포 트에 여 1  2 시그 링 간격  

립   답 시지  는 단계  포 , 여 에 , 1  2 시그 링 간격  공  드 동안

에  생 어 UE  1  술 컴포 트가 2  술 컴포 트 /  간  없  1 시그

링 간격 동안에 UE   원들   수 게 고, UE  2  술 컴포 트가 1  술 컴포

트 /  간  없  2 시그 링 간격 동안에 UE   원들   수 게 다. ,  액

스 트워크(eNB)는 공  드  에 결 거나 연   갱신 시지  수신 / 는 갱신 답 

시지  다. 동 시에,  액 스 트워크(eNB)는 만  가능 링크 어 라미 가 2 시그 링 간격

동안에 1  술 컴포 트에 여 다운링크 동  상 다고 시  2 시그 링 간격 동안에 1

 술 컴포 트에  다운링크 보  사  비(UE)에게  수 다. ,  액 스 트워크

(eNB)는 만  가능 링크 어 라미 가 2 시그 링 간격 동안에 1  술 컴포 트에 여 업링크

동  상 다고 시  2 시그 링 간격 동안에 1  술 컴포 트  업링크 보  사

비(UE)  수신  수 다. ,  액 스 트워크(eNB)는 만  가능 링크 어 라미 가 2 시그

링 간격 동안에 1  술 컴포 트에 여 업링크  다운링크 동  다가 상 다고 시  2

시그 링 간격 동안에 1  술 컴포 트에  다운링크 보  고 2 시그 링 간격 동안에 1

 술 컴포 트  업링크 보  수신  수 다.

다  실시 태에 어 , 실질  에   것과 같 , 실 시 사  비(UE)   액 스 트[0118]

워크(eNB)  공  드  운 는  도   어  체  컴퓨  독가능 그램 

드가  비 시  컴퓨  독가능  매체  포  컴퓨  그램  개시 다.

신  통신에  '결 ', ' ', '  ' 등과 같  여 에  사  어들 , 특수  실시[0119]

태   맥에    같 , 컴포 트들 간  직  , 는 컴포 트들 간  간  , 는

들  가지   포  수 다는 것  여야 다. 어 '결 '  직    포 는 것

 도 지만, 것  는 것  아니다.

본  많  수   변 가 술  에 비 어 가능 다. 그러므 , 본  실시 태는, 첨[0120]

특허청   내에 , 여 에  체   것과는 다  식  실시  수 다는 것  
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여야 다.

비  여 에   시  실시 태들  상  시그 링 컴포 트들  시간  리 어 공  간[0121]

는 공  운  드  여 었지만, 본  매우 다양  시그 링 식  에  수

는 본   양태  나타내는 시  실시 태  드시 는 것  아니다. 라 , 여 에

 특수  실시 태들  단순  시  것 고, 본  여 에    취 는  술

에 숙  사람들에게  상 지만 등가  식  수   실시  수  에, 본  

는 것  어 는 안 다. 그러므 , 술   본  여 에   특수  태  는

것  도 지 않고, 그  첨  특허청 에  규 는 본  신   내에 포 는 

안 , 수   등가  포 는 것  도 ,  술에 숙  사람 라  그들  가   태

본  신   어나지 않고 각  변경,  는 개   수 다는 것  여야 

다.

도

도 1
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