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64 Verfahren zum Beschichten von Kunststoff-Oberfléchen unter Vakuum.

Beim Verfahren zum Beschichten von Kunst-

stoff-Oberflichen unter Vakuum, insbesondere zum
Beschichten von optischen Substraten aus Kunststoff, wie
Brillenglaser, in einem gasdicht verschliessbaren, evaku-
ierbaren und mit einer Atmosphare aus inertem Gas ver-
sehbaren Rezipienten mit Mitteln zum Aufbringen von Ver-
gutungs- resp. Funktionsschichten, wie Schichten mit
reversiblen photochromischen Eigenschaften, auf die
Kunststoff-Oberflachen, wird vor dem Aufdampfen der Ver-
gutungs- resp. Funktionsschichten eine Adhdsionsschicht
auf die Kunststoff-Oberflaichen aufgebracht. Zur Bildung
dieser Adhasionsschicht wird hierbei von einem Silizium-
Target Silizium (Si) in Gegenwart des Reaktivgases Stick-
stoff (N2) auf die Kunststoff-Oberfldchen aufgebracht.

Mit diesem Verfahren wird die Haftfestigkeit von Ver-
gutungs- resp. Funktionsschichten auf Kunststoff-Oberfla-
chen ganz bedeutend verbessert.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Beschichten von Kunststoff-Oberflachen unter
Vakuum, insbesondere zum Beschichten von opti-
schen Substraten aus Kunststoff, wie Brillenglaser, in
einem gasdicht verschliessbaren, evakuierbaren und
mit einer Atmosphéare aus inertem Gas versehbaren
Rezipienten mit Mitteln zum Aufbringen von Vergi-
tungs- resp. Funktionsschichten, wie Schichten mit
reversiblen photochromischen Eigenschaften auf die
Kunststoff-Oberflachen.

In der Vakuum-Beschichtungstechnik werden din-
ne Schichten vermehrt auf Kunststoff-Oberflachen
aufgebracht.

Hierbei kénnen die Mittel zum Aufbringen solcher
Schichten in einem gasdicht verschliessbaren, eva-
kuierbaren und mit einer Atmosphédre aus inertem
Gas versehbaren Rezipienten Elektronenstrahiver-

dampfer, thermische Verdampfer, Sputterkathoden -

oder dergleichen sein. Anlagen dieser Art sind be-
kannt. Inerte Gase kdnnen dabei in bekannter Weise
Arbeitsgase, wie Argon oder Krypton, oder Reakti-
onsgase, wie Sauerstoff oder Stickstoff, sein.

Die aufgebrachten Schichten haben dabei vielfalti-
ge Funktionen, beispielsweise in der Optik als Refle-
xionsverminderungsschichten, Schichten mit reversib-
len photochromischen Eigenschaften, Verspiegelun-
gen, optische Filter u.a. oder in der Elekironik als
elektrische Leiterbahnen, Widerstandsschichten u.a.

Die grossten Qualitatsprobleme derartiger Be-
schichtungen bilden allerdings deren mangelnde Haft-
festigkeit auf der Kunststoff-Unterlage. Nicht selten
zeigen die Beldge Abléseerscheinungen oder weisen
eine nur schwache Bindung mit dem Substrat auf.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist nun die
Schaffung eines Verfahrens der vorgenannten Ar,
mit dem sich die Haftfestigkeit solcher Vergitungs-
resp. Funktionsschichten auf Kunststoff-Oberflachen
ganz bedeutend verbessern lasst.

Dies wird erfindungsgemass dadurch erreicht,
dass vor dem Aufdampfen der Vergltungs- resp.
Funktionsschichten eine Adhasionsschicht auf die
Kunststoff-Oberflachen aufgebracht wird, wobei zur
Bildung der Adhasionsschicht von einem Silizi-
um-Target Silizium (Si) in Gegenwart des Reaktivga-
ses Stickstoff (N2) auf die Kunststoff-Oberflachen
aufgebracht wird.

Hierbei wurde gefunden, dass beim Aufbringen ei-
ner Silizium-(Si)-Schicht auf eine Kunststoff-Oberfa-
che ohne die Zufuhr von Stickstoff sich reine Silizi-
um-Filme bilden, die bereits ab geringer Dicke opak,
d.h. fir das Auge nicht durchsichtig sind. Das Ein-
fliessenlassen von Stickstoff ruft dagegen bei der
aufwachsenden Schicht Si-N-Verbindungen hervor
und lasst die Beschichtung optisch transparent wer-
den. Bekannt ist aber auch, dass freie Silizi-
um-Schichtanteile mit dem Sauerstoff der Kunst-
stoff-Oberflachen eine Oxydation eingehen. In dieser
Korrelation liegt die Bedeutung der erfindungsgemas-
sen Adhasions-Verstarkung.

Vorzugsweise wird beim erfindungsgeméassen Ver-
fahren zudem, je nach verwendeter Anlage und ver-
wendeter Mittel zum Aufbringen solcher Schichten,
das zugefuhrte Stickstoffgas (N2) bis zu einem
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Grenzbereich derart dosiert und &
hasionsschicht gerade farblos, d.h. von Auge in der
Durchsicht glasklar erscheint, m. a. W. also keinerlei
Absorption im sichtbaren Spektralbereich aufweist.

Hierbei ist es zweckmassig, wenn die Adhésions-
schicht mittels Sputterkathode aufgebracht wird.

Nach dem Aufbringen der in der Regel sehr din-
nen, beispielsweise nur wenige Nanometer betragen-
de Adhasionsschicht auf die Kunststoff-Oberflachen
werden auf dieser Adhasionsschicht die Vergiitungs-
resp. Funktionsschichten (optische oder elektrische,
einfache oder mehrfache) unterschiedlichster Materi-
alien und mit beliebiger Beschichtungstechnik unter
Vakuum durch Aufdampfen in bekannter Weise auf-
getragen.

Es wird Schutz beansprucht wie folgt:

thoht, bis die Ad-
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Beschichten von Kunst-
stoff-Oberflachen unter Vakuum, insbesondere zum
Beschichten von optischen Substraten aus Kunst-
stoff, wie Brillenglaser, in einem gasdicht ver-
schliessbaren, evakuierbaren und mit einer Atmos-
phare aus inertem Gas versehbaren Rezipienten mit
Mittein zum Aufbringen von Vergitungs- resp. Funk-
tionsschichten, wie Schichten mit reversiblen photo-
chromischen Eigenschaften auf die Kunststoff-Ober-
flachen, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Auf-
dampfen der Vergitungs- resp. Funktionsschichten
eine Adhasionsschicht auf die Kunststoff-Oberflachen
aufgebracht wird, wobei zur Bildung der Adhasions-
schicht von einem Silizium-Target Silizium (Si) in Ge-
genwart des Reaktivgases Stickstoff (N2) auf die
Kunststoff-Oberflaichen aufgebracht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Adhasionsschicht mittels Sputter-
kathode aufgebracht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zugefihrte Stickstoffgas (N2) bis
zu einem Grenzbereich dosiert wird, in welchem die
Adhasionsschicht gerade farblos, d.h. von Auge in
der Durchsicht glasklar erscheint, also keinerlei Ab-
sorption im sichtbaren Spektralbereich aufweist.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass nach dem Aufbringen der Adhasions-
schicht auf die Kunststoff-Oberflachen auf dieser Ad-
hasionsschicht die Vergitungs- resp. Funktions-
schichten mit beliebiger Beschichtungstechnik unter
Vakuum durch Aufdampfen aufgebracht werden.
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