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DESCRIPCION

Vilvula electromagnética de presion diferencial.
Sector de la técnica

La presente invencién se relaciona con valvulas
electromagnéticas, y mds concretamente con vélvulas
electromagnéticas de presion diferencial.

Estado de la técnica

En la figura 6 se muestra una valvula electromag-
nética de presion diferencial del estado de la técni-
ca representado por DE-20105070-U1 comprendien-
do un cuerpo de valvula A que comprende una parte
superior Al y una parte inferior A2. Uno de los ex-
tremos de la parte inferior A2 presenta una abertura
axial A21 adyacente a un canal de gas A22 conecta-
do de forma estanca a un tubo de gas B que presenta
un orificio de salida de gas B2, siendo posible que
el elemento obturador principal A3 cierre hermética-
mente el orificio de salida de gas B2. Una membrana
A4 divide el interior del cuerpo de vdlvula A en una
primera cdmara de presion R1 y una segunda cdma-
ra de presién R2. La membrana A4 tiene una valvu-
la magnética A5 que, por el lado orientado hacia la
segunda cdmara de presion R2, presenta una entrada
AS51 y una salida A52, estando la entrada A51 unida
con el orificio de salida de gas B2 a través de la perfo-
racién A32 del balancin de valvula A31, mientras que
la salida AS2 estd unida con el orificio de entrada de
gas B1. La vdlvula magnética AS posee ademads, entre
la entrada A51 y la salida A52, un imén A6 dotado de
un elemento obturador A62 para abrir y cerrar la sa-
lida A52, que en estado normal estd abierto, y de un
elemento obturador A61 para abrir y cerrar la entrada
A51, que en estado normal estéd cerrada. El balancin
de valvula A31 atraviesa, con el extremo A33 de me-
nor didmetro, el elemento obturador principal A3 y
con el otro extremo, la abertura axial A21 del cuerpo
de vélvula A y se une a la vilvula magnética AS de
la membrana A4. Entre la abertura axial A21 y el ele-
mento obturador principal A3 hay un muelle principal
A34 porque presiona el elemento obturador principal
A3 contra el orificio de salida de gas B2.

En estado desenergizado de la vdlvula magnética
A5 dentro del cuerpo de vélvula A, el elemento obtu-
rador A61, que en estado normal estd cerrado, sella la
entrada AS51 por uno de los lados del imdn A6 en la
segunda cdmara de presion R2 del cuerpo de vélvula
A como consecuencia de un pequefio muelle A63, por
lo que el elemento obturador A62 por el otro lado del
iman A6, que en estado normal estd abierto, bascula
y se aleja de la salida A52. De este modo el gas, que
entra por el orificio de entrada de gas B1 y el canal
de gas A22 en la primera cdmara de presiéon R1 del
cuerpo de valvula A, puede pasar a través de la salida
A52 ala segunda cdmara de presién R2, de modo que
la presién de la primera cdmara de presion R1 y de la
segunda camara de presion R2 se mantiene en esta-
do de equilibrio. La membrana A4 presiona contra el
elemento obturador principal A3 a través del muelle
principal A34 y por consiguiente, cierra el orificio de
salida de gas B2, por lo que el gas no puede salir.

Cuando la vélvula magnética AS del cuerpo de
valvula A es energizada, el imdn A6 es atraido en la
segunda cdmara de presion R2, con lo que el elemen-
to obturador A61 normalmente cerrado se aleja de la
entrada A51 abriendo la entrada A51. El elemento ob-
turador normalmente abierto A62 bascula y obtura la
salida A52, por lo que el gas no puede entrar en la
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segunda cdmara de presién R2. El gas de la segun-
da cdmara de presion R2 sale a través de la entrada
AS51, el balancin de valvula A31 y el orificio de sali-
da de gas B2. Como consecuencia, la presién que se
registra en la primera cdmara de presién R1 es mayor
que la de la segunda cdmara de presion R2, por lo que
la membrana A4 es presionada contra la segunda ca-
mara de presién R2 arrastrando el elemento obturador
principal A3 que se separa del orificio de salida de gas
B2. Como consecuencia, el gas procedente del orifi-
cio de entrada de gas B1 puede salir directamente por
el orificio de salida de gas B2.

Dado que es necesario conectar un tubo de gas B,
con el orificio de entrada de gas B1 y el orificio de sa-
lida de gas B2, al canal de gas A22 en la parte inferior
A2, esta valvula electromagnética de presion diferen-
cial presenta una construccién complicada. Al mismo
tiempo se incrementa el coste de mecanizado a fin de
conseguir una alta precisiéon de mecanizado y de ga-
rantizar la estanqueidad. Por otra parte, la disposicién
de la valvula magnética sobre la membrana puede re-
sultar perjudicial para el movimiento de la misma.

El documento WO-A-0036482, considerado el
documento del estado de la técnica mds préximo, des-
cribe la combinacién enumerada en el predmbulo de
la reivindicacion 1.

Exposicion de la invencion

Un primer objeto de la invencién es proporcionar
una valvula electromagnética de presién diferencial,
en la que la primera cdmara de presién presenta, en
la parte inferior del cuerpo de valvula, un orificio de
salida de gas y un orificio de entrada de gas, donde
el orificio de salida de gas se abre y se cierra directa-
mente por medio del balancin de vélvula, por lo que
el gas sélo fluye por la parte inferior de modo que se
consiguen una simplificacién de la construccion, una
reduccién del coste de mecanizado y un aumento de
la estanqueidad.

Un segundo objeto de la invencién es proporcio-
nar una vélvula electromagnética de presién diferen-
cial en la que la valvula magnética se dispone por uno
de los lados de la parte superior a fin de que la mem-
brana se pueda mover con mds facilidad.

Un tercer objeto de la invencién es proporcionar
una vélvula electromagnética de presion diferencial
en la que el orificio de salida de gas presenta un esca-
16n, mientras una varilla de regulacién del caudal de
gas se extiende por el balancin de valvula. El extre-
mo anterior de la varilla de regulacién del caudal de
gas incorpora un elemento obturador adicional que se
puede introducir en el escalén y el cual, en su perime-
tro, tiene también un escalén, mientras que el extremo
posterior de la varilla de regulacion del caudal de gas
sobresale de la parte superior del cuerpo de vélvula
y se une a un botén giratorio por medio del cual se
puede regular la profundidad del elemento obturador
adicional en el escaldn del orificio de salida de gas, de
modo que sea posible regular el caudal de gas gracias
a la actuacién conjunta del escal6n del elemento ob-
turador adicional y del escalén del orificio de salida
de gas.

Un cuarto objeto de la invencién es proporcionar
una vélvula electromagnética de presion diferencial
en la que hay una vélvula de retencién entre la sali-
da de la valvula magnética y el segundo canal de gas,
con el objeto de reducir la variacién de la presion en
la segunda cdmara de presion.

Un quinto objeto de la invencién es proporcionar
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una vélvula electromagnética de presion diferencial
en la que en el segundo canal de gas, se prevé una
valvula de aguja por medio de la cual se puede re-
gular el paso del segundo canal de gas con objeto de
garantizar la seguridad del encendido y de controlar
el caudal de gas.

Descripcién de los dibujos

La figura 1 es una vista de la seccién transversal
de una valvula reguladora de presion diferencial en
posicién cerrada.

La figura 2 es una vista de la seccién transversal de
la valvula de presion diferencial de la figura 1, mos-
trando el balancin de valvula conectado a la membra-
na desplazado hacia el interior.

La figura 3 es una vista de la seccién transversal
de la vélvula de presién diferencial de la figura 1 con
el elemento obturador principal abierto.

Lafigura 4 es una vista de la seccion transversal de
la vélvula de presion diferencial de la figura 1 con el
elemento obturador adicional desplazado hacia atrés.

La figura 5 es una vista de la seccién transversal
de la valvula de retencidn en la valvula de presion di-
ferencial de la figura 1.

La figura 6 es una vista de la seccién transversal
de la valvula de presién diferencial del estado de la
técnica, mostrada cerrada.

Exposicion detallada de la invencion

Con referencia a la figura 1, el cuerpo de véalvula
1 comprende una parte superior 11, una parte inferior
12, una membrana 2 que divide el interior del cuerpo
de vélvula en una cdmara de presién primera o princi-
pal R1 y una cdmara de presion segunda o de control
R2, un balancin de védlvula 3 unido a la membrana 2 y
una vdlvula magnética 4 que controla la diferencia de
presion entre la cdmara de presion principal R1 y la
cdmara de presion de control R2, por lo que la mem-
brana 2 es capaz de arrastrar el balancin de valvula 3.
La valvula magnética 4 tiene una entrada 41, una sa-
lida 42 y un actuador magnético 43 con un elemento
obturador actuando a ambos lados, un elemento obtu-
rador 432 generalmente abierto, y un elemento obtu-
rador 431 generalmente cerrado.

La cdmara de presion principal R1 presenta en la
parte inferior 12 un orificio principal de salida de gas
y un orificio principal de entrada de gas 121, abrién-
dose y cerrandose el orificio de salida de gas 122 di-
rectamente por medio de un balancin de vélvula 3, de
modo que el gas sélo fluye por la parte inferior 12 del
cuerpo, por lo que se logra una simplificacién de la
construccion, una reduccion del coste de mecanizado
y un aumento de la estanqueidad.

La vdlvula magnética 4 estd situada directamente
en uno de los lados de la parte superior 11. La entra-
da 41 y la salida 42 de la vdlvula magnética tienen
una configuracién abierta a la cdmara de presion de
control R2 en la parte superior 11 del cuerpo. Entre
la parte superior 11 del cuerpo y la parte inferior 12
del cuerpo hay un primer canal de gas o canal de gas
presurizado 13 que se extiende desde la cdmara de
presion principal R1 hasta la entrada 41 de la védlvula
magnética 4 y un segundo canal de gas o canal de gas
despresurizado 14 que se extiende desde la salida 42
hasta el orificio principal de salida de gas 122. Cuan-
do la salida 42 de la vdlvula magnética 4 esta cerrada,
el gas fluye desde el orificio de entrada principal de
gas 121 a la cdmara de presion de control R2 pasan-
do por el canal de gas principal 13 y la entrada 41, de
modo que la membrana 2 presién contra la cimara de
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presion principal R1 arrastrando el balancin de valvu-
la 3 y obturando asf el orificio principal de salida de
gas 122. Por consiguiente, se interrumpe el suministro
de gas.

Entre la membrana 2 y el orificio de salida de gas
122 se fija en el balancin de védlvula 3 un elemen-
to obturador principal 5 capaz de obturar el orificio
principal de salida de gas 122. El elemento obturador
principal 5 tiene una abertura central 51 para el movi-
miento del balancin de valvula 3, el cual estd unido un
elemento obturador 31 capaz de bloquear la abertura
51. Para una ampliacién gradual de la abertura 51, el
extremo anterior del balancin de vélvula 3 tiene una
seccién cénica 32. Entre el elemento obturador prin-
cipal 5y el balancin de vélvula 3 hay una carcasa 52
en la que se dispone un muelle 53. Cuando la mem-
brana 2 presiona contra la cdmara de presion principal
R1, el elemento obturador principal 5 del balancin de
védlvula 3 sella el orificio de salida de gas 122 y el
elemento obturador 31 obtura la abertura 51 de mane-
ra que se interrumpe completamente el suministro de
gas.

Como se muestra en la figura 2, el gas no puede
entrar en la cdmara de presion de control R2 cuando
se abre la salida 42 de la vdlvula magnética 4, cerran-
do asi la entrada 41. El gas fluye en la cdmara de pre-
sién de control R2 hasta el orificio de salida de gas
122, pasando por la salida 42 y el segundo canal de
gas 14, de modo que la membrana 2 presiona contra
la cdmara de presion de control R2. La membrana 2
arrastra el balancin de valvula 3 y lo mueve con res-
pecto al elemento obturador principal 5, de modo que
el elemento obturador 31 libera la abertura 51, permi-
tiendo salir al gas desde el orificio de salida de gas 122
a través del juego existente entre la seccién cénica 32
del balancin de vdlvula 3 y la abertura 51 y entrar en
el quemador para encenderlo. Como se muestra en la
figura 3, el elemento obturador principal 5 es arrastra-
do por el balancin de vdlvula 3 cuando la membrana 2
presiona completamente contra la cdmara de presion
de control R2, liberando asf el orificio de salida de gas
122, por lo que puede salir del orificio de salida de gas
122 un mayor caudal de gas que entra en el quemador
para mantenerlo en funcionamiento.

El orificio de salida de gas 122 tiene un escalén
123. A través del balancin de valvula 3, una varilla de
regulacion del caudal de gas 6 atraviesa una zona de
deformacién 21 en el centro de la membrana 2 y dicha
varilla de regulacion del caudal de gas 6 estd unida,
en su extremo anterior, a un elemento obturador adi-
cional 7 provisto de un escaldn periférico 71 que se
puede introducir en el escalén 123 en el orificio prin-
cipal de salida de gas 122. El extremo posterior de la
varilla de regulacién del caudal de gas 6 sobresale de
la parte superior 11 y se une a un botén giratorio 61
por medio del cual se puede regular la profundidad
del elemento obturador adicional 7 en la zona del es-
calén 123. Cuando el elemento obturador principal 5
se abre completamente, se puede regular el caudal de
gas mediante la actuacién conjunta del escalén 71 del
elemento obturador adicional 7 y del escalén 123 del
orificio de salida de gas 122. En la figura 3 el caudal
de gas es menor, mientras que en la figura 4 el caudal
de gas es mayor debido a que el elemento obturador
adicional 7 se retira completamente de la zona del es-
calén 123 del orificio de salida de gas 122.

Entre la salida 42 de la vdlvula magnética 4 y el
segundo canal de gas 14 hay una valvula de retencién
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8 a fin de reducir la variacién de la presion de la cdma-
ra de presion de control R2. Como muestra la figura
5, la vélvula de retencién 8 comprende una membra-
na 81 provista de una abertura central de paso 82, y
en la carcasa de la vdlvula magnética 4 est4 fijado, en
el mismo lado que la membrana 81, un elemento ob-
turador 83 para cerrar la abertura de la membrana 82.
Cuando la presién del gas en el orificio de salida de
gas 122 es mayor que la que se registra en la cdma-
ra de control de presiéon R2, la membrana 81 presiona
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contra el elemento obturador 83, y la abertura 82 es
sellada, impidiendo que el gas vuelva a la cdmara de
presion de control R2, de modo que se evite una ob-
turacion no deseada del orificio de salida de gas 122.
Como se ve en la figura 2, en el segundo canal de gas
14 hay una vélvula de aguja 9 por medio de la cual
se puede regular al paso del segundo canal de gas 14,
para garantizar la seguridad del encendido y controlar
el caudal de gas.
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REIVINDICACIONES

1. Una vélvula reguladora de presioén diferencial
que comprende un cuerpo de vélvula (1), compren-
diendo dicho cuerpo de valvula (1) una parte superior
(11), una parte inferior (12), una membrana (2) que
divide el interior del cuerpo de vélvula (1) en una cé-
mara de presion principal (R1) y en una camara de
presion de control (R2), un balancin de vélvula (3)
provisto de al menos un elemento obturador (5) y co-
nectado a la membrana (2) para regular el suministro
de un caudal de gas principal, una varilla de regula-
cién (6) desplazable axialmente en cooperacién con
el balancin de vélvula (3), y una vélvula magnética
(4) que controla la diferencia de presion entre la cé-
mara de presion principal (R1) y la cdmara de presién
de control (R2), de modo que la membrana (2) es ca-
paz de arrastrar el balancin de valvula (3), la cdmara
de presion principal (R1) en la parte inferior (12) co-
municando con un orificio principal de salida de gas
(122), el orificio de salida de gas (122) abriéndose y
cerrandose directamente a través del balancin de val-
vula de modo que el gas principal circula sélo a tra-
vés de la parte inferior (12) del cuerpo, y la vélvula
magnética (4) estando situada en la parte superior (11)
del cuerpo para la presurizacién y despresurizacion de
la cdmara de presion de control (R2), comprende una
entrada de védlvula (41), una salida de vdlvula (42) y
un iman (43) con un elemento obturador (431) gene-
ralmente cerrado y un elemento obturador (432) nor-
malmente abierto, actuando respectivamente sobre di-
cha entrada (41) y salida (42) de vdlvula en la cdmara
de presion de control (R2), la parte superior (11) del
cuerpo y la parte inferior (12) incluyendo una canal de
entrada de gas (13) que se extiende desde la cdmara
de presion principal (R1) hasta la entrada de valvula
(41), y un canal de salida de gas (14) desde la salida
de valvula (42) hasta el orificio principal de salida de
gas (122), de modo que la membrana (2) es presiona-
da en una u otra direccion arrastrando el balancin de
valvula (3) y de ese modo cerrando o abriendo el su-
ministro de gas, caracterizada porque entre la salida
(42) de la valvula magnética (4) y el segundo canal de
gas (14) hay una vélvula de retencién (8) para redu-
cir la variacion de presidn en la cdmara de presion de
control (R2) para prevenir ésta tltima del retorno de
gas desde el orificio principal de salida de gas (122).

2. La vélvula reguladora de presién diferencial se-
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gun la reivindicacién 1, caracterizada porque la val-
vula de retencidén (8) comprende una membrana (81)
la cual tiene una abertura (82) en el centro, y hay un
elemento obturador (83) fijado sobre la cubierta de
la valvula magnética (4) para dicha abertura (82), en
donde, cuando la presion de gas en el orificio de sali-
da de gas (122) es mayor que la presion de la cdmara
de presion de control (R2), la membrana (81) es pre-
sionada contra el elemento obturador (83) de modo
que la abertura (82) es bloqueada, previniendo de es-
te modo que el gas retorne a la cdmara de presion de
control (R2) y evitando una obturacién no deseada del
orificio de salida de gas (122).

3. La valvula reguladora de presién diferencial se-
gtin lareivindicacion 1, caracterizada porque el orifi-
cio de salida de gas (122) comprende un escalén (123)
y una varilla de regulacién del caudal de gas (6) que
se extiende a través del balancin de védlvula (3) y pasa
a través de una zona de deformacién (21) en el centro
de la membrana (2), incorporando el extremo anterior
de la varilla de regulacién del caudal de gas (6), un
elemento obturador de aguja (7) que puede ser intro-
ducido en el escalén (123) y el cual, en su perime-
tro, presenta un escalén (71), mientras que el extremo
posterior (61)de la varilla de regulacién del caudal de
gas (6) sobresale de la parte superior (11) y estd unido
a un botén giratorio (61) por medio del cual se pue-
de regular la profundidad del elemento obturador de
aguja (7) en la zona del escal6n (123) del orificio de
salida de gas (122), permitiendo la regulacién del cau-
dal de gas gracias a la actuacién conjunta del escalén
(71) del elemento obturador de aguja (7) y del escalén
(123) del orificio de salida de gas (122).

4. La véalvula reguladora de presion diferencial se-
gun la reivindicacién 1, caracterizada porque en el
balancin de vélvula (3), entre la membrana (2) y el
orificio de salida de gas (122), se fija un elemento ob-
turador principal (5) capaz de sellar el orificio de sali-
da de gas (122), teniendo el elemento obturador prin-
cipal (5) una abertura (51) en el centro para el balan-
cin de vélvula (3), el extremo anterior unido a un ele-
mento obturador (31) el cual puede cerrar la abertura
(51), y para lo cual el balancin de vélvula (3) tiene en
su extremo anterior una seccién cénica (32) y hay una
carcasa (52), entre el elemento obturador principal (5)
y el balancin de valvula (3), en la que se dispone un
muelle (53).
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