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风电齿轮箱高速轴轴承降温装置

(57)摘要

风电齿轮箱高速轴轴承降温装置，包括进油

套筒、箱体、轴承座、轴承调整环、右轴承、定距

环、高速轴端盖、迷宫环、回油管、左轴承、挡油

环、高速轴；所述的挡油环套入高速轴；所述的左

轴承、轴承调整环、右轴承装入所述的轴承座内

并一起装入高速轴上；所述的迷宫环、定距环装

入高速轴上，并用所述的高速轴端盖压紧；所述

的回油管安装在高速轴端盖上；所述箱体内装入

上述装配组成的高速轴组件，其中所述的进油套

筒插入在箱体的孔内；它具有强制润滑、储油润

滑、隔离热油、超量回油，能较好地解决风电齿轮

箱高速轴轴承高温故障等特点。
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1.风电齿轮箱高速轴轴承降温装置，包括进油套筒（1）、箱体（2）、轴承座（3）、轴承调整

环（4）、右轴承（5）、定距环（6）、高速轴端盖（7）、迷宫环（8）、回油管（9）、左轴承（10）、挡油环

（11）、高速轴（12）；其特征在于：所述的挡油环（11）套入高速轴（12）；所述的左轴承（10）、轴

承调整环（4）、右轴承（5）装入所述的轴承座（3）内并一起装入高速轴（12）上；所述的迷宫环

（8）、定距环（6）装入高速轴（12）上，并用所述的高速轴端盖（7）压紧；所述的回油管（9）安装

在高速轴端盖（7）上；所述箱体（2）内装入装配组成的高速轴组件，其中所述的进油套筒（1）

插入在箱体（2）的孔内。

2.根据权利要求1所述的风电齿轮箱高速轴轴承降温装置，其特征在于：所述进油套筒

（1）下方为圆锥体，在圆锥面上预留有至少两组第一喷油孔（108）及第二喷油孔（109），其中

一组第一喷油孔（108）对准左轴承的滚子强制喷油，另一组第二喷油孔（109）对准右轴承的

滚子强制喷油；

所述的迷宫环（8）与定距环（6）形成对轴承进行不间断润滑的第一储油腔（101）；所述

的挡油环（11）与轴承座（3）形成对轴承进行不间断润滑的第二储油腔（107）；

所述的挡油环（11）设有盘形挡板并形成能阻止高速轴齿轮旋转的热油进入的轴承隔

离腔（110）。

3.根据权利要求2所述的风电齿轮箱高速轴轴承降温装置，其特征在于：所述第一喷油

孔（108）及第二喷油孔（109）的孔径均为2～4mm，且每组第一喷油孔（108）及第二喷油孔

（109）的数量均为2～10个；

所述的迷宫环（8）与定距环（6）预留有轴向间隙（s）和径向间隙（t）；所述的挡油环（11）

与轴承座（3）预留右轴向间隙（u）；上述各间隙形成润滑油油量自动流入回油腔的油量限位

线；

高速轴端盖与定距环形成第一回油腔（102），并预留回油孔竖孔（103）和横孔（104）；所

述的轴承座预留回油孔（105）和第二回油腔（106），轴承座预留回油孔（105）为斜度7度～15

度的斜孔。

4.根据权利要求1所述的风电齿轮箱高速轴轴承降温装置，其特征在于：所述的定距环

预留有2个角度为α的回油槽（111）；轴承座预留2个角度为α=25度～35度的第一回油孔

（113）；在储油腔聚集的润滑油超过回油槽（111）时，润滑油经第一回油孔（113）自动回油，

形成第一次回油；

所述的轴承调整环预留2个第二回油孔（112）；轴承座预留2个角度为β=40度～50度的

第三回油孔（114）；当储油腔聚集的润滑油超过第二回油孔（112）时，润滑油经第三回油孔

（114）自动回油，形成第二次回油。
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风电齿轮箱高速轴轴承降温装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及机械设备轴承领域，尤其涉及一种风电齿轮箱高速轴轴承降温装

置。

背景技术

[0002] 近几年，风力发电发展迅速，装机容量逐年增加，现阶段一些好的风场已基本用

完，剩下一些低风速风场，要保持发电效率，对发电机组尤其是风电齿轮箱提出了更高的要

求。风电齿轮箱作为风电机组的核心传动部件，安装在海拔2000-4000米的高空，运行环境

恶劣，工况复杂，特别是在低风速发电工况下，为了提高发电效率，齿轮箱需要在多种极限

工况下运行。

[0003] 由于风电齿轮箱的特殊结构，高速轴通常设置在中心水平面的上方，其轴承完全

依靠强制润滑，需要有充足的润滑油。现有的风电齿轮箱高速轴轴承为一对圆锥滚子轴承+

一个圆柱滚子轴承，圆柱滚子轴承为浮动端，发热量小，不易产生高温；一对圆锥滚子轴承

承受的载荷大，并且在运行时为预紧状态，发热量大，很容易产生高温，在设计中需要考虑

通过充分润滑和冷却来降低轴承温度。现有的结构中，在轴承座上方设置进油孔，通过在轴

承调整环上开径向喷油孔让润滑油进入两轴承间的润滑腔内，当润滑腔内的油量达到滚子

高度后从滚子上流过，达到对轴承的进行润滑。在正常运行工况下，这种润滑方式能够满足

轴承的润滑，轴承不会产生高温。

[0004] 但在内陆一些风场，风资源稳定性差，气候变化多端，经常会出现极低温度和大风

天气。在这些极限工况下，风场业主为了多发电，往往采用一键启动，即在有风的工况下就

并网发电，齿轮箱就需要带负载运行。当齿轮箱在低温启动、快速启动和超速运行时，高速

轴轴承温度会出现高温报警故障。经分析，现有结构存在以下不足：1.当齿轮箱在低温启动

时，油泵输出润滑油少，而且润滑油黏度高、流速慢，进入高速轴轴承部位润滑油油量少，高

速轴轴承在负载运行下得不到充分润滑，引起轴承高温；2.当齿轮箱突然启动时，润滑油到

达高速轴轴承部位需要一定的时间，如果高速轴轴承在短时间内缺少润滑油的情况下高负

荷运行，会引起轴承的高温，甚至轴承烧结；3.当齿轮箱在大风天气超速运行时，高速轴轴

承转速增加，搅动润滑油时发热量增大，同时齿轮高速旋转的热油也会从轴承侧面进入轴

承部位，混油润滑不利于轴承热量的散发，引起轴承高温。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的在于克服现有技术在极限工况下存在由润滑不充分、缺少润滑

油及混油润滑导致的高速轴轴承高温故障，而提供一种具有强制润滑、储油润滑、隔离热

油、超量回油，能较好地解决风电齿轮箱高速轴轴承高温故障的风电齿轮箱高速轴轴承降

温装置。

[0006] 本实用新型的目的是通过如下技术方案来完成的，一种风电齿轮箱高速轴轴承降

温装置，包括进油套筒、箱体、轴承座、轴承调整环、右轴承、定距环、高速轴端盖、迷宫环、回
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油管、左轴承、挡油环、高速轴；所述的挡油环套入高速轴；所述的左轴承、轴承调整环、右轴

承装入所述的轴承座内并一起装入高速轴上；所述的迷宫环、定距环装入高速轴上，并用所

述的高速轴端盖压紧；所述的回油管安装在高速轴端盖上；所述箱体内装入上述装配组成

的高速轴组件，其中所述的进油套筒插入在箱体的孔内；上述结构组成了高速轴轴承降温

装置，润滑油从进油套筒进入，分别对左轴承和右轴承进行强制润滑，部分润滑油进入储油

腔对轴承进行不间断润滑，当润滑油超过油量限位线后自动进入回油腔，根据不同的设置

通过回油槽、回油孔、回油管回油，同时隔离腔阻止高速轴齿轮旋转热油的进入。

[0007] 作为优选：所述进油套筒下方为圆锥体，在圆锥面上预留有至少两组第一喷油孔

及第二喷油孔，其中一组第一喷油孔对准左轴承的滚子强制喷油，另一组第二喷油孔对准

右轴承的滚子强制喷油；

[0008] 所述的迷宫环与定距环形成对轴承进行不间断润滑的第一储油腔；所述的挡油环

与轴承座形成对轴承进行不间断润滑的第二储油腔；

[0009] 所述的挡油环设有盘形挡板并形成能阻止高速轴齿轮旋转的热油进入的轴承隔

离腔，避免混油润滑。

[0010] 作为优选：所述第一喷油孔及第二喷油孔的孔径均为2～4mm，且每组第一喷油孔

及第二喷油孔的数量均为2～10个；

[0011] 所述的迷宫环与定距环预留有轴向间隙和径向间隙；所述的挡油环与轴承座预留

右轴向间隙；上述各间隙形成润滑油油量自动流入回油腔的油量限位线；

[0012] 高速轴端盖与定距环形成第一回油腔，并预留回油孔竖孔和横孔；所述的轴承座

预留回油孔和第二回油腔，轴承座预留回油孔为斜度7度～15度的斜孔。

[0013] 作为优选：所述的定距环预留有2个角度为α的回油槽；轴承座预留2个角度为α=25

度～35度的第一回油孔；在储油腔聚集的润滑油超过回油槽时，润滑油经第一回油孔自动

回油，形成第一次回油；

[0014] 所述的轴承调整环预留2个第二回油孔；轴承座预留2个角度为β=40度～50度的第

三回油孔；当储油腔聚集的润滑油超过第二回油孔时，润滑油经第三回油孔自动回油，形成

第二次回油。

[0015] 由于采用上述技术方案，本实用新型具有如下优越性：

[0016] 1、利用本实用新型的高速轴轴承降温装置通过强制润滑、储油润滑、隔离热油、超

量回油的方式有效地降低高速轴轴承温度，避免因轴承高温引起的轴承烧结，提高轴承寿

命。

[0017] 2、在进油套筒下方圆锥体锥面上设置的喷油孔能近距离的正对轴承滚子喷油，及

时充分地对轴承实施强制润滑，通过大量的润滑油带走轴承热量，能够降低轴承温度。

[0018] 3、在轴承下方形成储油腔，能够储存一定的油量，保证齿轮箱在低温启动和快速

启动时，利用存量润滑油对轴承进行不间断润滑，降低轴承的摩擦发热量，从而降低轴承温

度。

[0019] 4、利用挡油环的盘形结构阻止高速轴齿轮旋转的热油进入轴承，避免混油润滑，

降低润滑油温度，进一步降低轴承温度。

[0020] 5、设置油量限位线限制储油腔的油量，让多余的润滑油自动回油；同时为了满足

齿轮箱正常运行工况和大风天气运行工况，分别设置了一次回油和二次回油；上述措施减
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少了轴承高速转动时搅油带来的热量，有效地降低轴承温度。

附图说明

[0021] 图1是本实用新型的结构示意图。

[0022] 图2是图1中定距环的左视图。

[0023] 图3是图1中调整环的剖视图。

[0024] 图4是图1中轴承座的左视图。

具体实施方式

[0025] 下面将结合附图对本实用新型作详细的介绍：图1所示，本实用新型所述的风电齿

轮箱高速轴轴承降温装置，主要由包括进油套筒1、箱体2、轴承座3、轴承调整环4、右轴承5、

定距环6、高速轴端盖7、迷宫环8、回油管9、左轴承10、挡油环11、高速轴12。所述的挡油环11

套入高速轴12；所述的左轴承10、轴承调整环4、右轴承5装入所述的轴承座3内，并一起装入

高速轴12上；所述的迷宫环8、定距环6装入高速轴12上，并用所述的高速轴端盖7压紧；所述

的回油管9安装在高速轴端盖7上；上述装配组成一套高速轴组件装入所述的箱体2内。所述

的进油套筒1插入箱体2孔内。上述结构组成了高速轴轴承降温装置。

[0026] 所述的进油套筒1下方为圆锥体，在圆锥面上预留第一喷油孔108和第二喷油孔

109，第一喷油孔108和第二喷油孔109的直径一般设置为2～4mm，第一喷油孔108和第二喷

油孔109的数量一般设置为2～10个，具体根据轴承需求的润滑油量而定。当压力润滑油从

进油套筒1进入后，第一喷油孔108对准左轴承的滚子强制喷油，第二喷油孔109对准右轴承

的滚子强制喷油，及时充分地对轴承实施强制润滑，通过大量的润滑油带走轴承热量，能够

降低轴承温度。

[0027] 所述的迷宫环8与定距环6形成储油腔101；所述的挡油环11与轴承座3形成储油腔

107。储油腔能够储存一定的油量，保证齿轮箱在低温启动和快速启动时，利用存量润滑油

对轴承进行不间断润滑，降低轴承的摩擦发热量，从而降低轴承温度。

[0028] 所述的挡油环11设有盘形挡板形成隔离腔110，阻止高速轴12的齿轮旋转的热油

进入轴承，避免混油润滑，降低润滑油温度，进一步降低轴承温度。

[0029] 所述的输出端盖与定距环形成第一回油腔102，并预留回油孔竖孔103和横孔104；

所述的轴承座预留回油孔105和第二回油腔106，轴承座预留回油孔105为斜孔，一般为7度

～15度。

[0030] 所述的迷宫环与定距环预留轴向间隙s，径向间隙t；所述的挡油环与轴承座预留

轴向间隙u；上述设置形成油量限位线，当润滑油油量超过该限位线时，自动流入回油腔，经

过回油孔。

[0031] 如图2、图4所示，所述的定距环预留回油槽111，数量为２个，其角度为α；所述的轴

承座预留第一回油孔113，数量为２个，其角度为α，α=25度～３5度；当储油腔聚集的润滑油超

过回油槽111时，润滑油经第一回油孔113自动回油，形成第一次回油。

[0032] 如图3、图4所示，所述的调整环预留第二回油孔112，数量为２个；所述的轴承座预

留第三回油孔114，数量为２个，其角度为β，β=４0度～50度；当储油腔聚集的润滑油超过回第

二油孔112时，润滑油经第三回油孔114自动回油，形成第二次回油。
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[0033] 上述结构设置了油量限位线限制储油腔的油量，让多余的润滑油自动回油；同时

为了满足齿轮箱正常运行工况和大风天气运行工况，分别设置了一次回油和二次回油；这

些措施减少了轴承高速转动时搅油产生的热量，有效地降低轴承温度。

[0034] 在具体实施例中，上述高速轴轴承降温装置通过强制润滑、储油润滑、隔离热油、

超量回油的方式有效地降低了高速轴轴承温度，避免因轴承高温引起的轴承烧结，提高了

轴承寿命。
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图1
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