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(54) Zpisob vyroby nepravym

zakrutem tvarovaného svazku termoplastickych

vliken a zafizeni k providéni tohote zpiisobu

Vynélez se tyka zpisobu nepravym zdkrutem
tvarovaného svazku termoplastickych vldken za-
krucovanim svazku v ohfdtém stavu virem tlakové-
ho media a jeho naslednym ochlazovanim a roz-
krucovanim.

Dile se vynalez tykd zafizeni k provadéni vyse
uvedeného zplsobu zahrnujiciho podavaci a odta-
hovaci vélec k pfivadéni svazku vlaken pfes ohfiva-
ci téleso a chladici zénu do krutné komory s ales-
poii jednim tangencidlnim pfivodem tlakového
media, v jejiz bo¢nich sténidch jsou vytvofeny
souosé vytokové otvory, na néZ jsou napojeny
vytokové trubice. o

V soucasné dobé je nejvice rozsifeno tvarovarii
nepravym zdkrutem pomoci krutného vietynka.
Tento zplsob tvarovani umozZiuje dosahovat tva;
rovaci rychlost az 350 m.min." . \

Dal&i rozvoj tvarovani svazku vldken pomoci
nepravého zdkrutu je nyni zaméfen na frik¢ni
zplsob tvarovini, t.j. zplsob, pfi kterém je svazek
vlaken pfimo odvalovan po frikénich plochiach
rychlosti a? 1000 m.min.”’ Vé&t§imu rozsifeni
frikénich tvarovani dosud brani problémy, tykajici
se pfedev§im vlastnosti frikénich odvalovacich
povrchd a vlastnosti vldken, kterd jsou v procesu
frikéniho tvarovani extrémné namahana.

U obou zplisobll tvarovdni nepravym zakrutem
je vlakennému svazku ud€lovan zdkrut mechanic-
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kym stykem svazku s krutnym elementem, coZz
vede k jeho velmi silnému namahaéni.

Relativné mensi namdhani svazku lze dosahnout
ve vhodné uspofddaném prostfedi tlakoveho
média.

U znamych feleni vyroby nepravym zdkrutem

" tvarovanych vldkennych svazki je svazek zkruco-

van pomoci viru tlakového média, t.j. napf. vzdu-
chu nebo jiného plynného média, dile pouze
tlakové médium, vytvofeného v krutné trubici
nebo v krutné komofe, do niZ je tangencidlné
jednim nebo vice otvory pfivddéno tlakové me-
dium. Krutné trubice nebo komory maji bud
hladké valcové plochy, anebo rotadni stény, které
v oblasti vstupu tangencidlné privadéného tlakové-
ho média do rota¢niho prostoru jsou bud kolmé
k podélné ose komory, anebo se od otvoru pro
pfivod tlakového vzduchu do krutné komory smeé-
rem k ose komory rozSifuji a prechazeji do
souosych trubic. To znamen4, Ze u té€chto znamych

feseni dochdzi k paprskovitému proudéni s vynuce-.

nym virem a k chaotickému neplynulému proudéni

~ ve $roubovici s vyrazné axidlni sloZkou rychlosti.

Sroubovicové proudéni zkrucuje vlakenny svazek
a prena$i na né&j svoji pohybovou energii na
vnitfnim obvodé komory nebo trubice. Pfize je
zkrucovana v kli¢ce nebo ve tvaru Sroubovice.
Vnitfni prostory komor nebo trubic nemaji dosta-
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‘teéné aerodynamicky tvar a v komofe nebo trubici
dochdzi k turbulentnimu vifeni. Tim, Ze tlakové
niédium plisobi na vldkenny svazek na vnitinim
obvod¢ trubice nebo komory, t.j. na misté relativné
vzdileném od osy trubice nebo komory, je krouce- |
'm malo G¢inné pfi vysoké spotiebé tlakového |
média.

Vyroba krutnych trubic nebo komor podle zné- |
mych feSeni je technicky velmi ndroénd a na-
kladna. ‘

Utelem vynélezu je jednak zdokonaleni zpusobu |
vyroby nepravym zdkrutem tvarovaného svazku
termoplastickych vldken ve viru tlakového media
sméfujici ke sniZeni spotfeby tlakového media,
a jednak vyfeseni jednoduchého provozné spoleh-

. livého a pfi vysokych rychlostech tvarovani pracu-
jictho zafizeni.

. Uvedenou podminku v podstaté splituje zpusob

vyroby nepravym zdkrutem tvarovaného svazku.
termoplastickych vldken zakrucovdnim svazku.
v ohfdtém stavu virem tlakového media a jeho
néslednym ochlazovinim a rozkrucovanim, jehoz
podstata spociva v tom, Ze svazek termoplastickych
vlaken se zkrucuje potencidlnim virem tlakového
media, pfiéemZ viechny radidlni sloZky posuvné
rychlosti elementarnich &4stic tlakového media sé
k sobé pfibliZuji ve smé€ru k rotaénimu prostoroveT
mu stfedu potencidlniho viru.

K providéni zplisobu podle vyndlezu je ureno
zafizeni sestdvajici z podédvacich vélcl pfivadéji-
cich vldkenny svazek do ohfevného t&lesa a chladi-
ci zény, z krutné komory s jednim nebo vice kanaly
pro tangencidlni pfivod tlakového media po stra-
ndch opatfené dvéma souosymi vytokovymi otvory
s dvéma souosymi vytokovymi trubicemi, jimiZ
vlakenny svazek prochéazi k odtahovym vilcim,
jehoZ podstata spoéiva v tom, Ze vnitinf aerodyna-
micky tvarovany prostor krutné komory je vytva-
fen rotacni plochou, kterd sestdvd z obvodové
plochy a bo¢nich ploch tvoficich symetricky konfu--
zorovy kandl zuZujici se smérem k ose krutné
komory a vyustujici do mezery mezi vytokovymi
otvory.

Znak vynélezu, Ze krutnd komora mé alespoil
dva samostatné vnitini rotacni virové prostory
vytvofené obvodovymi plochami a bo¢nimi plo-
chami vyustujicimi do jednoho spoleéného prosto-
‘rového sttedu komory mezi dva vytokové otvory,
sleduje, aby se v ptipadé potfeby mohla zvysit
Géinnost krutné komory.

| Vyznak vyndlezu, Ze otvor vtokového kandlu
‘tlakového média do vnitfniho prostoru krutné
. komory usti mimo rotaéni kruhovy prostor sleduje

- optimalizaci aerodynamického proudéni uvnitf
komory.

Vyhoda zpitisobu tvarovani svazku termoplastic-
kych vliken pomoci potencidlniho viru spodiva
zejména v tom, Ze svazek nekoneénych vlaken je
zkrucovan v rotaénim prostorovém stfedu krutné
komory, t.j. v prostoru, ktery vlidkenny svazek
obklopuje a ve kterém je potencidlni vir nejicin-
néjsi.

|

“veden odtahovymi vélci 23 a odtahovymi viélci 24,

Vyhodou zafizeni podle vynélezu je, e umoZiiu-
je tvarovat vldkenny svazek pfi vysoké pracovni
rychlosti pfi relativné nizké spotiebé tlakového !
média a-elektrické energie, je technicky nendro¢né
a jednoduché. Krutnou komoru lze bez naroénych .
tprav instalovat na jakémkoliv tvarovacim stroji,
jenZ ma vykonna ohfevnd télesa. Charakter aero- ; ‘
dynamického proudéni v krutné komofte sniZuje na |
minimum Wrovefi hladiny hluku vznikajiciho pfi |
tvarovani. Krutnd komora a jeji provedeni rovnéz: }
umoZituje zgsilit jednostranné chladici Géinek tla- |
kového média smérem do chladici zény. |

Pfikladné provedeni zafizeni k vyrobé nepravym

i zdkrutem tvarovaného svazku termoplastickych

vléken je schematicky znazornéno na pfipojenych ‘
vykresech kde znaéi:

obr. 1 celkové schéma stroje; obr. 2 krutnou |
komoru v osovém vertikalnim fezu; obr. 3 fez
krutnou komorou podle obr. 2 rovinou II-III; |
obr. 4, 5,6, 7 rizné alternativy p¥ikladného
provedeni krutné komory ve vertikdlnim fezu; obr.
8 pfikladné provedeni krutné komory s vtokovym
kandlem mimo rota¢ni kruhovy prostor; obr. 9 fez
podle roviny IX—IX ptikladnym provedenim krut- |
né komory podle obr. 8; obr. 10 pfikladné prove-
deni zdvojené krutné komory v osovém vertikdl-
nim fezu; obr. 11 pldarys krutné komory podle
obr 10

| Svazek netvarovanych termoplastickych vlaken
18 (obr. 1) je na zndmém technologickém zafizent :
odtahovéan z ndvinu 17 podévacimi vilci 19 a déle |
postupuje prvnim topnym télesem 20 a chladici |
zénou 21 dokrutné komory 22 opatfené vtokovym
kandlem 13 tlakového média. V krutné komote 22 |
je svazku vldken 18 udélovdn v tdseku mezi }
poddvacimi vélci 19 a odtahovymi vélci 23 nepravy |
zékrut. Svazek vldken 18 je podle zndmého postu- |
pu ve zkrouceném stavu ohfivan v prvnim topném |

‘t&lese 20 a v chladici z6n& 21 podle vyndlezu |

pfidavnym ucdinkem proudéni tlakového média !
vystupujiciho z krutné komory 22 smérem proti |
pruchodu svazku vldken ochlazovdn. Svazek vla- |
ken 18 je déle potom podle zndmého zptsobu

druhym ohfevnym télesem 25 k preparacnimu
vélci 26 a je navijecim ustrojim 27 formovin do
ndvinu 28. '

Krutnd komora 22 podle vynélezu je nepohybli-
vé téleso (obr. 2, 3) s vnitfnim aerodynamicky
tvarovanym prostorem, do néhoz tangencialné usti
vtokovy kanal 13 vtokovym otvorem 8. Zminény
vnitfni prostor se zuZuje smérem k ose 1 krutné
komory 22 a tsti do vytokovych otvoril 4, 5 krutné
komory 22 a do vytokovych trubic 2, 3, které maji
totoZnou osu s osou 1 krutné komory 22. Vnitini
prostor komory 22 je ohranicen rotacni plochou,
ktera sestivd z obvodové plochy 10 a z boc¢nich
ploch 6, 7 a tyto plochy na sebe spojit€ navazuji.
Vtokovy kanal 13 je tangencidlni k obvodové plose
10. Boc¢ni plochy 6, 7 tvoii osov€ symetricky
konfuzovy kanal a mezera 11, ktera vznika v jejich

 isti do kruhovych vytokovych otvorii 4, § je mensi,



' nez nejvétéi vzdalenost obvodové plochy 10 v bo-

dech 9. Mezera 11 vymezuje spolu s vytokovymi
otvory 4, 5 rotaéni prostorovy stfed 15. Poloha
boc¢nich ploch 6, 7 k ose 1 je takova, Ze stfednice 12
merididnu 13 bo¢nich ploch 6, 7 svird s osou 1 na tu

- & onu stranu thel 14 o velikosti 50° az 90°.

"1 Na obr. 2, 3 je zndzornéna krutnd komora 22

s jednim vtokovym kandlem 13 a s vtokovym
otvorem 8 kruhového priifezu.

Vtokovych kandld 13 muze byt i vice a jejich
vtokové otvory 8 mohou mit obecnéjsi tvar. Bo¢ni
plochy 6, 7 jsou uvedeny jako symetrické roviny
k roviné kolmé na osu 1, t.j. thel stfednice
merididnu 12 boé¢nich ploch 6, 7 s.osou 1 je 90°, ale
mohou mit obecnéjsi aecrodynamicky tvar a jinou
polohu k ose 1 krutné komory 22. '

Na obr. 4, 5, 6, 7 jsou pifikladné znazornény
kruthé komory s riznym vnitinim tvarem a sklo-
nem boénich ploch 6, 7 vzhledem k ose 1 krutné
komory. Vytokové trubice 2, 3 jsou uvedeny se
stejnym vnitfnim primérem, ale mohou mit prii-
mér rozdilny. Na obr. 8, 9 je pfikladné zndzornéna
krutnd komora 22 s obdélnikovym profilem vtoko-
vého kanalu 13, do jejihoZ vnitfniho prostoru wsti
vtokovy kandl 13 mimo rotacni prostor zndzornény
kruZnici 16.

Na obr. 10, 11 je prikladne zndzornéna krutna
komora 22 se dvéma samostatnymi rotacnimi
virovymi prostory, jez vyustuji do jednoho spolec-
ného rotaéniho prostorového stfedu 15 krutné
komory 22 v mezefe 11 mezi vytokovymi otvory 4,
5. Tlakové médium je do krutné komory pfividéno
dvéma vtokovymi kandly 13a, 13b tak, aby kon-
centrické potencialni proudéni v obou konfuzoro-
vych kandlech mélo stejny smysl rotace. Krutna
komora v8ak muizZe mit i vice samostatnych rotac-
nich virovych prostori, které vyuistuji do spolecné-
ho prostorového stiedu 15 krutné komory. Reseni
krutné komory podle uvedeného pfikladného pro-
vedeni umoziiuje zvy$eni krutného Gc¢inku v piipa-

“dech, kdy je to Zadouci. :

Krutna komora 22 podle vynilezu je umisténa
na zafizeni (obr. 1) v Gseku linie prachodu svazku
vldken 18 mezi podavacimi vélci 19 a odtahovymi
vilci 23 za vystupem z prvniho ohfevného télesa 20
a chladici zénou 21 a mize byt s vfhodou upravena
tak, aby vétsi mnozstvi z ni vystupujiciho tlakového
média sméfovalo proti sméru pohybu svazku vla-
ken 18 do chladici z6ny 21.

Vytokové otvory 4, 5 je napf. mozno s vyhodou
volit tak, Ze primér v milimetrech kteréhokoliv
z nich je nejvySe roven jedné poloviné L0
varku vidken 18. g Vdtex’

Krutnd komora 22 podle vyndlezu pracuje tak,
Ze tlakové médium je pfivadéno vtokovym kana-
lem 13 tangencialn¢ do rota¢niho prostoru krutné
komory omezeného jeji vnitfni plochou, je usmér-
fiovano obvodovou plochou 10 do rotaéniho pohy-
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bu a mezi piiblizujicimi se plochami 6, 7 je
urychlovdno a proudi spirdlovité, zvySujici se
rychlosti k rotaénimu prostorovému stfedu 15
krutné komory 22.

Toto proudéni mezi pfiblizujicimi se plochami 6,
7 je potencidlni, t. j. elementarni castice tlakového
media konaji spirdlovity posuvny pohyb po dra-
héch s plynule se zmensujicim polomérem, pficemz
obvodovi slozka jejich posuvné rychlosti roste se -
zmensujicim se polomérem jejich drah. V krutné
komofe se tedy vytvafi potencialni vir, u néhoz
v rotanim prostorovém stfedu je obvodova slozka
rychlosti nejvetsi. , _

Zkrucovani, t. j. tvarovani svazku vliken se
provadi tim zplisobem, Ze rotanim prostorovym
stfedem potencilniho viru, je veden svazek termo-
plastickych vldken, ktery je potencidlnim virem
dinné, velikou rychlosti zkrucovén.

Potencialni proudéni a potencidlni vir je znamy
fyzikalni jev-a jeho popis a definice je uveden napf.
v:

Lexikon der Physik von Hermann Franke, Vollig
neu bearbeitete und erweiterte dritte Auflage,
Frankhsche Verlagshandlung, Stuttgart 1969
— str. 1289; ' _

Schaums outline of Theory and Problemes of
Fluid Dynamics, by W. H. Hughes and J. A.
Brighton Schaums outline series Mc Graw-Hill
Book Company 1967, New York —  str.
106-113.

Technicky nduény slovnik, 3. dil. Statni nakl

- technické literatury Praha 1963.

Zptsob vyroby a zafizeni podle vyndlezu lze
pouZit pro tvarovani polyamidového hedvabi
o jemnosti od 10 dtex do 400 dtex pfi navijeci

. rychlosti do 800 m/min. a polyesterového hedvabi

o jemnosti od 30 dtex do 330 dtex pii navijeci
rychlosti do 800 m/min.

Zpisob podle vynalezu lze pouZit pro tvarovani
dvou samostatnych vldkennych svazki rizné jem-
nosti a shodného typu, napf. 167 dtex polyestero-
vého hedvibi s 84 dtex polyesterovym hedvibim,
pfiemZ jedno hedvabi mbZe byt navic odlisné
vybarvitelné. _

Na za¥izeni zpisobem podle vynéalezu lze souas-
né druZit a tvarovat dva samostatné vladkenné
svazky rizné jemnosti a rizného typu, napf. 200
dtex acetatové hedvabi s 67 dtex polyamidovym
hedvabim. -

S vyhodou Ize pouZit zptisobu podle vynéalezu pro
druZeni a tvarovani dvou samostatnych vlakennych
svazkl, znichZ jeden je napf. 84 dtex polyesterové-
ho hedvabi a druhy 34 dtex rotorova staplova
pfize.

Tvarovani zpadsobem podle vyndlezu lze pouzit
pro tvarovani skané rotorové pfize vypfedené
z polyesterové stfize nebo ze smési polyesterové
stfize a viskozové stiizZe.
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1." Zptisob vyroby nepravym zdkrutem tvarova-
ného svazku termoplastickych vldken, zakrucova-
nim svazku v ohfdtém stavu virem tlakového media
a ndslednym ochlazovdnim a rozkrucovédnim, vy-
. znaéujici se tim, Ze svazek termoplastickych vldken
se zkrucuje potencidlnim virem tlakového media
v jeho rotaénim prostorovém stiedu, pficemz
viechny radialni sloZky posuvné rychlosti elemen-

tarnich &astic tlakového media se k sobé€ pfibliZuji -

ve sméru k rotaénimu prostorovému stfedu poten-
cidlniho viru.

2. Zafizeni k provadéni zpisobu podle bodu 1,
zahrnujici poddvaci a odtahovaci vélce k pfividéni
svazku vldken pfes ohiivaci téleso a chladici z6nu
do krutné komory s alespoii jednim tangencidlnim
pfivodem tlakového media, v jejiZ bo¢nich st€ndch
jsou vytvofeny souosé vitokové otvory, nanéz jsou
napojeny vytokové trubice, vyznadujici se tim, Ze
vnitfni aerodynamicky tvarovany prostor krutné
komory (22) je vytvafen rotacni plochou, ktera
sestdvd z obvodové plochy (10) a boénich ploch (6,
7) tvoficich symetricky konfuzorovy kanal zuzujici
se smérem k ose (1) krutné komory (22) a vyustuji-
ci do mezery (11) mezi vytokovymi otvory (4, 5).

3. Zatizeni podle bodu 2, vyznadujici se tim, Ze
stfednice merididnu (12) boénich ploch (6, 7)
krutné komory (22) svira s jeji podélnou osou (1)
natu & onustranu thel (14) vrozmezi 50° az 90°.

4. Zafizeni podle bodu 2 a 3, vyznadujici se tim,
Ze primér kteréhokoliv z vytokovych otvort (4, 5)
krutné komory (22) v milimetrech je nejvyse roven

1/2 . {O/TexT zkrucovaného svazku vldken (18).

5. Zaf¥izeni podle bodi 2, 3, 4, vyznadujici se
tim, Ze vnitfni prostor krutné komory (22) je
tvofen alesponi dvéma samostatnymi rota¢nimi
virovymi prostory vytvafenymi rota¢nimi plocha-
mi, sestavajicimi z obvodovych ploch (10a, b)
a boénich ploch (6a, 7a, 6b, 7b) tvoficich symetric-
ké konfuzorové kandly, zuZujici se smérem k ose
(1) krutné komory (22), pfiéemz symetrické kon-
fuzorové kandly vyustuji do jednoho spole¢ného -
rotaéniho prostorového stiedu krutné komory :
(22), do mezery (11) mezi vytokovymi otvory (4,
5).

6. Zafizeni podle bodil 2, 3, 4 a 5, vyznadujici se
tim, Ze vtokovy otvor (8) vtokového kandlu (13)
Gsti do vnitfniho konfuzorového prostoru krutné
komory (22) mimo rotaéni kruhovy prostor (16).

11 vykresd -
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