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ZAPRAWA MURARSKA SUCHA DO LACZENIA ELEMENTOW PREFABRYKCWANYCH,
ZWEASZCZA DROBNOWYMIAROWYCH Z BETONU KOMORKOWEGO

Prgedaiotem wynalazku jest sucha ciepia zaprawa murarska, wykonywana na spoiwie cemen-
towo-wapiennyn, ktéra Jest stosowana do Xjczenia elementdéw prefabrykowanych, zwlasscza drob-
nowyniarowych z betonu komérkowego przy wznoszeniu soian zewngtrznych.

Znane dotychczas suche, cieple zaprawy muresrskie na spoiwie cementowo-wapiennym zawie-
rajq w swym sk2adzie jako krussywo lekkie wypelniacze takie, jak fusel wielkopiecowy gra=-
nulowany o strukturze bezpostaciowej o gestosci w stanie nasypowym do 1,200 g/cn3 przy
ugiarnieniu do 4 mm, agloporyt z tupkdéw przyweglowych o gestoéci w stanie nasypowym od 0,800
do 1 0005/0m prey uziarnieniu do 1 mm, kruszywo keramzytowe o gestoécl w atanie nasypowym
od 0,600 - 0,800 g/cn Przy uziarnieniu do 4 mm oraz Zugel pumeksowy o gestodci w stanie
nasypowym od 0,800 do 1,000 g/cn . Zaprawy cementowo-wapienne wykonane przy ugyciu tych wy=-
peiniaczy charakteryzujs sig malg urabialnodcia spowodowang duiym tarciem wewnetrznym ziarn
kruszywa o szorstkiej powierschni., Dla podwytszenia urabialmogoi tych sapraw, koniecsne jeat
stosowanie specjalnych dodatkéw napowietrzajgco-uplastycaniajgcych takich, jak np. Abiesol
P-1, klutan, klutanit orag plastyfikatory przyrzaqdzane £ kwaséw polanolinowych dodawanych
w 1lodci do 0,2% ciesaru cementu, Wykonane tak zaprawy o proporcjach objetoéociowych sktadni-
kéw /cem,.; wap.; kruss,/ 1:134; 1:0,5:3; 1:1:6; 132:6 1 1:2:9 charakteryzuja sig lepssymi
wiagnofciemi termoizolacyjnymi w poréwnaniu do zapraw wykonanych na piagku,ale jednoczesnie
wykazuja zwigkszonq nasigkliwoéé i matg zdolnogé utrzymywanis wody oras sg kXopotliwe w wy-
konaniu,

Wap6Xczynnik przewodzenie oiepXa zapraw cementowo-wapiennych 3 wypelniacsem z piasku
wynosi A = 0,81 do 1,16 [/uoc,natoniast zaprawy na w/w lekkich wypeiniaczach majg wspéezyn-—
nik prsewodzenia ciepta A = 0,25 - 0,43 w/a®C. Jest to wartosé niewystarczajgca dla zasto-
sowania przy wznoszeniu scian zewngirznych 3 nowoczesnych drobnowymiarowych materiaXéw bu-
do-lanyeh,a w 8z0zegblnodci z betoru komdrkowego, ktdrego wspSlczynnik przewodzenia ciepla
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wynosi,l = 0,17 w/n°c dla odmiany M 600 oraz/l a 0,20 w}v°c dla ocdmiany M 700, Dalszg nie-
dogodnodocig stosowania w/w cieptych zapraw jest to, %e nfp nadajg sie one do fabrycznego
wykonanis w postaci suchej mieszaniny, poniewag plastyfikﬁtory muszg byé dodawane do wody
zarobowe], Ponadto trudnosci w uzyskaniu na poazczegdlnyci budowach lekkich kruszyw ke-
ramzytowych, agloporytowych lub innych kruszyw lekkich spﬁiviajq. 26 w praktyce budowlanej
prey wznosseniu scian zewnetrznych , nawet z bloczkéw 3 betrou xomérkowego stosuje sie zwyk-
le zaprawy cementowo-wapienne na piasku. Zastosowanie zaprfw charakterystyzujgcych sig gor-
szymi wlasnoéciami termoizolacyjnymi niz podstawowy materis} budowlany powoduje tworzenie
8iq mostkéw termicznych prses przemarsajgce spoiny, co ujawiia sig w osiadaniu wilgoci na
powisrzchniach wewngqtrznych dcian 'kniojscach spoin., W wyniiu tego na tynku w pomieszozeniu
pojawia sig¢ cala siatka spoin., Takie zjawisko jest nie tylko szkodliwe ze wzglgddSw higie-
nicznych i estetycznych, ale takie ze wzgledéw na znaczne straty clepa,

Inna, znana g opisu patentowego RPN nr 2 215 147, ciep2a zaprawa murarska na spoiwie
cementowo-wapiennym, ktéra hharakteryzuje siq korzystniejszym wsplXczynnikiea A = 0,167
'/loc wynaga stosowania cementu wysokie) marki, co najmniej 450 i jako wypeiniacsy rzadkich
surowoéw mineralnych wystepujqcych w obszarze morza Bgejskiego, Neapolu, Nadrenii, tJ.
tufu trachitowego, stosowanego w ilodci 15 do 20 czeéol wagowych, drobnego kruszywa w posta-
ci macski Yupkowej lub pumeksowe] w ilodci 5 do 20 czedol wagowych. Ponadto w sktad te] za-
prawy wchodzq; tworzywa piankowe w postaci kulek o grednicy 0,3 do 2,5 zm oras niewielkie
ilofci hydroksyetylocelulozy i mydeX metali. Zastosowanie dusej iloéci lekkiego wypelniacsza
£ piankowego tworzywa w formie kulek o érednicy de 2,5 mm oraz cleissych wypelniaoszy w pos=-
tcci'nqclok g tufdéw trachitowych i Iupkéw powoduje, 4e produkowana fabrycznie sucha mie-
azanka cieplej zaprawy murarskiej ma tendencje do rozdsielania asige skY¥adnikéw ze wzgledu na
résnice ggstodci wrasciwe) komponmntéw, Ta niedogodnoéé sprawis, ze nie ma mosliwodcl jedno-
ragowego zusycis do wykonania zaprawy mniejszej ilodéci mieszanki nif caXe opakowanie, na-
tomiast przygotowanie duge] ilosci cieklej zaprawy murarskkej jest nieekonomiczne ze wzgle-
du na ograniczong w czasie 2ywotnoéé zaprawy /czas zdolnogci do stosowania/, ktdéra wynosi
tylko 60 min, Okres t&ki jest czesto niewystarczajgey do wyrobienia przygotowane] ciekle]
gaprawy nurarskiej i powoduje znaczne straty materiaZowe,

Zadaniem wynalagku jest opracowanie suche) miessanki cieplej zaprawy z ogdélmodostep= .
nych skiadnikéw, kxtéra bedzie pozbawions wyze] wymienionych wad znanych zapraw,a jednoczed-
nie bedzie charakteryzowala sie korzystniejszymi wiasnoéciami aplikacyjnymi i fizyko-mecha-
nicznymi,

Sucha ciepia zaprawa murarska wedtug wynalazku skiada sie ze spoiwa cementowo-wapien-
nego np.: cementu portlandzkiego marki 250 lub 350 w ilodci 55 ¢ 150 czedcli wagowych, wapna
hydratyzowanego /suchogaszonego/ w ilogci 5-30 czeéci wagowych, lekkiego wypeXniacza o ge-
stogeci 0,015 - 0,30 g/cns, np. w postaci ekspandowanego polistyrenu o strukturze mikroporo-
wate), lub kruszywa perlitowego o uziarnieniu 0-3 mm o gestodci w ilogeci 1-7 czesdol wagowych,
wifima celulogowego, korzystnie o dugoséci 0,5-4,5 mm w ilodci 2-20 czeéci wagowych, popio=
téw lotnych w ilogci 3-50 czeéci wagowych, np., z wegla kamiennego o gestodcl wiadciwe) nie
mniejsse) nig 1,80 g/cn3 prey sawartogol zisrem przechodzgcych przez sito o boku oczka kwa-
dratowego 0,06 mm nie mniej ni% 60-85% masy, mgozki gazobetonowe)] o usiarnieniu do 2 =m sta-
nowigoej odpad prazy produko)i elementdéw z betonu komdrkowego w ilodoi 5-90 czeéci wagowych,
eteru oelulozy lub soli sodowej karboksymetylocelulozy w stanie statym w ilodel 0,02-1 czed-
ci wagowych.

Zaprawa z mieszanki wedlug wynalazku charakteryzuje sig dobra urabialnodois i plastycz-
nofoclq po zarobieniu wodsg, brakiem sedymentac)i w czasie i dTugim okresem zdolnodoi do sto-
sowania wynossqcym oo najmmiej 4 godz. oraz bardso korzysinymi parametrami fizyko-mechanicz-
nymi,

Dsigki wprowadseniu do skladu mieszanki koloidéw ochronnych, tj. metylohydroetylo-karbo-
ksymetylo—- 1 hydroksyetylocelulozy, ze wzgledu na stan koloidalny ich wodnysh rostworéw
usyskuje siq polepszenie nastepujacych wladciwogei zaprawy: zdolnofecli dyspergowania i emmlgo-
wania, stabiligacji i plastyfikacji, odpornogei ns mréz i dzialanie wysokich temperatur,
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odpornoéc na dziatanie wapna i cementu, zamykanie kapilaréw 1 opéénienie wiqzania, reten-
cle wodnq { zwiekszenie przyczepnodcl do podioia,

Te wla@oiwoéci i wynikajgce 2 nich korzyéci uwidaceniaj)q sie¢ wyrainie przy zaprawach
ukiadanychins wodochfonnych murach lub innych podXozach, przy tworzeniu poXaczed mostkowych
zwigksza jgych przyczepnodé do gradkich podYo2y budowlanych, przez uzyskiwanie dXugiego
czasu zdol{ogci do stosowsnia gwiezej cieklej zaprawy murarskiej, oraz przeg dobre wrasnogoi
reologiczn( zaprawy, Dodatek popioXdéw lotnych jest skladnikiem o niskiej ggstodci objetodcio-
we] popraw:jijacym wissnodci termoizolacyjne zaprawy, ponadto wplywa na czas watepnego wig-
zania zaprﬁwy jak i na wissnodeil fizyczne takie jak, wodozgdnosdé, skurcz i wytrzymaXodé,
mrozoodporﬂoéé i nasigkliwodé.

Dlatog) wainym jest dobieranie popiotdéw lotnych o wtradciwych parametrach. Uzyskanie naj-
korzystnieﬂszyoh paramstréw zaprawy w tym zakresie uzaleinione jest od wiagciwodel popioXéw
lotnych, kxére powinny speiniaé nastgpujace wymsgania: zawartoéé wegla jako siraty po pra-
2eniu w teap, 1000°¢ nie wigce] nis 7% masy, zawartosé tlenku krzemowego /3102/ nie mniej nis
40,0% masy, zawartosé siarki calkowite] w przeliczeniu na so3 nie wigoej nit 2,04 masy, po-
wierzchnia wlagciwa popioldéw lotnyeh w/g Blain“a w granicach 2500 - 4000 cuz/g.

Lekkie wypeiniacze w postaci polistyrenu ekspandowanego lub kruszywa perlitowego wpiy-
waja na znaczne obnitenie geatodcl objetodoiowej zaprawy przy Jednoczesnym zwiekszeniu jej
wtagciwodci termoizolacyjnych. Dodatek ter dzigki doborowi granulacji zapewnia uzyskanie
wiadciwej grubodci spoiny,co jest szczegélnie waine przy wznoszeniu scian g bloczkéw z betonu
komérkowego. WXSkno celulozowe dzigki odpowiedniemu doborowi rodzaju i drugosci wiékien wply-
wa na lepszq urabialnoéé 1 plastycznodé zaczynu = wodq oraz na jego znaczng stabilizacje
w czasie, co objawia sie brakiem sedymentacji sk¥adnikéw w zaoczynie mimo usycia skXadnikiéw
o résnej gestodei. '

Przykladowe sk¥ady ciepte] zaprawy murarskiej,

Przykrad I, Cement portlandzki - 80 oczeéol wag.; polistyren ekspandowany frakcji
0,1=3 wm = 3 czeéci wag,; wapno hydratyzowaﬁo = 15 cseéci wag,; popibél lotny z wegla ka-
miennego - 15 czgdci wag.; mgczka gazobetonowa - 30 czedcl wag.; wiékno celulozowe = 8 czgé-
cl wag,; eter celulogy - O,1 czedei wag,

Przykad II. Cement portlandski - 100 czgdci wag.; wapno hydratyzowane - 20 czeé-
ol wag.; polistyren ekapandowany frakoji 0,1-3 mm = 5 czgécl wag.; popiél lotny z wegla bru=-
natnego - 20 czeéci wag.; maczka gazobetonowa - 45 ozeécl wag.; 86l sodowa karboksymetylo-
celulpza - 0,6 czedci wag,;

PrzykXad III. Cement portlendzki - 55 czqéci wag.; wapno hydratyzowane - 10 oczeé-
cl wag.; perlit - 3 czedci wag.; popié2 lotny - 12 czeécl wag.; mgczka gazobetonowa - 18
ozesci wag.; widékno celulogowe - 3 czegdocl wag.; eter celulozy - 0,02 czedcl wag.

Sucha mieszanka cieple)] zaprawy murarskiej wedlug wynalazku o wysej opisanym skXadzie
mote byé produkowana fabrycznie, Produkcja suchej mieszanki polega na mechanicznym wymiesza-
niu komponentéw odmierszonysh we wagciwych proporcjach i zapskowaniu np. w worki papierows.
Utycie suchej mieszankl cieptej zaprawy murarskiej do murowania scian polega tylko na s8ro-
bieniu wodg wysypane] z opakowania mieszanki i dokladnym wymieszaniu recznie lub w znanych
urzedzeniach mecheniocgnych np. w betoniarce przeciwbieine). Zywotnogé zacsynu /osas sdolnodoci
do stosowania/ wynosi ok. 4 godz.,co jest wystarczajgce do wlagciwego zorganizowania prac
murarskich na budowie, -

Uzyskana £ nmieszankl wedXug wynalazku stwardniala zaprawa murarska charakteryzuje sig
wytrzymarodcigq mechaniozng na zgniatanie do 5,8 MPa, wytrgymatodcig mechaniczng na zginanie
do 2,5 XPa, skurczem liniowym do +0,24%, przyczepnodcigq do gtadkich podYozy np. & betonu ko~
mérkowego do 3 NPa orag wspSlogynnikiem przewodszenia ciepa A, w granicach 0,15 = 0,19 v/-°c.

Dsieki tym wlasnoiciom zaprawy zastosowanie jej do murowania sciany budynku z bloczkéw
s betonu komérkowego zamiast tradycyjnej zimnej zaprawy cementowo-wapienne] o wspétczynniku
przewodzenin ciepza A = 0 ,91 - 1,1 !/m C pozwala na uzyskanie oszczednogol energii cieplne]
10123 '/u przegrody t.zn, 1448 g paliwe umownego na 1 m dciany w ciagu roku, Korzyécli wy-
nikajace z zasdosowanis ciepXej zaprawy wedlug wynalazku przy wznoszeniu gcian budynkéw obra-
zujs nigej przedstawiorns wepdélezyrmnikl okreélone dla Sciany wykonanej z bloczkéw z betonu
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xomérkowego odmiany M 700 o grubodci 24 cm przy zastosowaniu cieplej i zimnej zaprawy, przyl
ozym 90% foiany stanowigq bloczki a 104 spoiny:
- wapélcsynnik przewodszenia ciepla;

A bloczkéw = 0,29 n/n°c
A zaprawy zimne] = 0,9 wn’
A zaprawy oieptej = 0,16 w/u’
- wspéXozgynnik przenikania ciepla X:
K bloczkéw = 0,983 w/n? %
K zaprawy zimnej = 2,1897 w/n2 %
K zaprawy cleple) = 0,9438 w/n2 o
K4 dla spoiny z zimne)
1 zaprawy = 1,1036 w/l2 %
K, dla spoiny sz ciepiej
2 saprawy « 0,9438 w/n? %

Z poréwnania wspéXczynnikéw wynika, te oszcsednodol energil grzewcze] przy sastosowaniu
zaprawy wedlug wynslagku wynosszs okoZo 15%.

Zastrzesenia patentowe

1. Zaprawa nurarska sucha do iqczenia elementéw prefabrykowanyoch, zwlaszcza drobnowymia-
rowych z betonu komérkowego wykonywana na spoiwie cementowo-wapiennym, z namienna’
t ¥ m, 40 sklada siq 3 55-150 czedoi wagowych cementu portlandzkiego, 5-30 czesci wagowych
wapna hydratyzowanego, 1-7 czedci wagowych lekkiego wypeZniacza o ggstoéei 0,015-0,3 g/c-’,
2-20 ozg¢éci wagowych wiékna celulozowego, korzystnie o dIugoéci wiékna 0,5-4,5 mm, 3-50 czeé-
ci wagowych popioXéw lotnych, 5-90 czeéci wagowych maczki z betonu komérkowego o uziarnmieniu
do 2 mm, 0,02-1 ozedci wagowych eteru celulozy lub soli sodowej karboksymetylocelulozy.

2. Zaprawa wedtug zastrz, 1, znamienna +tym, 2e jako lekki wypelniacz za-
wiera ekspandowany polistyren o granulacji 0,1=3 mm,

3. Zaprawa wed2ug zastrz. 1, znamienna tym, %e jako wypelniacz zawiera
kruszywo perlitowe o uziarnieniu O=3 mm,

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 100 zt
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