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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie obej-
Sciowe dla gazéw spalinowych w turbinie gazowej,
stosowanej zwlaszcza dla napedu pojazdéw mecha-
nicznych, na przyklad samochodéw ciezarowych.

Znane sg urzgdzenia tego rodzaju, ktére zawie-
rajg sitowniki hydrauliczne, przy czym jako czyn-
nik hydrauliczny stosowany jest olej.

Niedogodnoséciag tych znanych urzgdzen jest to,
ze wymagajg oddzielnego ukladu sterowania oraz
stwarzajg mniebezpieczenstwo powstania pozaru na
skutek stosowania palnego czynnika hydraulicz-
nego. Celem wynalazku fjest usuniecie wad zna-
nych urzadzen przez skonstruowanie urzgdzenia
obejsciowego dla gazéw spalinowych w turbinie
gazowe]j, dzialajgcego samoczynnie, bez zastosowa-
nia specjalnego ukladu sterowania oraz czynnika
hydraulicznego.

Istota wynalazku jest to, ze urzadzenie obejscio-
We umieszczone jest za generatorem gazéw, a przed
wirnikiem turbiny i zawiera co najmniej jeden
zawér, ktoérego grzybek wspélpracuje z nierucho-
mym gniazdem, przy czym powierzchnia czolowa
tego gniazda jest usytuowana za generatorem ga-
z6w, a przed turbing, za§ jego pozostala powierz-
chnia jest polaczona bezposrednio z komorg wylo-
towa gazow.

Trzonek zaworu przymocowany jest do tloka,
przesuwajgcego sie w cylindrze, podzielonego
w ten spos6b na kiomore przednig i tylng, przy
czym komora tylna zawiera $ci$nieta sprezyne, za-
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mocowang pomiedzy nieruchomym denkiem cylin-
dra, a przesuwajgcym sie tlokiem w celu otwar-
cia zaworu, podczas gdy komora przednia polgczo-
na jest stale za poSrednictwem otworéw z komorg
powietrza, do ktérej wypuszczane jest powietrze
wylotowe ze sprezarki generatora gazéw.

Zgodnie z wynalazkiem zewnetrzna $rednica tlo-
ka jest mniejsza, niz $rednica strefy oporowej
grzybka zaworu, opartego na stalym gniezdzie.

Kalibrowana podkladka regulacyjna umieszczo-
na jest miedzy sprezyng, a nieruchomym denkiem
cylindra.

Urzgdzenie obej$ciowe wedlug wynalazku moze
zawieraé cztery identyczne zawory obejsciowe,
rozmieszczone co 90° w tej samej plaszczyZnie po-
przecznej wzgledem gléwnej osi turbiny.

Trzonek kazdego zaworu posiada przewaznie
wydrazony wewnatrz kanal przez calg swa dlu-
gosé. Przez kanal ten przeplywa cze§é sprezonego
powietrza, uchodzacego spod tloka i zanim po-’
wietrze to dostanie sie do strefy gorgcych gazoéw,
wykorzystywane jest do chlodzenia wnetrza za-
woru.

Urzadzenie wedlug wynalazku dzieki pneuma-
tycznemu sterowaniu usuwa wszelkie niebezpie-
czenstwo pozaru, co ma czesto miejsce w znanych
urzgdzeniach dzialajgcych pod ciSnieniem oleju.

Ponadto zaletg urzgdzenia wedlug wynalazku
jest to, ze ulatwia rozruch turbiny gazowej i po-
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woduje skrécenie czasu osiggniecia pelnych obro-
tow.

Przedmiot wynalazku tytulem przykladu jest
przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schematyczny przekréj poosiowy turbiny
gazowej samochodu cigzarowego, 'wyposazonej

w urzgdzenie wedlug wynalazku, w ktérym kazdy-

zawolr obejSciowy jest otwarty w czasie postoju
turbiny {lub podczas jej pracy na biegu luzem,
fig. 2 — analogiczny przekrdj z zaworami zamknie-
tymi podczas pelnej pracy turbiny, fig. 3 — prze-
kréj ‘wzdtuz linii III—III (fig. 2), uwidaczniajgcy
rozmieszczenie czterech zaworéw obej$ciowych
w korpusie turbiny, fig. 4 i 5 — widok szczegblow,
pokazanych na fig. 1 i 2, w wiekszej skali.

Jak przedstawiono na fig. 1, turbina sklada sie
z dwéch zasadniczych elementéw konstrukeyjnych,
generabora gazu 1 i wymiennika mocy 2. W czesci
generatorowej znajduje sie wirnik sprezarki 3
oraz-wirnik turbiny wysokopreznej 4, zamocowany
na wspélnym wale 5. Powietrze tloczone jest przez
sprezarke 3 do komory 6 (strzalka 7), a stamtgd —
do dwéch komoér spalania 8 (strzatka 9). Gorgce
gazy, sprezone w komorach spalania, gromadza sie
w kolektorze wiericowym 10, po czym przeplywaja
przez lopatki klerowmcze plerwszego rozdzielacza
11, a mastepnie — przez lopatki wirnika wysoko-
preznego 4. W celu ustabilizowania strumienia ga-
z6w i zapewnienia stalego zaplonu w komorach 8,
komory te sa polgczone kanalem 12. Bezposrednio
po przejSciu przez wimmik wysokiego cis$nienia 4,
gorgce gazy zbierajg sie w kolektorze 13, stamtad
za$§ dostajg sie¢ do kolektora wieficowego 14, a na-
stepnie przeplywajg przez lopatki kierownicze roz-
dzielacza niskopreionego 15, po czym wpadajg na
topatki wirnika niskopreznego 16, nadajgc mu ruch
obrotowy Po wyjsciu z wirnika gazy zbierajg sie
w kolektorze wylotowym 1%, skad rurami wyloto-
wymi 18 zostajg usuniete na zewnatrz.

Wirnik miskoprezny 16 osadzony jest na wale 19,
przenoszgcym moment obrotowy, wytworzony
przez turbine. ‘

Jak przedstawiono na rysunku, mie istnieje zad-
ne polaczeénie mechani¢zne pomiedzy walem 5 ge-
neratora 1 gazu i walem 19 turbiny 16.

Wedlug wynalazku zawory obej$ciowe 20 umiesz-
czone sg pomiedzy kivlektorem 13 i kolektorem wy-
lotowym 1%. Usytuowanie tych zaworéw pokazane
jest ma fig..1—3, za$ ich szczegdly konstrukcyjne
uwidocznione sg na fig. 4 i 5. Na fig. 3 umieszczo-
no - przykladowo cztery zawory obejsciowe .20
W plaszczyznie poprzecznej III—III, rozmieszczone
w réwnych odstepach dokola osi gléwnej 21 kor-
pusu turbiny. ' S ,

Kazdy zawér 20 sklada sie z grzybka 22 i trzon-
ka 23. Trzonek prowadzony jest w tulei wodzacej
24 i zakonczony jest nakfetka 25, mocujgcg tlok
26. Tlok umieszczony jest szczelnie w cylindrze 27,
w ktérym wspélosiowo .osadzona jest tuleja. wo-
dzaca 24. Zewnetrzny koniec cylindra zamkniety
jest szczelng -pokrywa 29. Pomiedzy nieruchomg
pokrywg 29 cylindra i tlokiem 26 umieszczona jest
sprezyna spiralna 30, ktéra wywiera macisk w kie-
rurkit powierzchni 31 tulei wodzacej 24 (fig. 4).
Sile macisku sprezyny 30 mozna regulowaé przez
umieszczenie na dnie cylindra jednej lub kilku
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4 .
podkladek 32 o odpowiedniej . grubosci. Tlok 26
dzieli wnetrze cylindra 27 na dwie przestrzenie 33
i 34. Przestrzenn 33 jest stale polgczona z kolekto-
rem miedzystopniowym 13 za posrednictwem ka-
nalika 35, wydrgzonego na calej dlugoSci grzybka
22 i trzonka zaworowego 23. Poza tym otwory 36,
przewiercone przez $cianke cylindra 27 tuz pod
denkiem 28 lacza na stale przestrzen 34 z kolek-
torem wiencowym wzglednie z komorg 6, w ktérej
znajduje sie powietrze tloczone przez wirnik spi‘e—
zarki 3. Cisnienie powietrza, panujgce w komorze
6, wywiera nacisk w ‘przestrzeni 34 mna tlok 26
w kierunku przeciwnym wzgledem nacisku spre-
zyny 30. Z chwilg, gdy to ci$nienie wzrosnie na ty-
le, ze pokonuje nacisk sprezyny 30, zamyka sig
zawér 20, ktérego grzybek 22 osiada w gniezdzie
37 (fig. 5).
'"Pomiedzy gniazdem 37 i denkiem 28 znajduje sie
dokola tulei wodzacej 24 wydrgzony kielich 38
z otworem wylotowym 39, lgczagcym go z kolekto-
rem wylotowym 17 przez przew6d metalowy 40,
zaopatrzony w zlacze dylatacyjne 41.

Gdy turbina znajduje sie w stanie spoczynku,
cztery zawory obejsciowe 20 sg calkowicie otwarte
(fig. 1 i 4). Kolektor miedzystopniowy 13, znajdu-
jacy sie¢ pomiedzy wirnikiem turbiny wysokoprez-
nej 4 i niskopreznym 16, jest bezposrednio polg-
czony przez otwarte zawory 20 z kolektorem wy-
lotowym 17. Gdy przez uruchomienie generatora
gazéw 1 nastepu]e rozruch turbiny, tylko pewna
cze$§é gaz6éw przeplywa przez wirnik niskoprezny
16 w kierunku strzalki 42, podczas gdy reszta ga-
z0w wyplywa wprost do przewodu 40 zgodnie ze
strzatkg 43. W rezultacie przy uruchomieniu gene-
ratora gazéw 1 preimo$é gazéw w rozdzielaczu
wysokopreznym jest wyasza. Z tego wynikajg ta-
kie korzysci, jak obnizehie temperatury rozruchu,
mozliwo$é  zastosowania rozrusznika mniejszych
rozmiar6w i nizszej mocy oraz skrécenie czasu roz-
ruchu. Po uruchomieniu turbiny, w czasie jej pra-
cy na biegu luzem, zawory obejSciowe 20 pozosta-
ja calkowicie otwarte (fig. 1 i 4). Okolicznos¢ ta
stwarza dalsze korzy$ci z racji Qbnizonej tempera-
tury gazow, swobodnie rozprezajacych sie w roz-
dzielaczu 11, co powoduje zmniejszenie zuZycia pa-
liwa.

Kiedy turbina przechodzi na wyzsze obroty, roz-
poczyna sie zamykanie zaworéw 20, Sprezarka da-
je wyzsze ci$nienie powietrza w komorze 6, pod-
wyzszajge moc turbiny na drugim wale 19. Ci$nie-
nie to, dzialajac mna tloki 26, ugina sprezyny 30,
skutkiem czego kazdy tlok przesuwa si¢ w kierun-
ku strzalki 44 (fig. 5) az do momentu, kiedy pod
wplywem wezrastajagcego 'ciSnienia 'w przestrzeni
34 nastapi calkowite ' osadzenie grzybkéw 22
w gniazdach 37. Napiecie sprezyn 30 dobierane jest
w ten sposéb, aby zawory 20 byly calkowicie zam-
knigte w zakresie obrotéw turbiny, odpowiadaja-
cym okolo 120° zakresu obrotéw na biegu luzem.
Powietrze przedostajace sie¢ pomiedzy tlokiem 26
i cylindrem 27 w kierunku strzalki 45 na fig. 5
przeplywa przez kanaliki 35 wydrazone w trzon-
kach zaworowych 23, chlodzac je w ten spos6b . od
wewnatrz Powietrze to jest nastepnie wykorzysty-
wane w drugim stopniu rozprezania, w kolekto-
rze 13.
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W okresach przejSciowych, kiedy turbina pra-
cuje na biegu luzem, ci$nienie w komorze 6 ulega
obnizeniu i zawory obejSciowe 20 otwierajg sie po-
nownie. Budowa zaworéw i dobér $rednic grzyb-
kéw 22 oraz tlok6éw 26 umozliwiajg funkcjonowa-
nie ukladu przez réwnowage réznicy ciSnien.
W szczegbélnosci kazdy zawér 20 zamyka sie przy
nizszej predkosci obrotowej turbiny niz ta, ktéra
powoduje jego otwarcie. Umozliwia to szybsze do-
ladowanie generatora gazu 1 podczas akceletracji
turbiny, co jest szczegélnie istotne dla turbin
przeznaczonych do mapedu samochodéw ciezaro-
wych i innych pojazdéw mechanicznych.

Nalezy podkres$lié, ze w urzgdzeniu wedlug wy-
nalazku sterowanie zaworami obej$ciowymi 20 od-
bywa sie calkowicie ma drodze pneumatycznej,
bez potrzeby stosowania ukladu olejowego. Ponad-
to wszelkie niebezpieczenstwo pozaru jest wyeli-
minowane, co stanowi istotng przewage w stosun-
ku do znanych juz urzgdzen.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenie obejSciowe dla gazéw spalinowych
w turbinie gazowéj, skladajgcej sie z jednej strony
z generatora gazéw, z drugiej zas strony z wirnika
turbiny, zaklinowanego na obrotowym wale glow-
nym, przy czym to urzgdzenie obejSciowe umiesz-
czone jest za generatorem gazéw a przed wirni-
kiem turbiny, znamienne tym, Zze zawiera co naj-
mniej jeden zawér (20), ktérego grzybek (22)
wspélpracuje z nieruchomym gniazdem (37), przy
czym powierzchnia czolowa tego gniazda (37) jest
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usytuowana za generatorem (1) gazéw a przed tur-
bing, za$§ jego pozostala powierzchnia jest polaczo-
na bezposrednio z kolektorem wylotowym (17) ga-
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2. Urzadzenie obejsciowe wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze trzonek (23) zaworu przymocowany
jest do tloka (26), przesuwajgcego sie w cylindrze
(27), podzielonym w ten sposéb na komore przed-
nig (34) i komore tylng (33), przy czym komora
tylna (33) zawiera $ciénietg sprezyne (30), zamoco-
wang pomiegdzy nieruchomg pokrywa (29) cylindra
(27) a przesuwajacym sie¢ tlokiem (26) w celu
otwarcia grzybka (22), podczas gdy komora przed-
nia (34) polgczona jest stale za posrednictwem
otworéw (36) z pierScieniowg komorg powietrza
(6), do ktérej wypuszczane jest powietrze wyloto-
we ze sprezarki generatora gazow.

3. Urzgdzenie obej$ciowe wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienne tym, Ze zewnetrzna $rednica tloka (26)
jest mniejsza, niz $rednica strefy oporowej grzyb-
ka zaworu, opartego ma stalym gniezdzie (37).

4. Urzadzenie obejsciowe wedlug zastrz. 1—3,
znamienne tym, ze kalibrowana podkladka regu-
lacyjna (32) umieszczona jest miedzy sprezyna (30)
a mieruchomg pokrywa (29) cylindra (27).

5. Urzadzenie obejSciowe wedlug zastrz. 1—5,
znamienne tym, ze zawiera cztery identyczne za-
wory obejSciowe, rozmieszczone co 90° w tej samej
plaszczyZnie poprzecznej wzgledem gléwnej osi
turbiny.
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