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Patent trwa od dnia 29 września 1956 r.

W procesach termicznego rozkładu drewna
w retortach zachodzą stosunkowo znaczne straty
produktów destylacji, zwłaszcza kwasu octowego
i alkoholu metylowego.

Proces termicznego rozkładu drewna przepro¬
wadza się zasadniczo w trzech fazach, z których
pierwsza obejmuje okres suszenia drewna, przy
czym produkty lotne wypuszcza się do atmo¬
sfery, drugi okres stanowi właściwy okres roz¬
kładu termicznego i okres trzeci, okres wyża¬
rzania węgla. W okresie wyłączania węgla, by
uniknąć zapłonu gazów niekondensujących przy
otwarciu i wyładowywaniu retorty, wprowadza
się przegrzaną parę wodną w Celu ich usunięcia.
Ze względu na nierównomierne wysychanie
drewna nie można ustalić granicy między okre¬
sem pierwszym i drugim procesu. Partie zew¬
nętrzne wysychają prędzej, przy czym w trakcie

*) Właściciel patentu oświadczył, że współtwór¬
cami wynalazku są Stanisław Duraj, inż. mgr
Tadeusz GiecewiCfc, inż. Stanisław Hulisz,
Jacek Prozwicki, inż. Stanisław Figura i mgr
Przemysława Giecewicz.

wysychania partii środkowych drewna — za¬
chodzi już na zewnętrznych warstwach normalny
rozkład, co powoduje straty kwasu octowego
i alkoholu metylowego. Ponadto w okresie
właściwego rozkładu termicznego, po rozpoczęciu
isię reakcji egzotermicznej,, powstają wskutek
szybkiego wzrostu temperatury warunki sprzy¬
jające rozkładowi cennych produktów destylacji.

Sposób według wynalazku pozwala na uzyska¬
nie dużych wydajności produktów destylacji oraz
jak największej ilości porowatego węgla drzew¬
nego o wysokiej jakości.

Produkty destylacji drewna poddawane jak
dotychczas działaniu wysokiej temperatury, dzia¬
łaniu katalitycznemu węgla drzewnego i gorą¬
cych metalicznych ścianek aparatury, ulegały
niepożądanym dalszym reakcjom rozkładu. Al¬
kohol metylowy może np. ulegać następującym
reakcjom:

CH3OH ^1
CHoOH ~T.

-^CO + 2H9
CH9 + H90

CH3OH + CO^Z^CH3COOH
CH3OH + CO"^-*" C02 + CH4



W«3ys#ria t$ reakcje mogą zachodzić równo¬
cześnie, przy czym intensywność ich jest zależna
od szeregu parametrów, a przede wszystkim
temperatury, ciśnienia, katalitycznego oddziały*
wania węgla drzewnego oraz katalitycznego
oddziaływania metalowych ścianek aparatury.
Reakcja tworzenia się alkoholu metylowego jest
reakcją egzotermiczną, wydzielającą <hńe ilości
ciepła, wobec czego z obniżeniem temperatury
rdwnawaga reakcji będzie przechodziła w kie¬
runku tworzenia się alkoholu metylowego. Im
niższa jest temperatura w rcfcrde, w kfótfeji za¬
chodzi rozkład drewna, tym mniej alkoholu me¬
tylowego będzie ulegało rozkładowi na Henek
węgla i wodór.

Rozpatrując powyższe reakcje, stwierdzić na¬
leży, że reakcja tworzenia się alkoholu metylo¬
wego następuje przy zmniejszeniu się objętości,
wobec tego korzystnym będzie zwiększe¬
nie ciśnienia spraszającego powstawaniu alko¬
holu metylowego. Z drugiej strony ilość cząste¬
czek alkoholu metylewego,Wtóraatog*rołMa<*owi
ma CO i H2 będzie zależna od czasu przebywania
alkoholu metylowego w niedogodnych śfe tńeg&
warunkach oraz od stężenia produktów rozkładu,
z którymi znajduje się w równowadze. To też
reakcją wskazane Jest wedŁig wyjaalazku po¬
wadzić tak; by czas przebywania utworzonego
alkoholu metylowego w retorcie^ ż^nnittjfczyc^'
możliwie do minimum* przy czym korzystnie
w tym okresie zwiększyć celowo w retorcie stę¬
żeni* produtetów rafrtofcy go można osiągnąć
wvB$j£l wynalazku prztavwprowadzanie do re~

mie/^: irmymi^Oadoiki roafcladu alkoholu me-
tylowe#>i kw**u oct<wvegft orał paty wodnej.

Twow^ie^siąkwasu octowego i jego* rozkład
przetkają jak *asfef*ut*c

CHfcOOfe"

2CW3COOH^Z±,«»3COCH^+ H20 -f C02 + Q
CHz£X^^ZŹL&*v& €©2 + Q

gdz^ Q stanowi ciepło wyzwolone podczas egzo*
tenn|ćza^ch.reąkcii,. Podobnie jak*w przypadku
alkoholu mężowegorównież, i te reakcje pr»e~
biegają w obecnoścf katalizatorów, a mianowicie
węgla drzewnego powstającego w retorcie oraz
gorących ścianek aparatury, l^ałbść pow¬
stałego kwasu octowego"wwysokich^tehperatu-
rach \yzrastk r6wtoi«» ze *t^*Bnłeii^i*Wukitów
rozkładu jakr CO^, CN4 i H^ <a któcyinl kwas

octowy znajduje się w warunkach reakcji zawsze
w równowadze). Kwas octowy powstać może
również w rezultacie wtórnych reakcji w myśl
równania

CtffrOH + CO^H^; CH3COOH + 20.000 kal.
Ostatritó reakcja zachodzi również przy wy¬

dzieleniu się ciepła i zmniejszeniu objętości,
£ więc w warunkach podobnych do warunków
tworzenia się alkoholu metylowego. Tworzeniu
się kwasu octowego sprzyja podobnie jak
W Ifcrźyjpadku dŁkohoiu iheiyidwego, wprowadza¬
nie gazów niekondensujących i pary wodnej.

Gazy kondenstij^ce, w myśl sposobu według
wynalazku,- wgirfrW&ćlzać należy w mieszaninie
zawierającej CO, CO& C2HA, CH4 i H2, które stano¬
wią produkty rozkładu kwasu octowego i alko¬
holu metylowego i z którymi w warunkach
reakcji są one w równowadze. Wprowadzanie
tych składników, zgodnie z prawem Guldiberga
i Wagego, spowoduje zwiększenie się stężenia
pfrodufctów rozkłada kwasu octowego i alkoholu
metylowego, przez co w danych warunkach
'ciśnienia: i temperatury powoduje się zwiększa¬
nie stężenia powstających związków, zwłaszcza
CH3COOH i CH^OH.

W j»y& wynalaiku oferetst&ietffó drWnd
przeprowadza się tak, by zachodziła już synteza
itwtSśftf óibtbw^&&41 alkoholu metylowego. W dru¬
gim okresie właściwego rozkładu termicznego za¬
bezpiecza się powstały kwas octowy i alkohol
metylowy ptoftf rozkiodcn^ 2&£ w ttfźfcdm okra¬
sie, ■ w którym następu** wyiattfstrf* w^gfa,
reafeefe femwatet s*e tak,1 *e za**M»^Wwa¬
runki - syntezy kwasu octow0idi aBCOttOlU nie%-
lowegoi

Sto^ąicr gpotfób wedt^ ^ osią¬
gnięciu wewitątyz MterĘr ^en^mm^ r KW^T
wprowadzi- się do retorty «a^«ie»S^e«G8a>»:
Okres pfeptesay pgaefrioWSdżfr m^'W:'osW
gnąfc wretartie taiaperfttttft* 250^C/M:ó^ia si^
po'Tzajfe«koł**'g0ito. '££*!$* ii<iś6^ wf^^za-
nej par* wodag'- *r «ftiżl«il^ oW wt^^tó
i ilości dsggma' WgtowaflW ^' <^ ^tbrty^ gazy
niekmdeaaująoe, **Jrt^i*er s^Sftdlifla^ f^MeWu
wyżej omówione w taidcfc ifcrtciactf; abfWMe-
szaoinłe x w*dtó*iaiu| fcaW w^
składowi' ac^dow«mti pr«ikltt^w ro*ftfó(Jli^ Kwa-'
su octowego i stońMJluJ in^^loWe^/ w sMft^
równowagi. Gazy niekondensującewprowadza się *
w p*rw4ayn) okreate^ trwaW^ i*e#^i fi«5^*^3
ograne ido Wmp^ratotr ***& W dftłgSSF tefcfc
proctf*^ <wi^ iWdczJMr praW^Bffii- właaamgft

retorty celowe gazy niekoodeiliUj^aoł«ap«^-
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turze 300aC w mieszaninie z parą wodną o tem¬
peraturze 300°C. Poza przesunięciem równowagi

. reakcji para wodna i gazy niekondensujące po¬
wodują łagodzenie warunków oraz przyspiesze¬
nie przejścia związków z retorty do chłodnicy,
skracając czas przebywania ich w niedogodnych
warunkach. W okresie trzecim w czasie wyża¬
rzania węgla wprowadza się dalej gazy niekon¬
densujące o temperaturze najlepiej 350*C i parę
wodną w większj ilości aniżeli w drugim i pier¬
wszym okresie. Przed zakończeniem procesu wy¬
żarzania przerywa się doprowadzanie gazów nie¬
kondensujących, a wprowadza się wyłącznie parę
wodną w celu wyparcia wszystkich gazów
i ewentualnie pozostałych jeszcze produktów
reakcji z retorry do odbieralników. Przepusz¬
czanie pary wodnej posiada jeszcze tę dogodność,
że polepsza jakość węgla drzewnego i umniejsza
zawartość w nim części lotnych.

Sposób według wynalazku ilustruje nalepiej
niżej przytoczony przykład praktycznego wyko¬
nania.

Przykład. Partię drewna umieszcza się
iv retorcie i ogrzewa, przy czym po osiągnięciu
temperatury 100°C do retorty wprowadza się
.gazy niekondensujące o temperaturze 250*0
w ilości 100m,/godz. na 17,5 m przestrzennych
drewna, co powoduje szybkie ogrzanie całej

.masy drewna do pożądanej temperatury, przy¬
spieszając wysuszenie jego i zapoczątkowanie
reakcji egzotermicznej, przy czym proces pro¬
wadzi się tak; by zawarta masa drewna w re¬
torcie osiągnęła temperaturę 250°C w czasie
.około 5 godzin. Po osiągnięciu temperatury 250*C
do retorty wprowadza |ię mieszaninę gazów nie¬
kondensujących w ilości 60 m*/godz. o tempera¬
turze 300*C w mieszaninie z parą wodną w ilości
■50 kg/godz. o temperaturze 300°C. Reakcję
w tych warunkach przeprowadza się tak długo,
aż nie nastąpi zmniejszenie wydzielania się
kwasu octowego i alkoholu metylowego, po czym
w trzecim okresie przebiegu reakcji, a więc wy¬
żarzania powstałego węgla w retorcie, wprowa¬
dza się gazy niekondensujące o temperaturze
350°C w ilości 100 m*/godz. i parę wodną w ilości
70 kg/godz. Pół godziny przed zakończeniem pro¬
cesu wyżarzania, przerywa się doprowadzanie
gazów niekondensujących, a doprowadza się je¬
dynie parę wodną w ilości 70 kg/godz.

Stosując sposób według wynalazku otrzymano
19 kg kwasu octowego bezwodnego oraz
7,5 kg alkoholu metylowego na metr przestrzen¬
ny drewna, podczas gdy prowadzenie reakcji

•

według dawnego reżimu dało wydajności znacz¬
nie mniejsze, a mianowicie około 17 kg kwasu
octowego i 6 kg alkoholu metylowego na metr

^ przestrzenny drewna.

Zastrzeżenia patentowe

1.* Sposób przeprowadzania termicznego rozkła¬
du drewna, zwłaszcza w retortach, znamienny
tym, że w pierwszym okresie procesu, okresie
suszenia drewna powoduje się zapoczątkowa¬
nie syntezy kwasu octowego i alkoholu me¬
tylowego przez wprowadzanie do retorty ga¬
zów niekondensujących o temperaturze,
najlepiej około 250*C w takich ilościach, by
mieszanina wprowadzonych gazów niekonden¬
sujących i pary wodnej wywiązanej przy
odparowaniu drewna odpowiadała ilościo¬
wemu składowi produktów rozkładu kwasu
octowego i alkoholu metylowego w danych
warunkach reakcji, po czym w chwili roapo-
częcia się właściwego termicznego rozkładu
drewna wprowadza się do retorty gazy
niekondensujące i parę wodną o temperaturze
wyższej aniżeli w pierwszej fazie reakcji, naj¬
lepiej o temperaturze 300°C, a następnie po
zmniejszeniu się wydzielanych ilości kwasu
octowego J alkoholu metylowego w okresie
wyżarzania węgla przepuszcza się przez re¬
tortę mieszaninę gazoW niekondensujących
i pary wodnA o temperaturze około 350*C,
przy czym przed zakończeniem wyżarzania
węgla przepuszcza się jedynie parę wodną,
najlepiej przez około pół godziny w tempe¬
raturze około 350°.

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
w pierwszej fazie reakcji wprowadza się gazy
niekondensujące w ilości 100 m*/godz. na
17,5 m przestrzennych tPrewna, w drugim
okresie zmniejsza się ilość gazów niekonden¬
sujących do 60 m*/godz. wprowadzając rów¬
nocześnie parę wodną w ilości około
50 kg/go/Iz., a w okresie trzecim wyżarzania
węgla wprowadza się 100 mVgodz. gazów nie¬
kondensujących przy zwiększonej ilości pary
wodnej do około 70 kg/godz.

3. Sposób według zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
że produkty lotne odbierane są przez cały
czas trwania procesu.

Fabryka Suchej Destylacji
Drewna Przemysłu Leśnego

Zastępca: Kolegium Rzeczników Patentowych.
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