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Spésob vyroby premixu na baze celulédzy

Oblast techniky

Tento vynadlez sa tyka spdésobu vyroby zmesi alebo premixu,
ktory sa mézZe nasledne premenit na zvldkrovaci roztok vhodny na
vyrobu celulézovych  produktov a Kktory obsahuje celulézovy
material diépergovany v rozpustadle, najmé v aminoxide, ako je

napriklad tercidrny amin-N-oxid.

Doteraijsi stav techniky

US patent ¢. 4 416 698 McCorsley-a, ktorého obsah sa tu
zahrna do zndmeho stavu techniky, popisuje spdsob vyroby
celulézovych filamentov, zahrnajuci zvlaknovanie horudceho, vis-
kézneho roztoku celulézy rozpustenej v rozpustadle, ktorym Jje
tercidrny amin-N-oxid. Taky roztok sa vSeobecne oznaduje ako
zvlaknovaci roztok. Pri vyrobe zvlakinovacieho roztoku sa zisti,
Ze sa celuléza rychlo rozpista a tvori roztok celulézy
v terciarnom amin-N-oxide rovnomernej$ieho zlozenia, pokial
tercidrny amin-N-oxid obsahuje vyhodné mnoZstvo vody, celuldza je
rozomletd na rovnaku, vopred stanovenu velkost ¢astic a oboje sa
potom davkuje suc¢asne do valca extrudéru, kde sa zahrieva na
zvySenu teplotu. Obycajne sa celuléza a tercidrny amin-N-oxid
meld v holandry za pouzitia ok 0,5 mm, pric¢om velkost &astic
celuldzy sa znizZuje bez vyznamnej: degradacie molekulovej
hmotnosti celuldzy. V extrudéry sa zmés zahrieva k rozpusteniu
celulézy v zmesi tercidrneho amin-N-oxidu a vody, za vzniku
zvlaknovacieho roztoku predtym, ako sa vytlacuje do formy
filamentu alebo filmu. US patent McCorsley-a nepopisuje vo
vaésich podrobnostiach, ako by sa celuléza mala rozpustit
v aminoxidovom roztoku k dosiahnutiu vysoko akostného
zvlaknovacieho roztoku, v ktorom je skutoéne vSetka celuldza

rozpustend v aminoxide.

Priprava zvlaknovacieho roztoku obsahujuiceho roztok celuldzy
v aminoxide je tieZ popisand v US patente ¢&. 4 211 574



McCorsley-a a kol., v US patente ¢&. 4 142 913 McCorsley-a a kol.
a v US patente ¢. 4 144 080 McCorsley-a a kol. Vo vsetkych tychto
patentoch sa zmes obsahujuca celuldézu pripravuje nabobtnanim
celulézovych vlakien v rozpustadle nerozpustajicom celulédzu,
napfiklad vo vode, a zmiesanim celuldézovych vldkien s aminoxidom.
Vysledny produkt sa ochladzuje na teplotu miestnosti za wvzniku
pevného prouktu z celulédzy dispergovanej v aminoxide. Produkt sa
rozmelnuje za vzniku ulomkov, ktoré sa davkuju do extrudéra.
Ulomky sa zahrievaju v extrudére, &o spdsobuje, Ze sa celuldza
rozptista a vytvara roztok s aminoxidom. Celulézovy zvldaknovaci
roztok takto vzniknuty sa méZe vytlacovat a tvarovat na predmety
. 2 celulédzy. A i

'

Podstata vynalezu

Predmet tohto vynalezu sa tyka spbésobu vyroby vysoko
kvalitného premixu vhodného na vyrobu celulézového zvlaknovacieho

roztoku, ktory sa mdze tvarovat za vzniku celulézovych produktov.

Podla iného predmetu tohto vyndlezu je popisany spdsob
vyroby premixu obsahujiceho celulézu tym, Ze sa zmiesSaju zlozky

premixu v miesiacej komore miesiaceho zariadenia.

Podla tohto vyndlezu spdésob vyroby celuldézového premixu je
vyznaceny tym, Ze sa dezintegrovany celulézovy materidl a roztok
aminoxidu zavadzaji do horizontdlnej valcovej miesiacej komory,
ktorad ma pozdiZnu 0s a o0sovo rozmiestnené mieSacie prvky otocne
okolo tejto osi, a tym, zZe tento celuldézovy materidal a
aminoxidovy roztok sa Vv uvedenej komore podrobuji miesiacemu
uc¢inku tychto osovo rozmiestnenych miesacich  prvkov okolo
pozdlZnej osi tejto komory pri frekvencii otédfok od. 40 do 80 za
minatu, za vzniku disperzie celuldézy v aminoxidovom roztoku.

Obyc¢ajne aminoxid obsahuje IlIubovolny tercidrny aminoxid,
ktory Jje kompatibilny s vodou. Vyhodné teridrne aminoxidy su
cyklické mono-(N-metylamin-N-oxidové) zluceniny, ako je napriklad
N-metylmorfolin-N-oxid, N-metylpiperidin-N-oxid, N-metylpyroli-



dinoxid, dimetylcyklohexylaminoxid a podobne.

Obyc¢ajne osovo priestorové nezavislé mieSacie prvky obsahuju

brazdiace brity.

Vyhodny spbsob miesenia zahrfria tieZ pouZitie rotaénych
zjemnovacich britov namontovanych v stenach Kkomory mixéra, s
relativne vysokou rychlostou prekradujicou frekvenciu otééqnia
1500 za mindtu. ObycCajne Jje namontovany vacsi pocet tachh
zjemfiovacich britov v dolnej polovici stien komory, difinujucich
miesiacu komoru, a otadcaju sa rychlostou prekradujicou frekvenciu
otacania 2500 2za mindtu, napriklad frekvenciu otd¢ania 3000 za
mindtu. PouZitie zjemnovacich britov, VotoéiteInYCh okolo osi
ortogonalne k osi hriadela miesiaceho zariadenia, vytvara G&innu
formu miesenia na mieSanie celulézového materidlu s aminoxidom.
Bolo najdené, Ze pri pouziti takého miesiaceho zariadenia sa
vyrdba vysoko akostny premix, v ktorom su " skutoéne véetkyf

celulbézové produkty dispergované v aminoxidovom roztoku.

Vyhodne sa hriadel miesiaceho zariadenia otada s frekvenciou
otac¢ania od 60 do 80 za minditu, ako je .napriklad frekvencia

otd¢ania 72 za minutu.

Vyhodne sa obsah miesiacej komory udrZuje za zvySenej teplo-
ty prekracujucej 65 °C, napriklad za teploty 80 °C. To sa dosiah-
ne riadenim teploty aminoxidového roztoku na pozadovanu teplotu,
pred jeho zavedenim do miesiacej koﬁgry. Okrem toho sa steny mie-
siacej komory mézZu zahrievat, napriklad okolo stien cirkulujﬁ4
cou teplou vodou, aby sa wudrZala teplota premixu pri zvysenej

urovni.

Ucelne sa celulézovy materidl a aminoxidovy roztok miesaju
pocas asponi 4 mindit, napriklad po¢as 6 aZ 8 minit, po zavedeni

vietkych zlozZiek do mixéra.

Po zmiesani celuldézového materidlu s aminoxidom sa
premieseny, homogénny premix obyc¢ajne disperguje v skladovacom
| }



zdsobniku, aby sa premix udrZoval v homogénnej forme.

Iny znak tohto vyndlezu poskytuje spdésob vyroby premixu na
baze celuldézy, ako je narokovany v nasledujucom patentovom naroku

13.

Popis obrazkov na vykresoch

Stelesnenie vynalezu bude teraz popisané formou prikladov so

zvlastnym odkazom na pripojené vykresy, kde:

%Obr. 1 je schematické znézornenie zariadenia na vyrobu
zmesi, ktord obsahuje prinajmensom celuldézu a rozpustadlo na

celulédzu.

Obr. 2a a 2b s schematicky bocny pohlad a pohlad v reze,
ukazujice casticovy materidl, ktory sa ukladd na vonkajsej strane

filtracného sita.

Obr. 3a a 3b sU schematicky bo¢ny pohlad a pohlad v reze,
ukazujice casticovy material, ktory sa ukladd na vonkajSej strane

filtraéného sita, z ktorého sa odstranuje.

Obr. 4 je schematicky pohlad v reze vo zvdéSenej mierke na
premixér zo zariadenia zndzorneného na obr. 1.

Obr. 5 Jje ciastoény pohlad vV reze vo zviaéSenej mierke na
skladovaci za&sobnik zo zariadenia zndzorneného na obr. 1.

Obrazok 6 a obr. 7 si schematicky koncovy pohlad v reze a
pohlad zhora vo zvadSenej mierke na ¢&ast vratného dvojitého

piestového c¢erpadla zo zariadenia zndzorneného na obr. 1.

NajlepSie uskutoc¢nenie tohto vyndlezu

Obr. 1 znadzornuje schematicky zariadenie vSeobecne oznadené
vztahovou znadkou 1, na vyrobu zmesi celulézového materialu



dispergovaného v rozpustadle na celulézu. Zariadenie 1 zahrnuje
prvy subor kotuiéov 2 buni¢iny, druhy subor kotucov 3 buniéiny,
zariadenie 4 na dezihtegrovanie buni¢iny a pripojeny ventildtor
23, separatory 5a a 5b bunic¢iny, filtracné zariadenie 6, premixe-
ry 7a a 7b, skladovacie zasobniky 84 a 85 a vratné dvojité pie-

stové cerpadla 88 a 89.

Viacwrstvé prva zlozZena kotucova bunicina 9 z celulézového
materidlu sa pripravuje odtahovanim kotuic¢ovej buniéiny z prvého
suboru kotucov 2 buniciny, za pouzZitia spodného paru zvieracich
valcov 8 a horného paru zvieracich valcov 10. Na ceste medzi
zvieracimi valcami 8 a 10 sa prva zloZena kotﬁéové bunié¢ina 9 za-
vddza medzi par priestorovo odklonenych vodiacich dosiek 11 na
buni¢inu. Viacvrstvova druhd zlozZend kotucova bunic¢ina 12
z celuldézového materidlu sa tieZz pripravuje 2z druhého suboru
kotucov 3 bupiéiny,.za pouZitia spodnéhé paru zvieracich kotucov
13 a hornéhd\péru zvieracich kotuc¢ov 14. Druhd zloZend kotucova
buni¢ina sa vedie medzi =zvieracie valce 13 a 14 pomocou
priestorovo odklonenych vodiacich dosiek  15. Priestorovo
odklonené vodiace dosky 11 a 15 si umiestnené medzi zvieracie
valce 8 a 10 a 13 a 14, takZe vedu viacvrstvé zlozZené kotucové
buni¢iny 9 a 12 medzi zvieracimi valcami bez pbtreby operétoroﬁej
interakcie. Vyhodne priestorovo odklonené vodiace dosky 11 a 15
si zavesené k zaisteniu pristupu v pripade zablokovania pocas

pouZzitia medzi vodiacimi doskami.

Ako mbzZe byt zrejmé z obr. 1l,! v prvom subore kotucov 2
buniéiny je osem kotudov a v druhom éﬁbore kotuc¢ov 3 bunic¢iny su
Styri kotuée. Kotuée bunidiny sa doddvaji koneénému uzivatelovi
na zaklade viskozity kvapalného produktu vyrabaného vopred
stanovenym spoésobom z buni¢inového materidlu. I ked sa rozmedzie
viskozity meni od Sarze k Sarzi, koneény uZivatel mbéZe vybrat
zasobné kotuce, ktoré maju viskozitné rozmedzie 2z vopred
vybraného pasma viskozity.

PretoZe bolo najdené, zZe lepSia akost premixu na baze

celuldzy sa dosiahne spoloénym miesenim kotdcov, ktoré maju



vysoké a nizke viskozitné rozmedzie za Ucelom vyrobenia "zmesi"
bunic¢inového materidlu, ktory ma pozadované intermediarne
rozmedzie viskozity, kotuce v prvom subore kotucov 2 bunic¢iny
maju rozmedzie viskozity v nizsich hodnotédch a kotuc¢e v druhom
subore kotucov 3 bunic¢iny majl viskozitné rozmedzie v pasme
vy$$ich hodnét. Rychlost pohybu viacvrstvych zloZenych kotdcovych
buni¢in 9 a 12 do =zariadenia 4 Kk dezintegrovaniu bunic¢iny sa
riadi, aby sa dosiahla zmes bunicinového materialu poZadovaného

viskozitného rozmedzia.

Za ucelom vyroby zhodného premixu Jje dbélezitd presna
kontrola mnozstva celﬁlézy, ktorda sa pridava do?premixeru 7a a 7b
na miesSanie. PretoZe kotuc¢e bunic¢iny obsahujui ako celulédzu, tak
vodu, Je nevyhnutné stanovit obsah vody v kotudoch buniéiny a.
odvodit  celkom suchi  hmotnost  pritomnej celulézy. v
najjednoduchsej forme sa mdéZe stanovit hmotnost rozvlaknenej
buni¢iny 26 zariadenia 4 na dezintegrovanie buhiéiny na vahe
(neznazornena) predtym, ako sa bunic¢ina poZadovanej hmotnosti
pridd do premixéra 7a alebo 7b. Pokial sa pouZije tato metdda,
predpokladd sa, Ze kotuce buni¢iny pozostdvajiu =z urcé¢itého

percenta hmotnostného celuldézy a urcitého percenta hmotnostného

o\

vody, napriklad z 94 $ hmotnostnych celuldézy a 6 hmotnostnych
vody. AvSak vyhodne celkom sucha hmotnost bunid&inového materialu
sa vypocita ako davka do dezintegrovacieho zariadenia za pouZitia
¢idiel 16 a 17, ktoré snimaju zloZené kotucové buni¢iny 9 a 12.
Kazdé ¢idlo 16 a 17 zahrnuje snima¢ B-1u¢ov na meranie
hmotnosti na Jjednotku plochy do - vrstiev zloZenej kotucove]
buni¢iny 9 a 12 a pripadne tieZ obsahuje 2zariadenia na meranie
vlhkosti, vyuZivajuce technicky spbésob mikrovlnnej absorbcie na
meranie obsahu vlhkosti zloZenej kotuc¢ovej bunié¢iny 9 alebo 12.
Pokial sa nepouZiva meranie vlhkosti, obsah vlhkosti v kaZdej
zlozZenej kotucovej bunic¢ine sa predpokladé pribliZzne 6 % hmotno-
sti zloZenej kotucovej bunic¢iny, pricom ostavajicich 94 % hmot-
nostnych tvori celuléza. So signdlnymi hodnotami hmotnosti na
jednotku plochy kazZdej zloZenej kotucovej buniéiny 9 a 12, Sirky
kazdej =zloZenej kotuicovej buni¢iny a obsahu vlhkosti kazdej



zloZenej kotucovej bunic¢iny sa mbézZe vypocitat mnoZstvo celulédzy
dodavanej do zariadenia 4 na dezintegrovaniu buni¢iny a tento
vzorec sa mézZe pouZit na riadenie mnoZstva celulézy pridavanej do

kazdého premixeru.

Detektory kovov 18 a 19 siu tieZz urc¢ené na detekciu
neziadicej pritomnosti kovu v zloZenych kotudovych buni&inach 9 a

12. Ak detekcia ukaZe kov, proces sa mdzZe automaticky zastaviﬁ.

Viacvrstvé prvé a druhé zloZené kotucové buniéiny 9 a 12 sa
ako celulézovy material dodavaju do privodu zariadenia 4 k
dezintegrovaniu bunic¢iny, kde sa zlozZzenad kotudova bunidina nareze
alebo dezintegruije na nepravidelné vlo¢ky alebo castice
buni¢inového materidlu. Zariadenie 4 na dezintegrovanie buniéiny
je vybavené rota¢nymi rezacimi noZmi 20, ktoré su uréené na
~rezanie alebo roztrhanie celulézového materiélﬁ ‘ tvorenéng
zloZenou kotu¢ovou bunic¢inou s minimdlnym stladenim narezanYcH
hran materialu zo zloZenej kotucovej bunic¢iny. To je Ziaduce,
pretozZe tento narezany materidl zo zlozenej kotuc¢ovej buniéiny je
neskdér schopny lep$ie expandovat a miesit sa s aminoxidom a vo-
dou. Obzvlast vhodnym typom dezintegrovaca buni¢iny je ndéz
vyrobeny firmou Ulster Engeneering a dodavany na trh firmou
Birkett Cutmaster Limited, ktory je zndmy ako "AZ 45 Special”.
Taky dezintegrovac¢ je vybaveny noZovym typom rezacieho noZa (typ
31 mm x 7 hook). Rotacné rezacie noZe 20 zo zariadenia 4 na
dezintegrovanie buniéiny sa otdéaju. pri frekvencii otacéania
pribliZne 140 za mindtu a rezl celuldézovy materidl na nepravidel-
né tvary alebo vlocky aZ do rozmeru pribliZne od 1 do 20 cmz,
obyc¢ajne pribliZne od 3 do 15 cm?. AvSak okrem produkcie tychto
relativne velkych vloiek alebo ¢&astic celuldzového materidlu
rezacie noze tiez vytvaraju mnozstvo omnoho Jjemnejsich
celuldézovych castic alebo "prachovej drte". Obydajne v priebehu
procesu trhania zloZenej kotuic¢ovej buni¢iny sa az do 99 %
materidlu zo zloZenej kotucovej bunidiny nareZe na tieto vadésie
kusy alebo castice celulézového materidlu, pricom zostdvajuce 1 %
sa formuje do prachovej drte.



Narezany a dezintegrovany celuldzovy materidl, vratane
prachovej drte, vystupuje vystupom zo zariadenia 4 na
dezintegrovanie bunic¢iny a dopravuje sa cez cirkulaéni sekciu
vedenim 21 do odbo¢ného ventilu 22. Bunicinovy materidl sa
dopravuje prudom vzduchu vytvaranym vzduchovym venfilétorom 23 na
vystupe zo =zariadenia 4 na dezintegrovanie bunic¢iny, ktory saje
vzduch na vstupe vzduchu A cez filter 24. Tento ventildtor ma
lopatky, ktoré su vybavené reznymi britmi a tie napomdhaju
deziﬂtegrovaﬁ a rozmelnovat dalsie ¢&astice celuldzového
materialu, ktory vystupuje =zo zariadenia 4 na dezintegrovanie

bunic¢iny.

Spésob sa uskutoénuje ako SarzZovy spésob, a v zavislosti na
tom, v ktorej casti SarZového procesu sa pracuje, odbocny ventil .
22 riadi narezand bunié¢inu z vedenia 21 bud cez potrubie 25 k
separatoru 5a bunic¢iny alebo 2z potrubia 26 k separatoru 5b
buniéiny; Kazdy z tychto separidtorov 5a a 5b buniéiny pracuje
podobnym spésobom, a preto tu dalej bude podrobnejsie popisany
iba separator 5a buniéiny.

Separator 5a buni¢iny mad privod 27, prvy vyvod 28
usporiadany v priamke s prvym privodom gj a druhy vystup 29 odsa-
deny od drahy medzi privodom 27 a prvym vyvodom 28. Sito 30 je
usporiadané v wuhle . priamej drdhy medzi privodom 27 a prvym
vyvodom 28. Za pouZitia sa narezany bunic¢inovy materidl vréatane
prachovej drte dopravuje pridom vzuchu potrubim 25 cez privod 27
a smeruje K prvému vyvodu 28. Sito 30 m& velkost 6k 2,54 mm a
ponechdva prachovi drt aZ do i:vel'kosti castic 2,54 mm a prud
dopravujuceho vzduchu prechddzat a vystupovat prvym vyvodom 28.
VacSie castice narezaného celulézového matefiélu, ktoré su prilis
velké, aby pres3li okami sita 30, sa odchyluji uhlovym sitom 30
smerom dolu do druhého vystupu 29. Prachovad drt a prud

dopravujiceho vzduchu, ktoré vystupujui z prvého vyvodu 8, sa

vedu vedenim 31 a 32 a vstupujui do filtra&ného zariadenia 6.

Filtrac¢né zariadenie 6 z1UZi na vynatie prachovej drte =z
prudu dopravujuiceho vzduchu. Obzvlast vhodna forma filtraéného



zariadenia 6 zahrnuje filter JETLINE V, ktory vyféba firma NEU
'Engeneering Limited of Working, Surrey, Anglicko. Také filtracéné
zariadenie 6 ma vacsi pocet filtraénych rukavov 40 (vid obr. 2a,
2b, 3a a 3b), usporiadanych vertikalne v radoch, ako napriklad v
dvanastich radoch so sSiestimi filtraénymi rukavmi na rad. Kazdy
filtra¢ény rukav 40 s plochou prave pod 1 m2

vietkych 96 rukavoch plochu 100 m? sekcie, ktora obycajne

poskytuje pri

zahrnuje rukav z plsti vyztuZeny ihlami, ktory je oprety o tuhy

vertikalny ram 41 zhotoveny 2z drétu 2z nehrdzavejucej ocele.

Filtracné zariadenie 6 sa prevadzkuje 2a pretlaku, pricom

prachova drt udrZovana v privadzanom vzduchu sa ddcha smerom

nahor a radialne dovnitra cez trubicovity filtraény rukdv 40 v

smere Sipiek na obr. 2a. "Kolac¢" 42 z prachovej drte sa tvori na
4

vonkajs$ich stranach rukavu 0 a "Cisty" wvzduch sa dopravuje

smerom nahor vystupnou trubicou 44, ktora je tvarovana do
Venturiho trubice. Ciry vzduch vystupuje vystupom 45 (vid.obr. 1)

v smere Sipky B.

Kola¢ 42 prachovej drte sa odstranuje z filtra&nych rukavov
40 vzduchom pulzujicim periodicky smerom dolu integralnou
vystupnou trubicou gg, ktora je tvarovanad do Venturiho trubice,
pricom kazdy rad filtracnej trubice sa ¢&isti striedavo. Kazdy
Cistiaci proces zahrnuje injekéné zavadzanie stladeného vzduchu
smerom dolu vedenim 46 2z potrubia 47 stla¢eného vzduchu do
kazdého filtra¢ného rukdvu 40 cez vystupni trubicu 44, ktora je
tvarovana do Ventiriho trubice. Tak sa okamZite obracia tok
vzduchu cez filtraény rukdav a filtraény rukdv sa prerugovane
prefukuje, ¢o odstranuje kolacé z% prachovej drte (vid obr. 3a a
3b). Prachovad drt odstranovand z filtraénych rukdvov 40 sa znasa
do skladovacieho zasobnika 50 na dne filtra¢ného zariadenia 6.
Skiadovaci zdsobnik 50 ma Styri boéné steny pod uhlom smerom
dovnitra a smerom dolu k rotaé¢nému ventilu 51. KaZda zo &tyroch
boénych stien skladovacieho zasobnika 50 je vybavend parom prefu-
kovacich trysiek 52, ktoré sa prevadzkuju periodicky, aby sa
zabranilo hromadeniu  prachovej drte na boénych stenach

skladovacieho zasobnika 50.
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Pri otacani rotac¢ného ventilu 51 a prevadzky ventilatora 55
prachovej drte sa prachova drt dopravuje potrubim 56 do odbodného
ventilu 57. V zavislosti od toho, Kktora cesta "Sarzie" je v
prevadzke, odboény ventil 57 bud usmerriuje tok prachovej drte
vedenim 58a do cyklénového separdatora 59a alebo vedenim 58b do
cyklénového separatora 59b. Za predpokladu, 2e odboCny ventil 57
spdsobuje usmernovanie prachovéj drte a dopravujiceho vzduchu do
cykloénového |separatora 59a, prachova drt vystupuje z posledne
menovaného separatora a je dopravovana trubkovym vedenim 60 k
T-kusu a do vedenia 62, ktoré vedie 2z druhého vystupu 29
separatoru 5a bunic¢iny. Rotac¢ny ventil 61 Jje vybaveny trubkovym
vedenim 60. Dalej rotéény ventil 63 je vybaveny trubkov?m vedenin
62 priliehajucim k jeho vstupnému koncu. Za predpoklédu, Zze tieto
ventily 61 a 63 su Vv prevadzke, prachova drt dopravovana
trubkovym vedenim 60 sa znovu spojuje s véééimi casticami
narezaneho celulézového materidlu oddeleného v separatore 5a
bunic¢iny. Vystﬁpujﬁci vzduch 2z cyklénového separatora 59a sa
recirkuluje spét do separaéného zariadenia 6 potrubim 70, na
odstrdnenie akejkolvek dalSej prachovej drte, ktora stdle mdze
byt pritomnd vo vzduchu vystupujlicom =z cyklénového separatora
5%9a.

Separator 5b buni¢iny sa uvadza do prevadzky, pokial odboé&ny
ventil 22 usmernuje narezani celulézu a dopravujici vzduch
potrubim 26. Prachova drt sa dostava 2z prvého vyvodu separéiora
5b celuldézy a Jje dopravovana potrubim 72 a vedenim 32 do
filtraéného zariadenia 6. Odboény ventil 57 zaistuje, Ze sa
prachova drt z filtraéného zariadenia giusmerﬁuje vedenim 58b do
cyklénového separatora 59b, 2z ktorého sa prachovad drt vedie
vystupom 74 na . opatovné spojenie s hrubsimi casticami
celulézového materidlu, oddelenymi v separdtore 5b bunié&iny, a
vystupuje potrubim 75. Toto opatovné spojenie prachovej drte sa
uskutocnuje, pokial sa rotacné ventily 76 a 77 uvedd do chodu a

nie su vo svojom staciondrnom stave.

V kazdej SarZzi sa spracovava pribliZne 453 kg bunic¢iny a
kazdu hodinu sa spracujui sStyri SarZe. Tak sa spracuje pribliZne



1812 kg buni¢iny kaZdud hodinu, 2z ¢&oho sa pribliZne 1 % (to
znamenda asi 18 kg) bunicéiny znovu spojuje s vacsimi casticami
narezaného bunic¢inového materidlu. Bez =zaradenia filtracéného
zariadenia 6 by sa toto mnoZstvo prachovej drte strdcalo z

procesu.

Dezintegrovana buni¢ina a prachovd drt 2z vedenia 62 a
potrubia 75 sa =zavadza do vstupov 80 a 81 premixerov; 7a a 7b, v
zavislosti od toho, ktora SarZa sa spracovava. KaZdy zo vstupov
80 a 81 sa obycajne =zahrieva pomocou teplovodného plasta 82 (vid
obr. 4), ktorym sa cirkuluje horica voda, napriklad s teplotou 49
°C. Horuca voda sa dodava privodnou trubicou 82a a vracia sa

potrubim 82b na vrétenie horicej vody.

PretoZe premixery 7a a 7b sU v podstate identické, dalej
bude podrobne popisany iba premixer 7a. Premixer ~7a ma Styri
dalsie privody 83 (iba jeden z nich je znazorneny), na zéQédzanie
vodného roztoku tercidrneho aminoxidu do tohto premixera, pricom
zmes pozostava zo 78 % hmotnostnych aminoxidu a 22 % hmotnostnych
vody. Zv1last vyhodny tercidrny aminoxid je N-metylmorfo-
lin-N-oxid. Teplota aminoxidového roztoku sa starostlivo
reguluje, aby bola na poZadovanej hodnote pribliZne 82 °C, napri-
klad 80 °C, predtym, neZ sa roztok zavedie do premixéra. MnoZstvo
aminoxidového roztoku zavddzaného ‘do premixéra 7a sa opatrne
riadi meri¢om hmotového toku a ventilom 83c v privodnom potrubi
83d tak, Ze tvori zmes s pridavanou bunié¢inou, ktora pozostava
pribliZne z 13 dielov hmnotnostnych celulézového materidlu a 87
dielov hmotnostnych aminoxidu a vody. Obycajne v kazdej SarZi sa
do premixeru vnadSa pribliZne 3624 kg aminoxidového roztoku a
zhruba 544 kg dezintegrovanej bunicéiny.

Do kaZzdého premixéra sa na mieSanie s inymi materidlmi tiez
obycajne pridava stabilizdtor, ako je praskovy propylgalat. Sta-
bilizator sa priddva na zabrdnenie alebo obmedzenie rozkladu
aminoxidu a rozkladu celulézy. Je vhodné, aby sa stabilizator
pridaval k dezintegrovanej buni¢ine predtym, neZ sa bunicéina
zavedie do premixéra. V tomto stupni sa mbéZu pridavat tiez
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ostatné prisady. Priklady takych prisad su matovacie prostriedky,
napriklad oxid titanic¢ity, modifikatory viskozity a pigmenty.

Premixér 7a obsahuje miesiacu komoru, v ktorej je namontova-
ny horizontalny hriadel 65, ktory md& radidlne 1lopatky 65a z neho
vystupujuce. Lopatky 65a si vo forme mieSacov tvorenych brazdia-
cimi britmi a vystupuju radiélne, obyc¢ajne do rozdielnych
axidlnych rovin. Horizontdlny hriadel 65 Jje pohaniany zvonku
namontovanym motorom a otaca sa relativne pomaly, pribliZne s
frekvenciou otdcok 72 za minutu. V priamke v stenach miesiacej
komory premixéra 7a suU namontované Styri priestorové rafinacné
mixéry 67 (iba jeden'z nich je zndzorneny na obr. 4), z ktorych
kazdy Jje pohanany 2zvonku namontovanym motorom 67a, Kktory sa
otdc¢a pomerne rychlo, pri rychlosti zodpovedajicej frekvencii
otac¢ok pribliZne 3000 za minutu. Os 68 rotacie kazdého zjemno-
vacieho britu je umiestnend ortogonalne k osi rotacie, pomaly sa
otdcajicich lopatiek 65a, ktora sa otad&a obvodovou r?éhlosﬁou v
rozmedzi od 4 do 6 m/s,s vvhodou od 5 do 5,5 m/s. Rychle sa
otacajtuce rafinacné mixéry 67 boli pévodne zamy$lané na
vytvaranie WGlomkov vacsich c¢astic 2z dezintegrovanej buniéiny,
potom, ¢o sa nechala nabobtnat v aminoxidovom roztoku. Pomaly sa
otacajuce lopatky su urcené na vzajomné mieSanie zavedenych
zloziek, aby sa ulah¢ilo dispergovanie celulézy v aminoxidovom
roztoku. Kombinované G&inky pomaly sa otacajucich lopatiek 65a
a rychlo sa otacajucich rafina¢nych mixérov 67 vytvara homogénne
premieSani zmes celulézového materidlu, ktory je dispergovany
v aminoxide a vode. Prvky oznacené vztahovymi znacékami 65c, 67b
a 83e, znazornené na obr. 4, predstavuji cast elektronického
systému riadeného pocitacom na automatické riadenie celého
procesu a obzvlast motor 65b, motory 67a a mera¢ hmotového toku

v smere k ventilu 83c.

Vonkajsie puzdro kazdého premixéra, ktoré poskytuje steny
miesiacej komore, md& vyhrievaci plast €69, ktorym cirkuluje
horuca voda, oby¢ajne s teplotou okolo 82 °C, napriklad 80 °C, na
dosiahnutie toho, aby obsah kaZdej miesiacej komory bol uchovany
pri zvySenej teplote, pribliZne 82° C, napriklad 80 °C. Horuca
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voda sa dodava zavadzacim potrubim 69a a vracia sa Kk novému
ohriatiu vratnym potrubim 69b. Kazdd miesiaca operacia vyzZaduje
k uskuto¢neniu pribliZne 21 minut. Aminoxidovy roztok sa na
zaciatku vnesie do premixéra pribliZne pocas 5 minut a postupne
sa 2zavadza buniéina a propylgalat, pocas casového obdobia
pribliZne 10 minut. Miesenie potom prebieha pocas aspon 4 minut,
obyc¢ajne priblizZne 6 minut, pri zvysSenej teplote pribliZne 82 °C,
napriklad 80 °C, v ktorom éase;sa ziska vysoko akostna zmes,
v ktorej sa celuldzovy materidl rozpadol na oddelené jednotlivé
vldkna, ktoré si v podstate rovnomerne dispergované v tercidrnom
aminoxide. Vysledkom je premix, Ktory ma relativne vysoky obsah
celuldézy, okolo 13 %. Premix sa mdie pdtom previest pdsobenim
tepla a tlaku na viskézny zvladknovaci roztok, v Kktorom je
celuldéza rozpustend v aminoxidovom roztoku. Zvlaknovaci roztok
takto vyrobeny je vhodny na nasledujicu vyrobu celuldzovych
produktov. Obzvlast vhodna zmes  bola zistend na pouZitie
zariadenia RT3000 Model Mixer, ktof§ vyrobila firma Winkworth
Machinery Limited at Swallowfield, Near Reading, Berkshire,

Spojené kralovstvo.

Premixéry 7a a 7b su vybavené ventilmi umiestnenymi ako
spodné vystupy 82a a 82b, ktoré st pripojené k privodom 83a a 83b
z vertikalnych skladovacich zasobnikov 84 a 85. Skladovacie
zasobniky 84 a 85 maju vystupné otvory 86 a 87, ktoré su pripoje-
né na vstupné strany vratnych dvojitych piestovych Gerpadiel 88 a
89. Vratné dvojité piestové cCerpadld 88 a 89 maju vystupné
potrubie 90 a 91 pripojené k stupriu vyroby zvlaknovacieho roztoku
(nie Jje 2zndzornené). V zavislosti od toho, ktora éaréé sa
spracovava, zmes sa vedie bud =z premixera 7a, cez skladovaci
zasobnik 84 k vratnému dvojitému piestovému <cerpadlu 88 na
dopravu vystupnym potrubim 90 do stupfia vyroby zvlakinovacieho
roztoku alebo sa vedie z premixera 7b, cez skladovaci za&sobnik
85 Kk vratnému dvojitému piestovému c&erpadlu 89 na dopravu

vystupnym potrubim 91 do stupna vyroby zvlaknovacieho roztoku.

Skladovacie =zasobniky 84 a 85 sluzia na udrziavanie zmesi

vzniknutej v premixeroch 7a a 7b za zmie$aného homogénneho stavu
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spravnej konzistencie a viskozity. Pretoze skladovacie zasobniky
84 a 85 su identické a tieZ vratné dvojité piestové cerpadla 88
a 89 si zhodné, dalej tu bude podrobne popisany iba skladovaci

zasobnik 84 a vratné dvojité piestové Cerpadlo 88.

Skladovaci zasobnik 84 (znazorneny schematicky na obr. 5) je
usporiadany vertikalne a ma kruhovo valcovi horni d&ast 84a a
grezanu konickd spodnu cast 84b. vyhrievacie trubky 84c su
usporiadané mimo hornej casti 84a a spodnej ¢asti 84b na vedenie
horucej vody okolo stien zasobnika k tomu, aby sa dosiahlo, ze
obsah zasobnikov bude mat zvysenu teplotu okolo 82 °C, napriklad
teplotu 80 °C. Horiuca voda sa dodava vétupmi 84h a 84i a vracia
sa na nové ohriatie vystupmi 8437 a 84k. Vo vnutri skladovacieho
zdsobnika 84 je vertikdlne, osovo umiestneny hriadel 84d, nestci.
osovo priestorovo nezavislé radidlne ramend 84e, ktoré si schopné
rotacie pri relativne pomalej rychlosti s frekvenciou otdc¢ania od
2 do 10 za mindtu, napriklad 8 za mintu. Hriadel 84d je
podopierany hornym loZiskom (nezndzornené), spodnym loZiskom 84g
a medzilahlymi loZiskami nestcimi radidlne ramena 84p. Osovo
pripojené pary ramien 84e nesi beZné miesadlo 84f, so &tyrmi
takymi ‘miesadlami 84f, Xktoré sU zndzornené na obr. 4. tieto
miesadla 84f s umiestnené radidlne mimo okraja ramien 84e a pri
pouziti vychyluja mieSaciu drahu, ktord je prilahla Xku stenan
skladovacieho zasobnika 84. Pri pouziti mieSadiel 84f posobi
miesanie premixu obsiahnutého ako v hornej &asti 84a, tak v
spodnej cCasti 84b skladovacieho zasobnika 84. Na obr. 5 je
zndzornend iba polovica po¢tu radidlnych ramien 84e a miesadiel
84f, pretoZe zodpovedajice ramend a mieSadld (nezndzornené) vy-—
stupuju aj na pravi stranu skladovacieho zasovnika 84, a kazdé
rameno na pravej strane je umiestnené diametrilne v priamke so
zodpovedajucim ramenom 84e. Ramend 84e nesuce horné mieSadla 84f
v hornej casti 84a su vyrovnané s (to znamend sui v rovnakej oso-
vej rovine) s ramenami 84e nesdcimi horné mieSadld 84f v spodnej
Casti 84b. Ramend 84e nesitce niZ$ie mieSadlo 84f v hornej c&asti
84a a ramena B84e nesuice niZSie mieSadla 84f v spodnej casti 84b
su tieZ vyrovnané vo vsSeobecne)j rovine, ktora je odsadena

napriklad o 90 © od osovej roviny obsahujuicej iné radidlne ramena
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84e. Je treba vziat do Wvahy, Ze obr. 5 je iba schémou, preto

odsadenie radidlnych ramien nie je znazornené uplne.

Premix 2zavedeny do skladovacieho =zascbnika 84 sa mésze
udrzovat v stave pouZitelnej viskozity pri spravne zvySenej te-
plote pocas pozadovaného Casového obdobia, napriklad aZ niekol-
kych hodin. Relativne pomaly sa otdcajlice miesadla 84f udrzuju
celuldzu dispergovanui v aminoxidovom roztoku tak, Ze zmes zostava
v homogénnom stave. Premix mdZe tak byt wudrzovany v pouZitelnom
stave pocas cCasového obdobia predtym, neZ je dopraveny do stupna
pripravy zvlaknovacieho roztoku a sliZi na dosiahnutie vhodného
stupnia kontroly vo vyrobnom procese. Tak skladovaci zasobnik 84
poskytuje 2zmenu pri tomto procese a je schopny absorbovat
- Iubovolné diskontinudlne pohyby proti pridu, napriklad spésobené
zastavenim procesu pre systémové chyby alebo podobne, bez potreby

odlozit uZ zmieSany premix.

Vratné‘dvojité plestové Cerpadlo 88 Je cerpadlom dvojitym,
hydraulicky ovladanym, takzvanym "&erpadlom na betén". Obzv1ast
vyhodné cerpadld na betén siG Cerpadld Schwing typu KSP 17 HD EL,
ktoré vyrdba firma Schwing GmbH. Také vratné dvojité pisestové
¢erpadlo 88 na betén bolo najdené ako obzvlasét vhodné na dopravu
premixu do stupna pripravy zvlaknovacieho roztoku bez straty
homogenity premixu. Na pouZitie sa premix doddva otvorom ventilu
95, cez vystupny otvor zo skladovacieho zasobnika 84 do vstupu 96
(vid obr. 6 a obr. 7) vratného dvojitého piestového &erpadla 88.
Pri sacom zdvihu jedného 2z pies;ov vratného dvojitého piestového
¢erpadla sa premix odtahuje vYétupnYm otvorom zo skladovacieho
zasobnika do jedného 2z dvoch valcov 97, 98 vratného dvojitého
piestového c¢erpadla 88. Pri nasledujlicom vyprazdnovacom zdvihu
piestu sa premix predtym natiahnuty do valca tlacdi dopravnym
potrubim 99, aby sa dopravil vystupnym potrubim 90. Dopravné
potrubie 99 je namontované na otoc¢nom hriadeli 100 a pri uvedeni
hydraulického piestu 105 do pohybu je otoéne pohyblivé medzi po-
lohou znazornenou plnymi ¢iarami na obr. 7, v ktorych je valec 98
pripojeny k vystupnému potrubiu 90 a polohou zndzornena ciarkova-

nymi ¢iarami na obr. 7, v ktorej je valec 97 pripojeny k
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vystupnému potrubiu 90. Podla iného uskutoénenia tok =zo
striedajicich sa valcov sa mbéZe riadit tanierovymi ventilmi. Na
obr. 7 otvor 101 (zndzorneny prerusovanou ¢iarou ) 2z vystupného
potrubia 90 a otvory 102 a 103 su na konci valcov 97 a 98. Pre-
vadzkovanie dopravného potrubia 100 a zvysku vratného dvojitého
ﬁiestového Cerpadla 88 je popisané podrobnej$ie v Schwingovom US
patente ¢. 4 373 875, ktorého 'cely obsah sa tu uvadza ako sucast
doterajsieho stavu techniky. Bolo zistené, Ze vratné dvojité
piestové ¢erpadlo 88 ma byt robustné na pouZitie a poskytuje
pozitivny c&erpaci G¢inok na dopravu premixu na béaze celulézy.
Relativne pomalé vratné piesty sa uplne nevyprazdriuju, nenastava
oddelenie aminoxidu od celulézy v akomkoivék vyznamnom stupni a
celuléza sa neodbuirava. To Jje prvotné, pretoZe velky podiel
kinetickej energie pohybujiceho sa piestu sa pouZiva na pohyb
premixu. Okrem toho <¢erpadlo pdsobi ako odmerovacie c&erpadlo.
Pretoéekobjem kazdého valca je znamy, a pretoZe KkaZdy valec sa
plni prémixom pri sacom zdvihu, mbézZe sa presne stanbviﬁ mnozZstvo
premixu pri kazZdom vypréazdnovacom zdvihu. Tak sa mdze presne
riadit mnoZstvo premixu, ktoré je dopravované za casové obdobie,
riadenim rychlosti vratnych piestov. Cerpadlo je relativne
spolahlivé na pouzitie, nie je pric¢inou oddelovania celulézy od
aminoxidu a presne odmeriava premix. Premix obsahuje pribliZne 13
% hmotnostnych celuldézy a vratné dvojité piestové cerpadlo je

schopné c¢erpat premix spolahlivo a G&inne.

Premix z vratnych dvojitych piestovych &erpadiel 88 a 89 sa
dopravuje vystupnymi potrubiami: 90 a 91, ktoré su vyhrievané
horidcou vodou, do stupha pripravy zvlaknujiuceho roztoku, pricom
zvlaknujici roztok takto vzniknuty sa nasledne tvaruje a
regeneruje na celulézovy produkt, ako je vlakno, filament,
ty¢inka, trubica, doska alebo film. Vystupné potrubia 90 a 91 su
vybavené ventilmi 92a a 92b a recirkulaéné potrubia 93a a 93b su
pripojené v smere prudu.z ventilov 92a a 92b, na pripojenie
vytokov z vratnych dvojitych piestovych Cerpadiel 88 a 89 do
privodov skladovacich zasobnikov 7a a 7b. Recirkulacéné potrubia
3a

2a a 92b a otvorenim ventilov 94a, 94b a 95 sa premix mdzZe

(o]

a 93b su vybavené ventilmi 94a a 94b. Uzavretim ventilov

|

\O
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¢erpat okolo wuzavretych odvodov vratane skladovacich zasobnikov
7a a 7b, bez toho, aby sa cerpal do stanice pripravy
zvlakiiovacieho roztoku. Pokial déjde k zablokovaniu vystupnych
potrubi 90 a 921 v smere prudu od ventilov 92a a 92b, tieto
ventily sa mézu uzavriet a zmes sa mdZe recirkulovat spat do

skladovacich zasobnikov.

\Y popisanom zariadeni Jje rad potrubi obaleny tepelnou
zolaciou. Jednotlivo sa horica voda doddva potrubiami 83d
6a

. Privodné potrubia (nie je znazornené) pripojené k vstupom

0 QO

4h a 4i zasobnika su obalené tepelnou izoldciou, rovnako ako
potrubie pripojujuice spodné vystupy 82a a 82b premixera
k privodom 83a a 83b do skladovacieho z&sobnika. Vystupné

potrubia 90 a 91 su tieZ obalené tepelnou izolaciou.

Hoci tu nie suU 2znadzornené a popisané podrobne stupne,
v ktorych sa riadi davkovanie zloZenej kotudovej buniéiny
z kotuc¢ov bunic¢iny do zariadenia na dezintegrovanie buniciny,
dodava dezintegrovana buniéina do premixerov, zah¥nujuca stupen,
ziskavania jemnych castic odfiltrovanych =z dezintegrovanej
buni¢iny, pridavaji pozadované mnozstva zlozZiek premixu do
premixérov, miesia zloZky premixu v premixére, miesa vzniknuty
premix v skladovacich =zasobnikoch a &erpad premix do stupna
pripravy zvldknovacieho roztoku, st vyhodne automaticky sledované
pri riadeni poc¢itacom.

Priemyselnd vyuzitelnost

Vynalez . nachadza pouzitie v textilnom priemysle na vyrobu
produktov z celuldzy.
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PATENTOVE NAROKY

Spbésob vyroby premixu na bdaze celulézy, vyznacujuci sa
tym, 2Ze sa dezintegrovany celuldézovy materidl a roztok
aminoxidu zavadzaju do horizontdlnej valcovej miesiacej
komory, ktord ma pozdlZnu os a osovo rozmiestnené miesacie
prvky (65a) oto¢né okolo tejto osi, pricom tento celuldzovy
material a aminoxidovy roztok sa v uvedenej komore podrobuju
miesiacemu uc¢inku tychto osovo rozmiestnenych miedacich
prvkov (65a) otocénych okolo pozdlZnej osi tejto komory pri
frekvencii ota&ok od 40 do?80 za minatu, za vzniku disperzie
celulézy v aminoxidovom roztoku.

Spésob podla naroku 1, vyznadujuci sa tym, 2Ze sa roztok
aminoxidu zavadza do komory pri zvySenej teplote od 60 do 80
°C.

Spésob podla ndroku 1 alebo 2, vyznac¢ujiuci sa tym, Ze sa
aspon Jjeden zjemnovaci brit (67), namontovany v stenach
komory miexéra, otac¢a rychlostou prekradujucou rychlost
otac¢ania miesacich perov okolo pozdliznej osi na zaistenie

vzniku disperzie.

Spésob podla naroku 3, vyznadujici sa tym, Ze sa aspon
Jeden zjemiovaci brit (67) otdca rychlostou prekra&ujicou
frekvenciu otacania 1500 za minutu.

Spésob podla naroku 3 alebo 4, vyznacujuci sa tym, Ze sa
aspon jeden zjemnovaci brit (67) otdc¢a rychlostou
prekracujucou frekvenciu otdcéania 2500 za minudtu.

Spésob podia niektorého z narokov 3 aZ 5, vyznadujuci sa
tym, 2Ze sa aspon jeden =zjemfovaci brit (67) otdda okolo

aspon jednej osi ortogondlne k pozdiZnej osi.
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Spdésob podla niektorého z predchadzajicich narokov,
vyznaéujuci sa tym, Ze mieSacie prvky (65a) sa otacaju okolo
pozdIlZnej osi rychlostou zodpovedajicou frekvencii otacéania

asponn 60 za minutu.

Spésob  podla niektorého z predchadzajuicich  narokov,
vyznacujuci sa tym, Ze sa obsah miesiacej komory udrzZuje pri

zvysSenej teplote prekracujicej 65 °C.

Spésob podla naroku 8, vyznadujici sa tym, 3e aminoxidovy
roztok sa zahrieva pred svojim zavedenim do miesiacej

komory.

Spdsob podla niektorého z predchadzajicich narokov,
vyznacujuci sa tym, Ze sa celuldzovy materidl a aminoxidovy
roztok podrobi zahrievaniu v komore zahrievanim stien

miesiacej komory zohriatou vodou cirkulujicou okolo stien.

Spbsob podla niektorého z predchadzajicich narokov,
vyznacujuci sa tym, Ze sa celulbézovy materidl a aminoxidovy

roztok miesaju v miesiacej komore po¢as aspon 4 minut.

Spbésob podla niektorého z predchadzajicich narokov,
vyznacujuci sa tym, Ze mieSacie prvky (65a) su vybavené
britmi a otacaju sa okolo pozdliZnej osi, pricom brity maju
rychlost v rozsahu od 4 do 6 m/s.

Spoésob vyroby prehixu na baze celuldzy, vyznadujuci sa
tym, 2Ze sa dezintegrovany celulézovy materidal a roztok
aminoxidu zavadzaji do horizontalnej valcovej miesiacej
komory, ktord ma& pozdliinu os a osovo rozmiestnené miesacie
prvky, Kktoré si vybavené britmi a si otodené okolo tejto
osi, pricom tento celulézovy materidl a aminoxidovy roztok

sa Vv uvedenej komore podrobuji miesiacemu dc¢inku tychto
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osovo rozmiestnenych miesacich prvkov otdc¢ajucich sa okolo
pozdliznej osi tejto komory pri obvodovej rychlosti,
vyjadrenej rychlostou britov, od 4 do 6 m/s, za vzniku

disperzie celulézy v aminoxidovom roztoku.

Spésob podla naroku 12 alebo 13 vyznacujici sa tym, zZe

rychlost britov je od 5 do 5,5 m/s.
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